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1. Prostownik synchroniczny z transformatorem,
ktérego uzwojenie pierwotne polaczone jest z generatorem
mocy wielkiej czgstotliwoéci, a do uzwojenia witdmego
dotaczony jest prostownik diodowy z filtrem i obciazeniem 1
ma uzwojenie sterujace sprzezone magnetycznie z uzwoje-
mem transformatora, a na wyjéciu uzwojenia sterujacego
wlaczony jest modul sterujacy zlozony z kondensatora i
dwoch dwukierunkowych kluczy, skladajacych sig z tranzy-
storow i dwoch diod, przy czym dren pierwszego tranzystora
polaczony z katoda pierwszej diody i jedna oktadzina kon-
densatora stanowi pierwszy zacisk wyjsciowy modutu, za$
drugt zacisk wyjsciowy tego modutu polaczony jest z druga
oktadzing kondensatora oraz katoda drugiej diody i drenem
drugiego tranzystora, natomiast anody pierwszej i drugiej
diody oraz dreny pierwszego i drugiego tranzystora sa
polaczone ze soba wspdlnie oraz z pierwszym i drugim
zaciskiem wejéciowym moduly, za$ bramka pierwszego
tranzystora polaczona jest z trzecim zaciskiem wejsciowym, a
bramka drugiego tranzystora jest polaczona z czwartym
zaciskiem wejsciowym modulu, przy czym trzeci i czwarty
zacisk wejéciowy oraz pierwszy i drugi zacisk wejsciowy sg
dotaczone do wyjécia generatora sterujacego, wedlug pol-
skiego opisu patentowego 174 595, znamienny tym, 2e
modut sterujacy (MSSi, MSRi) wiaczony jest miedzy gene-
ralor mocy (GM) a uzwojenie pierwotne transformatora (Tr).
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Zastrzezenia patentowe

1. Prostownik synchroniczny z transformatorem, ktérego uzwo_wme pierwotne
potaczone jest z generatorem mocy wielkiej czqstothwosc1 a do uzwolema wtérnego
dotaczony jest prostownik diodowy z filtrem i obciaZeniem i ma uzwojenie sterujace
sprzgzone magnetycznie z uzwowmem transformatora, a na wyjéciu uzwojenia sterujacego
wlaczony jest modul sterujacy zlozony z kondensatora i dwéch dwuklerunkowych kluczy,
skladajacych sig z tranzystorow i dwdch diod, przy czym dren plerwszego tranzystora
po}qczony z katoda p1erwszeJ diody i Jednq okladzing kondensatora stanowi pierwszy zacisk
wyjsciowy modutu, za$ drugi zacisk wyjsciowy tego modutu polaczony jest z druga oktadzina
kondensatora oraz katoda drugiej diody i drenem drugiego tranzystora, natomiast anody
pierwszej 1 drugiej diody oraz dreny pierwszego i drugiego tranzystora 53 polaczone ze sobg
wspOlnie oraz z pierwszym 1 drugim zaciskiem wejsciowym moduty, za$ bramka pierwszego
tranzystora polaczona jest z trzecim zaciskiem wejSciowym, a bramka drugiego tranzystora
Jest poiqczona z czwartym zaciskiem we;scmwym modutu, przy czym trzeci i czwarty zacisk
wej$ciowy oraz pierwszy 1 drugi zacisk wejSciowy sa dotaczone do wyjécia generatora ste-
rujacego, wedtug polskiego opisu patentowego 174 595, znamienny tym, ze modut sterujacy
(MSSi, MSRi) wlaczony jest migdzy generator mocy (GM) a uzwojenie pierwotne transfor-
matora (Tr).

2. Prostownik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut sterujacy (MSSi, MSRi)
zawiera sekcje dwu kluczy {(S2) tranzystorowo-diodowych (T1, D1, T2, D2), (T3, D3, T4, D4)
potaczona z sekcja wejsciowa (S1).

3. Prostownik wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze sekcjg wejsciows (S1) stanowi sze-
regowy kondensator (C1) wlaczony migdzy zacisk wejSciowy (Alwe) modulu sterujacego
(MSSi, MSRi) a zacisk wejSciowy (S11) sekcji dwu kluczy (S2) tranzystorowo-diodowych
(T1, D1, T2, D2), (T3, D3, T4, D4).

4. Prostownik wedhug zastrz. 2, znamienny tym, Ze sekcje wejsciowa (S1) stanowi sze-
regowa cewka (L.3) wlaczona migdzy zacisk wejsciowy (Alwe) modutu sterujacego (MSSi,
MSRIi) a zacisk wejsciowy (S11) sekcji dwu kluczy (S2) tranzystorowo-diodowych (T1, D1,
T2, B2), (T3, D3, T4, D4).

5. Prostownik wedlug zastrz. 2, znamienny tym, zZe sekcj¢ wejsciowq (S1) stanowi sze-
regowa cewka (L2) wlaczona migdzy zacisk wejsciowy (Alwe) modutu sterujacego (MSSi,
MSRIi) a zacisk wejsciowy (S11) sekeji dwu kluczy (S2) tranzystorowo-diodowych (T1, D1,
T2, D2), (T3, D3, T4, D4) i réwnoleglego kondensatora (C2) wilaczonego migdzy zaciski
wejSciowe (S11, S22) sekcji dwu kluczy (82) tranzystorowo-diodowych (T1, D1, T2, D2),
(T3, D3, T4, D4).

6. Prostownik wedlug zastrz. 2, znamienny tym, zZe sekcjg wejsciowq (S1) stanowi
réwnolegta cewka (L.4) wlaczona przy zwartym zacisku wejSciowym (Alwe) modutu ste-
rujacego (MSSi, MSRI) i zacisku wejSciowym (S11) sekcji dwu kluczy (S2) tranzystorowo-
diodowych (T1, D1, T2, D2), (T3, D3, T4, D4) migdzy zaciski wejsciowe (S11, S22) sekc;ji
dwu kluczy (S2) tranzystorowo-diodowych (T1, D1, T2, D2), (T3, D3, T4, D4).

7. Prostownik wedhig zastrz. 2, znamienny tym, ze sekcj¢ wejsciowa (S1) stanowi
réwnolegla cewka (LS) 1 kondensator (CS) wlaczone przy zwartym zacisku wejsciowym
(Alwe) modutu sterujacego (MSSi, MSRIi) i zacisku wejsciowym (S11) sekcji dwu kluczy
(S2) tranzystorowo-diodowych (T1, D1, T2, D2), (T3, D3, T4, D4) miedzy zaciski wejéciowe
(S11, S22) sekcji dwu kluczy (S2) tranzystorowo-diodowych (T1, D1, T2, D2), (T3, D3, T4, D4).

8. Prostownik wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze sekcje wejsciowa (S1) stanowi
réwnolegly kondensator (C6) wiaczony przy zwartym zacisku wejsciowym (Alwe) modutu
sterujacego (MSSi, MSRI) 1 zacisku wejsciowym (S11) sekcji dwu kluczy (S2) tranzystoro-
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wo-diodowych (T1, D1, T2, D2), (T3, D3, T4, D4) miedzy zaciski wejsciowe (S11, S22)
sekeji dwu kluczy (S2) tranzystorowo-diodowych (T1, D1, T2, D2), (T3, D3, T4, D4).

9 Prostownik wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze sekcje wejsciowa (S1) stanowi sze-
regowy kondensator (C71) wlaczony migdzy zacisk wejsciowy (Alwe) modutu sterujacego
(MSSi, MSRi) i zacisk wejsciowy (S11) sekcji dwu kluczy (S2) tranzystorowo-diodowych
(T1, D1, T2, D2), (T3, D3, T4, D4) i réwnolegty kondensator (C72) wlaczony miedzy zaciski
wejsciowe (S11, S22) sekcji dwu kluczy (S2) tranzystorowo-diodowych (T1, D1, T2, D2),
(T3, D3, T4, D4).

10. Prostownik wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze sekcje wejSciowa (S1) stanowi
szeregowa cewka (L81) wiaczona migdzy zacisk wejSciowy (Alwe) modutu sterujacego
(MSSi, MSRi) i zacisk wejsciowy (S11) sekcji dwu kluczy (S2) tranzystorowo-diodowych
(T1, D1, T2, D2), (T3, D3, T4, D4) i réwnolegta cewka (L.82) wiaczona miedzy zaciski
wejsciowe (S11, S22) sekcji dwu kluczy (S2) tranzystorowo-diodowych (T1, D1, T2, D2),
(T3, D3, T4, D4).

* Kk 3k

Przedmiotem wynalazku jest prostownik synchroniczny z transformatorem wielkiej
czestotliwosci wedlug polskiego patentu nr 174 595, znajdujacy zastosowanie w miniaturo-
wych rezonansowych przetwornicach napigcia stalego o duzej i stalej czestotliwosci pracy
oraz niskim poziomie emitowanych zakldcen stosowanych do zasilania urzadzen tele- i radio-
komunikacyjnych, lotniczych, satelitarnych, komputerowych i innych.

Znane sa z polskiego opisu patentowego transformatorowe tranzystorowe prostowniki
synchroniczne wielkiej czgstotliwosci pracujace w rezonansowych przetwornicach napiecia
stalego o statej czestotliwosci pracy. Uktady transformatorowych prostownikéw synchronicz-
nych skladaja si¢ z transformatora wielkiej czgstotliwosci zawierajacego trzy uzwojenia:
pierwotne, wtéme 1 sterujace. Uzwojenie pierwotne transformatora zasilane jest
pradem/napigciem z generatora mocy wielkiej czestotliwosci o stalej czgstotliwosei pracy,
ktérym moze by¢ kluczowany wzmacniacz klasy D lub E. Zaciski wtérnego uzwojenia trans-
formatora polaczone sa z diodowym prostownikiem pelnookresowym, ktérego wyjscie
polaczone jest z filtrem dolnoprzepustowym, za$ do wyjscia filtru dolaczone jest obciazenie.
Do zaciskéw uzwojenia sterujacego transformatora dotaczone jest wyjscie jednego z dwdch
moduldw sterujacych. Pierwszy modut sterujacy sklada sig¢ z umieszczonych réwnolegle do
wyjécia modutu kondensatora oraz polaczonych szeregowo przeciwsobnie dwdch dwukierun-
kowych kluczy tranzystorowo-diodowych, z ktérych kazdy zlozony jest z tranzystora polo-
wowego MOSFET z dioda antyréwnolegla dotaczong do tranzystora w ten sposéb, ze anoda
diody potaczona jest drenem tranzystora, za$ katoda diody ze zrédlem tranzystora. Drugi mo-
dut ztozony jest z umieszczonej szeregowo z pierwszym zaciskiem wyjscia modutu cewki,
ktérej drugi zacisk dotaczony jest do jednego zacisku polaczonych réwnolegle dwéch jedno-
kierunkowych kluczy tranzystorowo-diodowych, z ktorych kazdy sktada si¢ z tranzystora po-
lowego MOSFET z dioda szeregowa dolaczong do tranzystora w ten sposob, ze katoda diody
polaczona jest z drenem tranzystora, za$ anoda diody polaczona jest ze Zrédlem sasiedniego
tranzystora. Drugi zacisk tychze kluczy polaczony jest z drugim zaciskiem wyjscia modutu
sterujacego. Bramki i zZrddia tranzystoréw w module sterujacym dotaczone sg do generatora
sterujacego. Sterowanie moca wyjSciowg pradu stalego w obciazeniu dokonuje sig¢ poprzez
kluczowanie tranzystorow z czgstotliwoscia pradu (napigcia) zmiennego zasilajacego uklad i
regulacjeg kata (czasu) przeptywu pradu zmiennego przez tranzystory.

W znanym ukladzie, dzigki zastosowaniu transformatora i odpowiedniemu doborowi
przekladni uzwojen, mozliwe jest wielokrotne zmniejszenie amplitudy pradu wielkiej czgsto-
tliwosci plynacego przez klucze tranzystorowo-diodowe 1 znaczne zredukowanie strat mocy w
tranzystorach, co umozliwia sterowanie duzym pradem wyjsciowym prostownika, rzedu wielu
dziesigtkéw amperdw, stosujac dostgpne tranzystory MOSFET 1 uzyskanie wysokiej spraw-
noéci energetycznej oraz duzej czgstotliwosci pracy ukladu. Wymienione wilasciwosci pro-
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stownika synchronicznego z transformatorem ulatwiaja ekranowanie zaktécen elektromagne-
tycznych emitowanych przez uktad jak i jego miniaturyzacje. Wada powyzszego rozwiazania
jest konieczno$¢ nawinigcia dodatkowego uzwojenia sterujacego w transformatorze oraz
wymog zapewnienia dobrego sprzeZenia magnetycznego migdzy uzwojeniem sterujacym a
uzwojeniem pierwotnym lub wtérnym dla uzyskania szerokiego zakresu regulacji mocy wyj-
Sciowej. Komplikuje to konstrukcjg transformatora oraz sprawia, ze zakres regulacji mocy
wyjsciowej prostownika jest istotnie ograniczony. Ponadto opisany prostownik synchroniczny
pracuje prawidlowo tylko w tych wzmacniaczach klasy E i D, w ktérych dopuszczalne jest
zwieranie obcigzenia (gléwnie we wzmacniaczach z odstrojonym szerokim obwodem rezo-
nansowym). Jest to rezultatem przyjetego w prostowniku sposobu regulacji mocy wyjéciowej
polegajacym na zwieraniu przez klucze tranzystorowe uzwojenia sterujacego transformatora
w.cZ., a tym samym zwierane sa wszystkie uzwojenia transformatora, w tym takze uzwojenie
pierwotne, ktore jest obciazeniem dla wzmacniacza (generatora mocy).

Istota prostownika wedlug wynalazku polega na tym, ze modut sterujacy wiaczony jest
migdzy generator mocy a uzwojenie pierwotne transformatora. Modut sterujacy zawiera sek-
cje dwu kluczy transformatorowo diodowych potaczona z sekcja wejsciowa. Sekcje wej-
§ciowa stanowi szeregowy kondensator wilaczony migdzy zacisk wejsciowy moduhu ste-
rujacego a zacisk wejSciowy sekeji dwu kluczy transformatorowo-diodowych. Sekcje wej-
Sciowg stanowi szeregowa cewka wlaczona migdzy zacisk wejsciowy modulu sterujacego a
zacisk wejsciowy sekcji dwu kluczy tranzystorowo-diodowych. Sekcje wejsciowa stanowi
szeregowa cewka wlaczona migdzy zacisk wejsciowy modulu sterujacego a zacisk wejsciowy
sekcji dwu kluczy tranzystorowo-diodowych i roéwnoleglego kondensatora wlaczonego mig-
dzy zaciski wejsciowe sekcji dwu kluczy tranzystorowo-diodowych. Sekcje wejsSciowa sta-
nowl réwnolegta cewka wlaczona przy zwartym zacisku wejsciowym modutu sterujacego i
zacisku wejsciowym sekcji dwu kluczy tranzystorowo-diodowych i miedzy zaciski wejsciowe
sekcji dwu kluczy tranzystorowo-diodowych. Sekcje wejsciowa stanowi rownolegla cewka i
kondensator wlaczone przy zwartym zacisku wejsciowym modutu sterujacego i zacisku wej-
$ciowym sekcji dwu kluczy tranzystorowo-diodowych migdzy zaciski wejsciowe sekcji dwu
kluczy tranzystorowo-diodowych. Sekcje wejSciowa stanowi réwnolegly kondensator
wlaczony przy zwartym zacisku wejsciowym modulu sterujacego i zacisku wejsciowym
sekcji dwu kluczy tranzystorowo-diodowych migdzy zaciski wejéciowe sekcji dwu kluczy
tranzystorowo-diodowych. Sekcjg wejSciowa stanowi szeregowy kondensator wiaczony mie-
dzy zaciski wejsciowy modulu sterujacego 1 zacisk wejsciowy sekcji dwu kluczy tranzystoro-
wo-diodowych i rownolegly kondensator wlaczony migdzy zaciski wejsciowe sekcji dwu klu-
czy tranzystorowo-diodowych. Sekcjg wejsciowa stanowi szeregowa cewka wigczona migdzy
zacisk wejsciowy modulu sterujacego i zacisk wejsciowy sekcji dwu kluczy tranzystorowo-
diodowych i rownolegla cewka wlaczona migedzy zaciski wejsciowe sekcji dwu kluczy tran-
zystorowo-diodowych.

Prostownik synchroniczny z transformatorem wedlug wynalazku zachowuje wszystkie
zalety rozwiazania opisanego w polskim opisie patentowym 174 595 poprzez odpowiedni
dobdr przekladni transformatora pozwala na znaczne zredukowanie strat mocy w tranzysto-
rach modutu sterujacego oraz umozliwia sterowanie duzym pradem wyj$ciowym prostownika
stosujac dostepne tranzystory MOSFET uzyskujac przy tym wysokq sprawnos¢ energetyczna,
a takze duza i staly czestotliwo$é pracy ukladu. Ponadto wlaczenie modutu sterujacego po
stronie uzwojenia pierwotnego transformatora w.cz. pozwala, po pierwsze, wyeliminowaé
oddzielne uzwojenie sterujace, a tym samym uprosci¢ konstrukcjg i zmniejszyé wymiary
transformatora oraz uzyskac szeroki zakres regulacji mocy wyjsSciowej uktadu (od zera do
warto$ci maksymalnej) bez wzgledu na jako$¢ sprzgzenia magnetycznego pomigdzy uzwoje-
niami transformatora, po drugie, umozliwia zastosowanie nowego rozwiazania modutu ste-
rujacego, w ktérym klucze tranzystorowo-diodowe polaczone sa szeregowo z uzwojeniem
pierwotnym transformatora, a po trzecie, pozwala na zastosowanie w sekcji dopasowujacej
modutéw sterujacych réznych konfiguracji elementéw L i/lub C, co umozliwia ksztattowanie
charakterystyk elektrycznych prostownika z transformatorem w celu dopasowania prostowni-
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ka do praktycznie wszystkich znanych typéw wzmacniaczy klasy D i E (z szeregowymi i
réwnolegtymi obwodami rezonansowymi).

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia schemat ideowo-blokowy prostownika, fig. 2 przedstawia schemat
ideowo-blokowy modulu sterujacego z szeregowym kondensatorem na wejsciu, fig. 3 przed-
stawia schemat ideowo-blokowy modulu sterujacego z szeregowa cewka na wejsciu, fig. 4
przedstawia schemat ideowo-blokowy modutu sterujacego z szeregowa cewka i réwnolegtym
kondensatorem na wejsciu, fig. 5 przedstawia schemat ideowo-blokowy modulu sterujacego z
réwnolegla cewka na wejsciu, fig. 6 przedstawia schemat ideowo-blokowy modulu ste-
rujacego z rdwnolegla cewka i kondensatorem na wejéciu, fig. 7 przedstawia schemat ideowo-
blokowy modutu sterujacego z réwnoleglym kondensatorem na wejsciu, fig. 8 przedstawia
schemat ideowo-blokowy modutu sterujacego z szeregowym kondensatorem i réwnoleglym
kondensatorem na wejsciu, a fig. 9 - schemat ideowo-blokowy modutu sterujacego z réwno-
legla cewka 1 szeregowa cewka na wejsciu.

Prostownik wedlug wynalazku zawiera transformator Tr o uzwojeniach: pierwotnym
Np i wtéornym Nw. Zaciski uzwojenia wtdmego Nw potaczone sa z wejSciem dwu-
polédwkowego prostownika diodowego P, do ktérego wyjscia dotaczony jest filtr dolnoprze-
pustowy F. Do wyjscia filtru F dotaczone jest obciazenie uktadu O. Wyjscie generatora mocy
wielkiej czgstotliwoséci GM dotaczone jest do zaciskow wejSciowych Alwe, A2we szerego-
wego MSSi lub réwnoleglego MSRI (i = 1..8) modutu sterujacego, ktérego zaciski wyjsciowe
Alwyj, A2wyj polaczone sa z zaciskami uzwojenia pierwotnego transformatora Tr. Zaciski
sterujace Alls, A12s, A21s, A22s modulu sterujacego MSRi lub MSSi potaczone sa z wyj-
$ciem generatora sterujacego GS. Kazdy modul sterujacy zbudowany jest z dwoch sekcji.
Sekcja wejsciowa S1 wiaczona migdzy zaciski wejSciowe Alwe, A2we i zaciski wewnetrzne
S11, S22 modutu sterujacego MSRi lub MSSi (i = 1..8) ma zwarte zaciski A2we, S22 oraz
sktada si¢:

-dlai=1, z szeregowego kondensatora C1 wlaczonego pomigdzy zaciski AlweS11,

- dla i = 2, z szeregowej cewki L2 wlaczonej pomiedzy zaciski AlweS11 i réwno-
leglego kondensatora C2 dolaczonego do zaciskéw S11, S22,

-dlai= 3, z szeregowej cewki L3 wlaczone] pomiedzy zaciski AlweS11,

- dla 1 =4, z réwnoleglej cewki L4 wlaczonej pomiedzy zaciski S11, S22 oraz zwartych
zaciskow AlweS11,

- dlai=5, z réwnoleglej cewki LS5 i kondensatora C5 wiaczonych pomiedzy zaciski
S11, S22 oraz zwartych zaciskow AlweS11,

- dlai =6, z rownoleglego kondensatora C6 wlaczonego pomigdzy zaciski S11, S22
oraz zwartych zaciskéw AlweS11,

- dlai =17, z szeregowego kondensatora C71 wlaczonego pomiedzy zaciski AlweS11,
réwnoleglego kondensatora C72 dotaczonego do zaciskéw S11, S22,

- dlai =8, z szeregowej cewki L81 wlaczonej pomigdzy zaciski AlweS11 oraz réwno-
leglej cewki L.82 dotaczonej do zaciskéw S11, S22.

Sekcja wejsciowa S1 dopasowuje modut sterujacy MSSi, MSRi do generatora mocy
w.cz. GM ktérymi moze by¢é wzmacniacz rezonansowy Kl. D lub E zapewniajac jego opty-
malng pracg oraz odpowiednio ksztattuje przebiegi napig¢ i pradéow w kluczach tranzystoro-
wo-diodowych MSSi, MSRi w celu zredukowania w nich strat komutacyjnych.

Sekcja S2 dwu kluczy tranzystorowo-diodowych dolaczona jest do zaciskéw wewnetrz-
nych S11, S22, zaciskéw wyjsciowych Alwy, A2wy i zaciskow sterujacych Alls, Al2s,
A21s, A22s modulu sterujacego MSRIi lub MSSi (i = 1..8).

W module MSSi (i = 1..8) sekcja S2 zawiera dwa jednokierunkowe klucze tranzystoro-
wo-diodowe T1, D1 oraz T2, D2. Dren tranzystora T1 potaczony z katoda diody D1 stanowi
zacisk S11. Zaciski Al12s, A22s sq zwarte oraz potaczone ze zrédlami tranzystoréw T1, T2
oraz anodami diod D1, D2. Dren tranzystora T2 potaczony z katoda diody D2 stanowi zacisk
Alwy. Bramka tranzystora T1 dotaczona jest do zacisku Alls, za§ bramka tranzystora T2 do
zacisku A21s. Zaciski S22, A2wy sekcji S2 modulu MSSi (1 = 1..8) sg zwarte.
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W module MSRi (1 = 1..8) sekcja S2 zawiera dwa dwukierunkowe klucze tranzystoro-
wo-diodowe T3, D3 oraz T4, D4 polaczone w ten sposdb, ze dren tranzystora T3 polaczony
jest z katodg diody D3 oraz zaciskami S11 i Alwy, Zrédlo tranzystora T3 dolaczone jest za$
do anody diody D3 oraz zrédia tranzystora T4, katody diody D4 i zaciskow A12s, A22s. Dren
tranzystora T4 wraz z katoda diody D4 dolaczone sa do zaciskéw S22 i A2wy. Bramka tran-
zystora T3 doltaczona jest do zacisku Alls, za§ bramka tranzystora T4 do zacisku A21s.

Zmienne napigcie lub prad z generatora mocy wielkiej czgstotliwosci GM zasilajacego
uklad podawane jest na zaciski wejsciowe Alwe, A2we modutu sterujacego MSSi lub MSRi
(i = 1..8). Elementy bieme L i/lub C sekcji S1 modulu sterujacego ksztaltuja przebiegi pradu
i/lub napigcia w sekcji S2 modutu w taki sposéb, aby zredukowac straty komutacyjne w klu-
czach tranzystorowo-diodowych sekcji S2. Uzwojenie pierwotne Np transformatora Tr zasi-
lane jest napigciem/pradem w.cz. z zaciskéw wyjsciowych Alwy, A2wy moduhu sterujacego,
ktérego zaciski sterujace Alls, Al12s, A21s, A22s dotaczone sa do generatora sterujacego GS
wytwarzajacego dwa przebiegi prostokatne o identycznych parametrach i czgstotliwosci row-
nej czestotliwosci pradu (napigeia) wytwarzanego przez generator GM, lecz przesunigte
wzgledem siebie o pdt okresu. Oznacza to, ze w kazdej chwili tylko jeden tranzystor w danym
module moze by¢ wiaczony. Tranzystory sg wiaczone, gdy napigcie prostokatne na zaciskach
sterujacych Alls, Al2s lub A21s, A22s jest dodatnie, tranzystory sa za$ wylaczone gdy na-
piecie to jest ujemne. Indukowane w uzwojeniu wtdmym Nw transformatora Tr prad
(napigcie) w.cz. zasila wejscie prostownika diodowego P, a nastgpnie po wyprostowaniu i
odfiltrowaniu sktadowych zmiennych przez filtr dolnoprzepustowy F podawane jest jako
prad staly na wejscie obciazenia O. Sterowanie moca pradu statego dostarczana do ob-
ciazenia odbywa si¢ w ten sposob, ze w kazdym pdlokresie pradu (napigcia) zasilajacego
uzwojenie Np jest ono, w przypadku modutu MSSi (i = 1..8), rozwierane, a w przypadku
modulu MSRi (@ = 1. 8) zwierane przez jeden z kluczy w sekcji S2 modutu na czas nie
diuzszy niz pétokresu prqdu (napigcia) zasﬂamcego Rozwarcie lub zwarcie uzw0Jema Np
oznacza, ze uzwojenie wtdrne Nw, a zatem i prostownik P nie sa zasilane energlq Regulyj ac
czas przewodzenia pradu przez klucze w obu polokresach mozliwe jest sterowanie moca wyj-
$ciowa prostownika P i moca dostarczona do obciazenia O.

Jezeli modut MSSi (i = 1..8) jest dolaczony do uktadu, to prad zmienny w.cz. zasila
uzwojenie pierwotne Np transformatora, gdy wlaczony jest tranzystor T1 1 przewodzi dioda
D2 - dla pradu plynacego od zacisku Alwy do A2wy lub gdy wlaczony jest tranzystor T2 i
przewodzi dioda D1 dla pradu plynacego w przecnwnym kierunku. Gdy oba tranzystory T1,
T2 sa wylaczone, uzwojenie Np jest rozwarte 1 nie jest zasilane.

Jezeli modut MSRi (i = 1..8) jest dotaczony do uktadu, to prad zmienny w.cz. zasila u-
zwojenie pierwotne Np transformatora gdy tranzystory T3, T4 sa wylaczone. Uzwojenie Np
jest zwarte 1 nie jest zasilane energia, gdy wlaczony jest tranzystor T3 1 przewodzi dioda D4
(dla pradu ptynacego od zacisku Alwy do A2wy) lub gdy wlaczony jest tranzystor T4 i prze-
wodzi dioda D3 (dla pradu ptynacego w przeciwnym kierunku).
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