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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do pomiaru przeptywu powietrza wewngtrz upraw roslin,
pomiedzy todygami roslin lub gateziami drzew, podczas opryskiwania roslin za pomoca opryskiwaczy
Z pomochiczym strumieniem powietrza lub za pomocg drondw.

Ze zgtoszenia patentowego nr FR3000795A1 znane jest urzadzenie do pomiaru zuzycia gazu np.
tlenu, przez pacjenta w szpitalu. Urzagdzenie to posiada elektroniczny regulator okreslajgcy predkosé
przeptywu gazu na podstawie liczby obrotéw elementu obrotowego w zadanym czasie. Urzgdzenie ma
komore zawierajgcg wloty gazu i instalacje do pomiaru natezenia przeptywu gazu w komorze. Jednostka
pomiarowa zawiera element obrotowy np. koto obrotowe, ktére jest obracane przez strumien gazu prze-
ptywajacy przez przedziat. Czujnik Halla wspotpracuje z elementem obrotowym w celu zliczania liczby
obrotéw elementu obrotowego w zadanym czasie. Sterownik elektroniczny okresla predkos¢ przeptywu
gazu na podstawie liczby obrotéw elementu obrotowego w zadanym czasie.

Ze zgtoszenia patentowego nr CN106679877A znane jest urzgdzenie do pomiaru ci$nienia, ktére
jest stosowane w klimatyzatorze, ktére zawiera manometr réznicowy. Manometr réznicowy jest umiesz-
czony w pokrywie ochronnej, pokrywa ochronna jest trwale umieszczona na ptycie obudowy klimatyza-
tora, a gorny koniec jest wyposazony w otwér odpowiadajgcy tarczy manometru roznicowego; gtowica
do pomiaru cisnienia manometru réznicowego jest potgczona z metalowg rurkg powietrzna.

Z dokumentu nr CN2657005Y znany jest mechaniczny przeptywomierz powietrza do pomiaru
predkosci wiatru, w ktérym wnetrze korpusu maszyny jest wyposazone w o$ kota skrzydtowego zaopa-
trzong w topatke i koto skrzydtowe napedzajgce koto jednostkowe do obracania sie poprzez potgczenie
z przekfadnig slimakowag, kiora jest liczona przez palec prowadzacy jednostki. Miernik mechaniczny
stuzy do pomiaru predkosci wiatru w podziemnych kopalniach wegla, tunelach i warsztatach itp.

Z patentowego wzoru uzytkowego nr CN206002558U znany jest. ultradzwiekowy miernik wiatru
z funkcja kalibracji laserem. Miernik ten sktada sie z obudowy, instalacji zbudowanej z przetwornikow
ultradzwiekowych na obudowie i moze by¢ uzywany do reflektora odbitych fal ultradzwiekowych. Przy-
rzad laserowy na obudowie, podgza za kierunkiem wiatru miernika wiatru do zastosowania w systemie
generatora turbiny wiatrowej.

Z patentowego wzoru uzytkowego nr CN202075302U znane jest urzgdzenie stuzace do pomiaru
predkosci i kierunku wiatru w meteorologicznej detekcji. Urzgdzenie skfada sie z rurki Pitota, wiatrow-
skazu i mikroczujnika réznicy cisnien. Rurka Pitota jest uzywana jako sonda do pomiaru wiatru, a pre-
cyzyjny cyfrowy czujnik mikro réznicy cisnien i wiatrowskaz stuzg do pomiaru predkosci wiatru. Rurka
Pitota wspotpracuje z wiatrowskazem i jest zawsze skierowana bezposrednio do kierunku wiatru, rurka
te sterowana jest wiatrowskazem.

Z dokumentu nr CN100567989C znane jest tréjwymiarowe urzadzenie do pomiaru kierunku wia-
tru w oparciu o dookdlng wizualizacje. Urzadzenie to sklada sie ze wspornika, czujnika wizyjnego i mi-
kroprocesora detekcji predkosci i kierunku wiatru, kierunku poziomego i kierunku pionowego. Na wspor-
niku sg zainstalowane topatki, przektadnia redukcyjna, state potgczenie pret, wiatrowskaz i element azy-
mutalny wiatru, topatka jest trwale potgczona z gérnym korncem reduktora watu wejsciowego. Dolny
koniec watu wejsciowego przekfadni redukcyjnej jest osadzony w gérnym koncu statego korbowodu,
wiatrowskaz nasuniety jest na wat sprzegta, natomiast sprzegto watu jest trwale potgczone z dolnym
koncem nieruchomego korbowodu.

Ze zgtoszenia patentowego nr CN101509816A znany jest czujnik sity i metoda jej pomiaru
w powietrzu. Czujnik sity zawiera korpus, sprezystg belke, pierwszg grupe tensometréw i drugg grupe
tensometrow. Metoda pomiarowa wykorzystuje tensometry do pomiaru obcigzenia wiatrem belki spre-
zystej i wyznacza predkos¢ i kierunek wiatru na podstawie pomiaru.

Dotychczas stosowane do pomiaru przeptywu powietrza anemometry przedstawione w stanie
techniki oraz znajdujgce sie komercyjnie na rynku, dziatajg na zasadzie wykorzystania urzgdzen
mechanicznych, réznicy cisnien, réznicy temperatur, ultradzwiekdw, rurki Pitota, przystosowane sg
do ciggtych pomiarow przeptywow (urzgdzenia zamocowane w przewodach, wiatromierze) nie sg
w stanie doktadnie zmierzy¢ lub zarejestrowaé zmian przeptywu powietrza w bardzo krétkim czasie
bo posiadajg zbyt dtugi czas inercji, w granicach 1 s, zaréwno w dziataniu czesci mechanicznych
jak i w opracowywaniu wynikow uzyskanych z sond, gdzie rowniez czas pomiaru jest wiekszy niz
1 sekunda. Niektore z zaprezentowanych urzadzen nie nadajg sie do pomiaru przeptywu powietrza
w uprawie ro$lin ze wzgledu na ich znaczne wymiary uniemozliwiajgce umieszczenie ich w rosli-
nach. Rozwigzanie konstrukcyjne opisane w publikacji zgtoszenia patentowego nr CN101509816A
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uniemozliwia pomiar przeptywu powietrza w danym punkcie gdyz nie ma mozliwosci regulowania
czutosci instrumentu pomiarowego a poza tym mierzy na catej dtugosci sondy (belka dwukierun-
kowa).

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do pomiaru natezenia strumienia powietrza przeptywa-
jacego pomiedzy todygami roslin lub gateziami drzew podczas ich opryskiwania za pomoca opryskiwa-
czy z pomocniczym strumieniem powietrza lub za pomocg dronéw. Opryskiwacze i drony podczas za-
biegow przemieszczajg sie w stosunku do roslin z predkosciami w zakresie od 2 do 5 m-s*. W tym
czasie strumien powietrza wytwarzany przez te maszyny wnika w strukture baldachimu roslin na bardzo
krotki czas, liczony w zakresie od mikrosekund do milisekund. todygi roslin powodujg ttumienie pred-
kosci wnikajgcego strumienia powietrza i mogg zmieniac jego kierunek. To powoduje, ze w zaleznosci
od gtebokosci potozenia punktu pomiarowego w stosunku do wysokosci roslin wyniki pomiaréw réznig
sie. Urzgdzenie do pomiaru natezenia strumienia powietrza powinno by¢ bardzo czute i szybkie w dzia-
taniu. Powinno mie¢ mozliwo$¢ umieszczania go w dowolnym miejscu uprawy roslin na dowolnej wyso-
kosci i mierzy¢ przepltyw powietrza w Scisle okreslonej niewielkiej przestrzeni.

Urzgdzenie do pomiaru przeptywu strumienia powietrza wewnatrz upraw roslin zawierajgce pod-
stawe do ktérej zamocowane sg prostopadle i/lub rownolegle uchwyty do mocowania podstawy na sta-
tywie, charakteryzuje sie tym, ze

zawiera belke tensometryczng, posadowiong na podstawie stanowigcej cato$¢ wraz z uchwytem,
wspornikiem A i wspornikami B, oraz pret, ktérego pierwszy koniec zamocowany jest obrotowo do
wspornikéw B, a na drugim koncu zamocowana jest ptytka, jednoczesnie pret dodatkowo zamocowany
jest do podstawy za pomocg sprezynki, i jednoczesnie w precie znajduje sie trzpien naciskajacy na
belke tensometryczng i jednoczesnie

belka tensometryczna i sprezyna umieszczone sg na podstawie tak, ze belka tensometryczna
umieszczona pomiedzy wspornikiem A, a sprezynka,

przy czym nad pretem zamocowana jest pokrywa.

Korzystnie, pokrywa zamocowana jest do wspornika statywu za pomocg uchwytu.

Korzystnie, podstawa osadzona jest na wsporniku statywu za pomocg $ruby zaciskowej, prze-
chodzacej przez uchwyt i zacisnietej na wsporniku statywu,

belka tensometryczna potgczong z przetwornikiem rezystancja-napiecie, ktéry potgczony jest
z uktadem rejestrujgcym (karta pomiarowa i komputer).

Przedmiot wynalazku umozliwia pomiar i rejestracje natezenia strumienia powietrza, poniewaz,
gdy strumieh powietrza naciska na ptytke zamocowang na precie, pret za pomocg trzpienia naciska na
belke tensometryczng, ktéra potaczona jest poprzez przetwornik (rezystancja — napiecie) z kartg pomia-
rowq i nastepnie z komputerem, ktéry wylicza wartos¢ i rejestruje sygnat z duzg predkoscia.

Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia:

— umiejscowienie czesci mierzacej w okreslonym punkcie wewnatrz struktury roslin — pomiedzy

todygami lub gateziami, na okreslonej wysoko$ci i odlegtosci w stosunku do ro$lin,

— pomiar przeptywu powietrza wylgcznie w okreslonej przestrzeni, w kierunku pionowym i po-

ziomym osobno,

— regulacje czutosci pomiaru poprzez przestawianie miejsca umocowania belki tensometrycznej
w stosunku do dtugosci preta wraz z ptytka,

— uzyskanie bardzo krétkiego czasu probkowania, co wigze sie z szybkoscig rejestracji sygnatu,
umozliwia to nastepnie analize zmian wartosci impulsu strumienia powietrza w czasie.

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia przyrzad do pomiaru strumienia powietrza w kierunku pionowym,

Fig. 2 — przyrzad do pomiaru strumienia powietrza w kierunku poziomym,

Fig. 3 — widok kompletnego urzadzenia, a

Fig. 4 — uktad pomiarowy stosowany w rozwigzaniu.

Zgodnie z wynalazkiem, przyrzad do pomiaru przeptywu strumienia powietrza wewnatrz upraw
roslin zawiera podstawe 5 do ktorej przyspawano prostopadle (Fig. 1) lub rownolegle (Fig. 2) uchwyt 6
stuzgcym do mocowania podstawy do wspornika statywu 17.

Na podstawie 5 posadowiona jest przesuwnie belka tensometryczna 11, nad belkg tensome-
tryczng 11 znajduje sie pret 14 zakonczony z jednej strony ptytkg 15 a z drugiej poprzecznie przymoco-
wanym sworzniem 7. Do podstawy 5 przyspawane sg dwa wsporniki B 3, w ktorych wkrecone sg ostro
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zakonczone dwa wkrety 8 dociskajgce z dwdch stron sworzen 7. Sworzen 7 wraz z pretem 14 i ptytkg
15 tworzg dzwignie obracajgcg sie w punktach styku ze sworzniem 7 wkretow 8. Dzwignia ta poprzez
trzpieh 12 umocowany w belce tensometrycznej 11 naciska na belke 11, z ktérej sygnat odprowadzany
jest za pomocg przewodu 10 do ptyty pomiarowej. Pret 14 dodatkowo przyciggniety jest do podstawy 5
za pomocg sprezynki 13. Nad pretem 14 znajduje sie pokrywa 4 zapobiegajgca oddziatywania na pret
strumienia powietrza. Pokrywa 4 w przyktadzie wykonania przedstawionym, na Fig. 1 i Fig. 2 przymo-
cowana jest do preta 9, ktory jest przymocowany do wspornika A 2, przyspawanego do podstawy 5.
Podstawa 5 wraz z catym wyposazeniem osadzona jest do wspornika statywu 17, na wysokosci h i za
pomoca sruby zaciskowej 1 zacisnieta na wsporniku statywu. W przyktadzie wykonania przedstawionym
na Fig. 3 pokrywa 4 poprzez pret 9 przymocowana jest do osobnego uchwytu 16 osadzonego osobno
na wsporniku statywu 17. Podnoszac uchwyt 16 nad uchwytem 6 na wsporniku statywu mozna regulo-
wac szczeling pomiedzy pretem 14 a jego pokrywa 4.

Przyrzad zamocowany na wsporniku statywu wsuwany jest w szczeliny pomiedzy todygami roslin.
Wysokos¢ potozenia przyrzadu h (Fig. 3) jest regulowalna. Strumien powietrza naciska na ptytke 15
powodujgc site oporu plytki, ktéra za pomoca preta 14 i trzpienia 12 przenosi sie na belke tensome-
tryczng 11. Sygnat z belki tensometrycznej 11 jest rejestrowany z duzg predkoscig na komputerze.
Belke tensometryczng 11 mozna przesuwac na podstawie 5. Zmienia sie wtedy odlegtos¢ (b) (Fig. 3)
mierzona pomiedzy trzpieniem a osig obrotu preta 14 wraz ptytkg 15. Zmiana odlegtosci (b) powoduje
zmiane sity dziatajgcej na belke tensometryczng 11 gdyz zmienia sie stosunek odlegtosci (a) srodka
ptytki 15 od osi obrotu preta 14 wraz ptytkg 15 do odlegtosci (b) pomiedzy osi obrotu preta 14 a srodkiem
belki tensometrycznej 11.

Przyrzad do pomiaru przeptywu strumienia powietrza pomiedzy roslinami w przykfadzie wyko-
nania wg Fig. 1 stuzy do pomiaru natezenia przeptywajgcego strumienia w kierunku pionowym,
a w przyktadzie wykonania wg Fig. 2 do pomiaru natezenia przeptywajgcego strumienia w kierunku
poziomym.

Aby przyrzad pokazywat rzeczywiste wartosci przeptywu natezenia strumienia powietrza musi
zosta¢ wyskalowany poprzez zarejestrowanie wartosci sity dziatania nacisku preta na belke tenso-
metryczng przy wiadomych, zmierzonych za pomocg klasycznego anemometru predkosciach stru-
mienia powietrza. Podczas skalowania przyrzadu od otrzymanych wartosci zarejestrowanej sity
nalezy odjg¢ sygnat pochodzacy od ciezaru preta wraz ptytkg oraz sygnat sity oddziatywania spre-
zyny 13.

Uktad pomiarowy przedstawiono na rysunku Fig. 4. Uktad pomiaru przeptywu powietrza jest ukfa-
dem pomiaru sity nacisku preta na belke tensometryczng. Uktad zbudowany jest z belki tensometrycznej
11, o zakresie pomiarowym sity 0 — 50 N (Fig. 4), zasilanej pradem z 10 przetwornika R — U (rezystancja
— oraz napiecie) oraz ukfadu rejestrujgcego, w ktérego sktad wchodzi karta pomiarowa i komputer. Po-
miar sity realizowany jest za pomoca belki tensometrycznej, w ktdrej za pomocg mostka pomiarowego
tensometrycznego przytozona sita powoduje zmiane rezystancji. Zmiany rezystancji w przetworniku R
— U sg przetworzone na proporcjonalne wartosci napiecia w zakresie od 0 do 10 V. W proponowanym
rozwigzaniu zmiany napiecia sg rejestrowane w czasie i zapisywane w pliku z wykorzystaniem karty
pomiarowej, zamieniajgcej sygnat analogowy na cyfrowy i komputera z mozliwoscig ustawienia duzej
czestotliwosci prébkowania karty pomiarowe;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru przeptywu strumienia powietrza wewnagtrz upraw roslin zawierajgce
podstawe (5) do ktérej zamocowane s3g prostopadle i/lub réwnolegle uchwyty do mocowania
podstawy (5) na wsporniku statywu (17), znamienne tym, ze zawiera belke tensometryczng
(11) posadowiong przesuwnie na podstawie (5), potgczong z przetwornikiem rezystancja-na-
piecie, ktory potgczony jest z uktadem rejestrujgcym, oraz pret (14), ktérego pierwszy koniec
umocowany jest obrotowo pomiedzy dwoma wspornikami B (3) za pomocag poprzecznego
sworznia (7), przymocowanego do preta (14) i wkretdw (8) a na drugim konhcu preta (14) jest
zamocowana ptytka (15), jednoczesnie pret (14) dodatkowo przymocowany jest do podstawy
(5) za pomocg sprezynki (13), i jednoczesnie pret (14) naciska na belke tensometryczng po-
przez trzpien (12), i jednoczesnie belka tensometryczna (11), trzpien (12) i sprezyna (13)
umieszczone sg na podstawie (5) w zasadniczo jednej linii tak, ze belka tensometryczna (11)
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z trzpieniem (12) umieszczona jest pomiedzy wspornikami (3) a sprezynka (13), przy czym
nad pretem (14) zamocowana jest pokrywa (4).

. Urzadzenie do pomiaru przeptywu strumienia powietrza wedtug zastrzezenia 1, znamienne
tym, ze pokrywa (4) zamocowana jest do wspornika statywu (17) za pomocg preta (9)
i uchwytu (16) lub bezposrednio do podstawy (5) za pomoca preta (9) i wspornika A (2).

. Urzadzenie do pomiaru przeptywu strumienia powietrza wedtug zastrzezenia 1, znamienne
tym, ze podstawa (5) osadzona jest na wsporniku statywu (17) i zamocowana jest do niego
za pomocg sruby zaciskowej (1) zacisnietej na wsporniku statywu (17).

. Urzadzenie do pomiaru przeptywu strumienia powietrza wedtug zastrzezenia 1, znamienne
tym, ze za pomocg belki tensometrycznej mierzy sie strumien powietrza naciskajgcy na ptytke
(15) uzyskujgc sygnat pomiarowy, po czym sygnat pomiarowy poprzez przetwornik rezystan-
cja-napiecie (R — U), a nastepnie poprzez karte pomiarowg rejestruje sie z duzg predkoscig
na komputerze.
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