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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad detekcji sygnatu optycznego, zwtaszcza dla wibrometru lase-
rowo-swiattowodowego, ktéry w szczegolnosci stuzy do wykrywania stabych sygnatoéw rozproszonych
na drgajgcym obiekcie celem okreslenia jego parametréw drgan.

Z japonskiego opisu patentowego nr JP 62 298 241 (A) znany jest sposob detekcji sygnatow
optycznych za pomocg zbalansowanego fotodetektora. Z polskich opiséow patentowych nr PL 200 061,
PL 207 481 oraz PL 207 478, znane sg urzadzenia do pomiaru drgan i przemieszczen obiektéw oraz
sposob pomiaru drgan i przemieszczen obiektéw. Urzadzenia te wyposazone sg w co najmniej jedno
zrodio swiatta, ktére emituje co najmniej jedna koherentng wigzke Swiatla, po czym w pierwszym
sprzegaczu wigzke swiatta, dzieli sie jg na co najmniej jedng wigzke pomiarowg i co najmniej jedng
wigzke odniesienia. Wigzka, badz wigzkami pomiarowymi, przez co najmniej jeden kolimator oswietla
sie badany obiekt drgajacy, a $wiatto rozproszone i odbite od obiektu drgajgcego zbiera sie, co naj-
mniej jednym kolimatorem, po czym w multiplekserze swiattowodowym swiatto rozproszone i odbite
filtruje sie, badz taczy sie i filtruje, a nastepnie w drugim sprzegaczu taczy sie, z co najmniej jedng
wigzkg odniesienia. Przed potaczeniem z wigzka swiatta rozproszonego i odbitego, zmienia sie cze-
stotliwos¢ wigzki badz wigzek odniesienia, a nastepnie tak uzyskane sygnaty optyczne wzmacnia sie
we wzmacniaczu $wiattowodowym i kazda z nich poddaje sie detekcji w uktadzie fotodetektorow. Sy-
gnat, badz sygnaly elektryczne z ukifadu fotodetektorow poddaje sie demodulacji, rejestruje oraz wy-
znacza sie amplitude proporcjonalng do predkosci drgan badanego obiektu i czestotliwosé drgah ba-
danego obiektu proporcjonalng do czestotliwosci sygnatu. Znane ze stosowania urzadzenia do pomia-
ru drgan i przemieszczen wykorzystujg jako detektor sygnatu heterodynowania, fotodiode p-i-n, badz
fotodiode lawinowa.

Istota uktadu wedtug wynalazku polega na tym, ze na wejsciu ma sprzegacz Swiattowodowy,
ktérego wejscia stanowig dwa wejscia ukfadu, natomiast dwa wyjscia sprzegacza swiattowodowego
pofaczone sg swiattowodami z wejsciami ttumika optycznego i regulowanego ttumika optycznego.
Wyjscia ttumikéw optycznych potaczone sg swiattowodami z fotodetektorem zbalansowanym, ktérego
wyjscie potaczone jest przewodem elektrycznym z wyjsciem ukfadu i jednoczesnie przewodem elek-
trycznym poprzez uktad regulacji z regulowanym ttumikiem optycznym.

Korzystnie, dwa wyjscia sprzegacza swiattowodowego potgczone sg Swiattowodami z wejsciami
dwdch regulowanych ttumikéw optycznych, z ktérych tylko jeden jest podtaczony do uktadu regulacji.

Zasadniczymi korzysciami technicznymi wynikajacymi z zastosowania uktadu detekcji sygnatéw
heterodynowania, wedtug wynalazku, jest wieksza moc sygnatu uzyskiwanego na wyjsciu fotodetekto-
ra zbalansowanego, a tym samym prostsza jego demodulacja oraz ograniczony wptyw czynnikow
zewnetrznych na jakosc¢ detekcji, a przede wszystkim nasycanie sie detektora.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku, ktéry przedstawia
uktad detekcji sygnatu optycznego dla wibrometru laserowo-$wiattowodowego.

Przyktad 1

Ukfad do detekcji sygnatu optycznego, zwlaszcza dla wibrometru laserowo-$wiattowodowego,
na wejsciu ma sprzegacz Swiattowodowy 2, ktérego wejscia stanowig dwa wejscia uktadu 1. Nato-
miast dwa wyjscia sprzegacza Swiattowodowego 2 potgczone sg Swiattowodami 3 z wejsciami ttumika
optycznego 4 i regulowanego tlumika optycznego 5. Wyjscia ttumikéw optycznych potaczone sg swia-
ttowodami 6 z fotodetektorem zbalansowanym 8, ktérego wyjscie potaczone jest przewodem elek-
trycznym 9 z wyjsciem uktadu 11 i jednoczesnie przewodem elektrycznym 7 poprzez uktad regula-
cji 10 z regulowanym ttumikiem optycznym 5.

Przyktad 2

Uktad do detekcji sygnatu optycznego, zwlaszcza dla wibrometru laserowo-$wiattowodowego,
wykonany jak w przyktadzie pierwszym, z tg réznicg, ze dwa wyjscia sprzegacza $wiattowodowego 2
potaczone sg Swiattowodami 3 z wejsciami dwdch regulowanych ttumikéw optycznych 5, z ktérych
tylko jeden jest podtaczony do uktadu regulacji 10.

Dziatanie uktadu do detekcji sygnatu optycznego, zwiaszcza dla wibrometru laserowo-$wiatto-
wodowego, polega na tym, Zze wigzke odniesienia i wigzke pomiarowa tgczy sie w sprzegaczu $wia-
ttowodowym 2 o stopniu podziatu bliskim 50:50, do jednego z wyj$¢ sprzegacza 2 wigcza sie ttumik
optyczny 4 o zadanym ttumieniu, a do drugiego ramienia regulowany ttumik optyczny 5, sygnaty po
przejsciu przez obydwa tlumiki doprowadza sie do fotodetektora zbalansowanego 8, ktéry zamienia
sygnaty optyczne na sygnat elektryczny; sygnat elektryczny kieruje sie do uktadu przetwarzania sy-
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gnatéw celem uzyskania informacji zawartych w zdetekowanym sygnale, w przypadku wibrometru
o parametrach drgan obiektu oraz do uktadu regulacji 10, ktéry steruje regulowanym ttumikiem tak,
zeby sktadowa stata sygnatu na wyjsciu detektora zbalansowanego 8 byfa bliska zeru. Kompensacja
skladowej statej sprawia, ze fotodetektor zbalansowany 8 jest bardziej odporny na nasycenie spowo-
dowane niedoktadnos$cig wykonania sprzegacza 2, roznicami w ttumieniu swiattowodow 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do detekcji sygnatu optycznego, zwlaszcza dla wibrometru laserowo-$wiattowodowego
wyposazony w sprzegacz $wiattowodowy, znamienny tym, ze na wejsciu ma sprzegacz $wiattowo-
dowy (2), ktérego wejscia stanowig dwa wejscia uktadu (1), natomiast dwa wyjscia sprzegacza swia-
ttowodowego (2) potaczone sg Swiattowodami (3) z wejsciami thumika optycznego (4) i regulowanego
ttumika optycznego (5), zas wyjscia ttumikow optycznych potaczone sa swiattowodami (6) z fotodetek-
torem zbalansowanym (8), ktdérego wyjscie potaczone jest przewodem elektrycznym (9) z wyjsciem
ukfadu (11) i jednoczesnie przewodem elektrycznym (7) poprzez uktad regulacji (10) z regulowanym
ttumikiem optycznym (5).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dwa wyjscia sprzegacza Swiattowodowego (2)
potaczone sg $wiattowodami (3) z wejsciami dwoch regulowanych ttumikéw optycznych (5), z ktérych
tylko jeden jest podtaczony do uktadu regulacji (10).
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