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Lacznik tyrystorowy

Przedmiotem wynalazku jest tacznik tyrystorowy pradu zmiennego shuzagcy do bezstykowego ste-
rowania moca dostarczona do obciazenia z sieci jednofazowej pradu zmiennego.

Obecnie przed tacznikiem pradu zmiennego stawiane sg wysokie wymagania. Sg to przede wszystkim
maly pobér mocy sterowania, ktére to wymaganie jest istotne ze wzgledu na wspéiprac¢ z ukiadami
logicznymi oraz minimalny poziom zakléceft zaréwno przy zalaczeniu, jak i przy roziaczaniu.

W znanych rozwiazaniach lacznikéw pradu zmiennego najczeéciej stosowane s3 triaki. Znany jest
tacznik, w ktérym cz¢$ci mocy skladajg si¢ z jednego tyrystora oraz mostka zlozonego z 4 diod, potaczo-
nych w taki sposéb, ze w kazdym polokresie napigcia zasilajacego napigcie przylozone pomi¢dzy anodg a
katode tyrystora jest dodatnie.

W {aczniku wedtug wynalazku zastosowano strukturg lacznika zlozong z dwoéch tyrystoréw z odw-
rotnie — réwnolegle dotaczonymi diodami. Obciazenie jest dotaczone pomigdzy katody obydwu tyrysto-
réw. Ukiady sterujace obydwa tyrystory pobieraja moc z obwodu giéwnego obciazenia, a nie z
dodatkowego obwodu wymagajacego osobnego zasilania.

Lacznik tyrystorowy pradu zmiennego wedlug wynalazku ma ukiad sterowania klucza tyrystoro-
wego, ktory skiada si¢ z rezystora pierwszego laczacego wejécie sterujace pierwszego klucza tyrystoro-
wego z wezlem, w ktérym taczy si¢ pierwsza pojemno$é, katoda diody pierwszej, ktéra jest dioda Zenera
oraz rezystor drugi, ktéry poprzez druga diod¢ taczy si¢ z zaciskiem obcigZenia stykajacym sie z katoda
drugiego klucza tyrystorowego w ten sposéb, ze rezystor drugi polaczony jest z katoda drugiej diody,
natomiast anoda pierwszej diody taczy si¢ z drugim konficem pierwszej pojemnosci i taczy si¢ z wezlem, w
ktérym styka si¢ katoda tyrystora pierwszego klucza tyrystorowego z obciazeniem.

W innym rozwiazaniu drugi klucz tyrystorowy sterowany jest przez obwdd zlozony z rezystora trze-
ciego laczacego zaciski sterujacy drugiego klucza tyrystorowego z wezlem, w ktérym taczg si¢ drugi kon-
densator, katoda trzeciej diody, ktéra jest dioda Zenera oraz katoda czwartej diody, natomiast anoda
trzeciej diody zwarta jest z druga kofcdwka kondensatora drugiego i katoda tyrystora drugiego klucza
tyrystorowego, podczas gdy do anody czwartej diody dofaczone sa: czwarty rezystor i piaty rezystor, a
drugi koniec rezystora czwartego laczy si¢ z katoda tyrystora pierwszego klucza tyrystorowego, natomiast
drugi koniec rezystora piatego taczy si¢ z anoda tyrystora pierwszego klucza tyrystorowego przez pier-
wszy niestabilizowany przycisk, a drugi niestabilizowany przycisk dotaczony jest réwnolegle do trzeciej
diody.
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W kolejnym rozwigzaniu drugi klucz tyrystorowy stosowany jest przez obwéd zlozony z rezystora
trzeciego laczacego wejécie sterujace drugiego klucza tyrystorowego z wezlem, w ktérym taczy si¢ z baza
tranzystora oraz kolektorem tranzystora transoptora, na katode zwarta z trzecim zaciskiem a anodg
polaczona z czwartym zaciskiem przez szésty rezystor.

Wynalazek zostanie blizej opisany na przykiadach podanych na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia lgcznik pradu zmiennego sterowany przez dwa zestyki niestabilizowane, natomiast fig. 2 tacznik
pradu zmiennego sterowany przez tranzystor.

Lacznik skiada si¢ z dwéch kluczy tyrystorowych k; i ka2 potaczonych szeregowo. Ukiad sterowania
klucza tyrystorowego pierwszego k skiada si¢ z rezystora R, laczacego wejécie sterujace pierwszego klu-
cza tyrystorowego k; z wezlem, w ktérym taczy si¢ pierwsza pojemnoéé¢ C,, katoda diody pierwszej D,
ktéra jest diodg Zenera, oraz rezystor drugi R., ktéry poprzez druga diod¢ D, faczy si¢ z zaciskiem
obciazenia stykajacym si¢ z katoda drugiego klucza tyrystorowego k2 w ten sposéb, Ze rezystor drugi R
potlaczony jest z katodg drugiej diody D2. Anoda pierwszej diody D, faczy si¢ z drugim koricem pierwszej
pojemnodci i fgczy sie z wezlem, w ktérym styka si¢ katoda tyrystora pierwszego klucza tyrystorowego k;
z obciazeniem.

Dziatanie {acznika przedstawionego na fig. 1 jest nastgpujace. Zataczenic ukiadu nastapi po zwarciu
zestyku P, na okres t =20 ms, wtedy to poprzez diod¢ D i rezystor Rs naladuje si¢ kondensator C; w
jednym polokresie napigcia zasilajgcego. W tym czasie obydwa tyrystory bedg jeszcze zablokowane. W
momencie przejécia napigcia zasilajacego przez zero zalaczy si¢ tyrystor Ty: W tym samym pdlokresie
naladuje si¢ kondensator C, poprzez obwéd zlozony z diody D: i rezystora R, co umozliwi zatgczenie
tyrystora Ty, w nast¢pnym pélokresie. Wtedy tez dotaduje si¢ kondensator C; przez obwéd szeregowy D,
R« Odtad ukiad bedzie pracowal cyklicznie. Wylaczenie lacznika nastapi po zwarciu zestyku P; na czas
t =220 ms. Jako zestyki P, i P, mogg byé zastosowane takze clementy elektroniczne np. tranzystory.

W podobny sposéb dziala facznik przedstawiony na fig. 2. R6ini si¢ sposobem sterowania.
Poprzedni obwéd byt sterowany przez krétkotrwale zadziatanie zestykéw P; i P, ten natomiast jest
sterowany przez jeden stabilny zestyk wystepujacy w miejscu P; na fig. 1, tutaj zastgpujemy tranzystorem
T: (na fig. 2), sterowanym przez transoptor T,

Zalaczenie facznika nastapi po podiaczeniu zacisku Z, do Zrédia napigcia dodatniego wzgledem zaci-
sku Zs. Tranzystor T, zostanie zablokowany na skutek dzialania transoptora T, Wtedy to w jednym
polokresie napigcie sieci naladuje si¢ kondensator C: przez diod¢ D4 i rezystor R«. W drugim pdlokresie
energia zgromadzona w kondensatorze C; spowoduje zataczenie klucza tyrystorowego K2 W tym samym
polokresie taduje si¢ kondensator C, poprzez obwéd D; Ra. W kolejnym pélokresie bedzie przewodzit
klucz tyrystorowy K; a dotaduje si¢ kondensator Ci. Wylaczenie lacznika nastapi po odlgczeniu napigcia
od zaciskéw Z; i Zs. Wtedy tranzystor T, bedzie zwierat kondensator C;, co uniemozliwi wprowadzenie

. klucza tyrystorowego K: w stan przewodzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Lacznik tyrystorowy pradu zmiennego skiadajacy si¢ z dwéch kluczy tyrystorowych polaczonych
szeregowo z obcigzeniem wiaczonym pomiedzy katody tyrystoréw, z dwoma ukiadami sterujacymi klucze
tyrystorowe, znamieany tym, Zze ukiad sterowania klucza tyrystorowego (K;) skiada si¢ z rezystora pier-
wszego (R,) laczacego wejscie sterujgce pierwszego klucza tyrystorowego (Ki) z weziem, w ktérym laczy
si¢ pierwszy kondensator (C)), katoda diody pierwszej (D), ktéra jest dioda Zenera oraz rezystor drugi
(R2), ktéry poprzez druga diode (D:) taczy si¢ z zaciskiem obciazenia stykajacym si¢ z katoda drugiego
klucza tyrystorowego (K2) w ten sposéb, ze rezystor drugi (R2) potaczony jest z katodg drugiej diody (D2)
natomiast anoda pierwszej diody (D)) {aczy si¢ z drugim koficem pierwszego kondensatora (C) i faczy si¢
z wezkem, w ktdrym styka si¢ katoda tyrystora pierwszego klucza tyrystorowego (Ki) z obcigZeniem.

2. Lacznik wedlug zastrz. 1, znamiemny tym, e drugi klucz tyrystorowy (K:) sterowany jest przez
obwdd zlozony z rezystora trzeciego (Rs) taczacego zacisk sterujacy drugiego klucza tyrystorowego (K3) z
wezlem, w ktérym lacza si¢ drugi kondensator (C:), katoda trzeciej diody (Ds), ktora jest dioda Zenera
oraz katoda czwartej diody (D.), natomiast anoda trzeciej diody (D3), zwarta jest z druga korficéwka
kondensatora drugiego (C) i katoda tyrystora drugiego klucza tyrystorowego (K:) podczas gdy do anody
czwartej diody (D4) dolaczone sa czwarty rezystor (R4) i piaty rezystor (Rs), a drugi koniec rezystora (Rs)
taczy si¢ z katoda tyrystora pierwszego klucza tyrystorowego (K;), natomiast drugi koniec rezystora pia-
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tego (Rs) laczy si¢ z anoda tyrystora pierwszego klucza tyrystorowego (Ki) przez pierwszy niestabilizo-
wany przycisk (P)) a drugi niestabilizowany przycisk (P2) dotaczony jest réwnolegle do trzeciej diody (Ds).

3. Lacznik wedlug zastrz. |, mamienny tym, Ze drugi klucz tyrystorowy (K3) sterowany jest przez obwéd
zlozony z rezystora trzeciego (Rs), faczacego wejscie sterujace drugiego klucza tyrystorowego (K2) z wez-
fem, w ktérym faczy si¢ drugi kondensator (C.), katoda trzeciej diody (Ds), ktéra jest dioda Zenera,
czwarty rezystor (R4), kolektor tranzystora (T), piaty rezystor (Rs), ktéry swoja drugg konficoéwkg faczy si¢
z baza tranzystora (T1) oraz kolektorem tranzystora transoptora (T,), ktérego emiter styka si¢ z emiterem
tranzystora (T.), anoda trzeciej diody (Ds) oraz kondensatorem (C>) i katoda tyrystora drugiego klucza
tyrystorowego (K:), natomiast czwarty rezystor (R«) styka si¢ z katoda czwartej diody (D), ktérej anoda
faczy si¢ z anodg tyrystora pierwszego klucza tyrystorowego (Ki), a ponadto dioda transoptora (Ts) ma
katode¢ zwartg z trzecim zaciskiem (Z3) a anod¢ polaczong z czwartym zaciskiem (Zq) przez szdsty rezy-
stor (Re).
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