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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad elektroniczny do pomiaru odlegtosci wierzchotka topatki ma-
szyny wirnikowej od czofa czujnika, znanego pod pojeciem tip clearance, przeznaczony do diagnozo-
wania stanu technicznego topatki podczas jej pracy w czasie rzeczywistym.

Znane z patentu nr PL214641 rozwigzanie zawiera dwa niezalezne, identyczne uzwojenia ce-
wek indukcyjnych, w polu magnetycznym magnesu, nawinigte w ptaszczyznach réwnolegtych, odle-
gtych od siebie o statg odlegtosé, generujgce sygnaty przesuniete wzgledem siebie o czas opdznienia.

Ze wzgledu na dynamiczne zmiany parametrow topatki podczas jej pracy takich jak predkosé
ruchu, temperatura, rozmiary oraz jej odksztatcenia plastyczne, precyzyjny pomiar odlegtosci jej
wierzchotka od czota czujnika za pomocg znanego rozwigzania jest utrudniony.

Powyzszg wade eliminuje w znacznym stopniu rozwigzanie wedtug wynalazku, ktérego istota
polega na tym, Zze réwnolegte uzwojenia cewek sg przesuniete wzgledem siebie w osi podtuznej ma-
gnesu, tak ze znajdujg sie w réznej odlegtosci od przechodzgcego wierzchotka topatki. Pomiedzy row-
noleglymi uzwojeniami cewek jest umieszczone kolejne trzecie uzwojenie cewki indukcyjnej w ptasz-
czyznie do nich prostopadtej. Réwnolegte uzwojenia cewek odbierajg sygnaty zalezne od odlegtosci
kazdej z nich od wierzchotka fopatki. Prostopadte uzwojenie cewki odbiera sygnat o potozeniu wierz-
chotka topatki wzgledem czota czujnika. Uzwojenie kazdej cewki jest potgczone z odrebnym wzmac-
niaczem pomiarowym, potgczonym z komputerem, wyposazonym w oprogramowanie do pomiaru
odlegtosci wierzchotka topatki od czota czujnika. Odlegtos¢ pomiedzy wzajemnie réwnoleglymi uzwo-
jeniami cewek, wielko$¢ ich wzajemnego przesuniecia sg parametrami wyjsciowymi do obliczenia
odlegtosci przejscia wierzchotka fopatki przed czotem czujnika. Sygnat z trzeciej cewki jest parame-
trem pozwalajgcym uzyska¢ pomiar synchroniczny, w ktérym ruch wierzchotka topatki przed czotem
czujnika spetnia role zegara sterujgcego, zwiekszajgc doktadnos¢ pomiaru odlegtosci.

Wynalazek zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, bedgcym schematem
poglagdowym ukfadu. Réwnolegte uzwojenia cewek 1, 2 sg nawiniete na prostokgtne wydrgzenia
w ptaszczu korpusu czujnika 3 z umieszczonym centralnie wewngtrz korpusu czujnika 3 magnesem 4
i przesuniete wzgledem siebie w osi podtuznej magnesu 4. Pomiedzy réwnoleglymi uzwojeniami ce-
wek 1, 2 jest umieszczone prostopadte uzwojenie 5 cewki indukcyjnej, nawiniete na prostokatne wy-
drazenie w ptaszczu korpusu czujnika 3, w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzn uzwojeh 1, 2.
Réwnolegte uzwojenia 1, 2 cewek odbierajg sygnat zaleznie od odlegtosci kazdego z nich od wierz-
chotka topatki 6. Prostopadte uzwojenie 5 cewki odbiera sygnat o potozeniu wierzchotka topatki 6 po-
miedzy réwnolegtymi uzwojeniami 1, 2 pozostatych cewek. Kazde uzwojenie 1, 2, 5 cewki jest potg-
czone z odrebnym wzmacniaczem pomiarowym 7, 8, 9, potagczonym z komputerem 10, wyposazonym
w oprogramowanie do pomiaru odlegtosci wierzchotka topatki 6 od czota czujnika 3. Odlegtos¢ pomie-
dzy wzajemnie réwnolegtymi uzwojeniami 1, 2 cewek oraz wielko$¢ ich wzajemnego przesuniecia sg
parametrami wyjsciowymi do obliczenia odlegtosci wierzchotka topatki 6 od czota czujnika 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad elektroniczny do pomiaru odlegtosci wierzchotka topatki maszyny wirnikowej od czota
czujnika, zawierajgcy dwa niezalezne, identyczne uzwojenia cewek indukcyjnych, w polu
magnetycznym magnesu, nawiniete w ptaszczyznach réwnolegtych, odleglych od siebie
o statg odlegtos¢, generujgce sygnaly przesuniete wzgledem siebie o czas opdznienia,
znamienny tym, ze rownolegte uzwojenia (1, 2) cewek sg przesuniete wzgledem siebie
w osi podtuznej magnesu (4), tak ze znajdujg sie w roznej odlegtosci od wierzchotka topat-
ki (6), a pomiedzy réwnolegtymi uzwojeniami (1, 2) cewek jest umieszczone uzwojenie (5)
cewki indukcyjnej w ptaszczyznie do nich prostopadte;.

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazde uzwojenie (1, 2, 5) cewki jest potgczone
z odrebnym wzmacniaczem pomiarowym (7, 8, 9), potgczonym z komputerem (10), wyposa-
zonym w oprogramowanie do pomiaru odlegtosci wierzchotka topatki (6) od czota czujni-
ka (3).
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