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@ 1. Spos6b bezodpadowej utylizacji wody zasolonej, zwlaszcza kopalnianej, polegajacy na
wytracaniu jonéw magnezowych, a nastgpnie odparowaniu wody 1 wydzielaniu soli, znamienny
tym, ze cz¢$¢ wody zasolonej ewentualnie zatezonej i/lub dosyconej chlorkiem sodowym i/lub
sola wypadowa z zat¢zania katolitu poddaje si¢ elektrolizie a otrzymany wodorotlenek sodowy
zawraca si¢ do wytracania jonéw magnezowych z wody zasolonej, a pozostalg ilo§¢ wody

zasolonej poddaje si¢ odparowaniu.
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Sposob bezodpadowej utylizacji wody zasolonej,
zwlaszcza kopalnianej

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b bezodpadowej utylizacji wody zasolonej, zwlaszcza kopalnianej, polegajacy na
wytracaniu jonéw magnezowych, a nastgpnie odparowaniu wody i wydzielaniu soli, znamienny
tym, ze czg$¢ wody zasolonej ewentualnie zat¢zonej i/lub dosyconej chlorkiem sodowym i/lub solg
wypadowa z zatgzania katolitu poddaje si¢ elektrolizie a otrzymany wodorotlenek sodowy zawraca
si¢ do wytracania jonéw magnezowych z wody zasolonej, a pozostala ilo§é wody zasolonej poddaje
si¢ odparowaniu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w odparowywanej wodzie zasolonej koryguje si¢
proporcje stezenn jonéw wapniowych i siarczanowych przez wytracanie jonéw wapniowych,
korzystnie we¢glanem sodowym, uzyskanym przez karbonizacj¢ cze$ci wodorotlenku sodowego
otrzymanego w wyniku elektrolizy wody zasolone;j.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przeprowadza si¢ selektywng krystalizacje
zawartych w wodzie zasolonej substancji, zwlaszcza chlorku sodowego, siarczanu wapniowego,
siarczanu sodowego, chlorku potasowego oraz wydzielanie jodu i bromu lub ich zwiazkéw, przy
czym w procesie wydzielania jodu i bromu stosuje si¢ korzystnie chlor uzyskany w wyniku
elektrolizy wody zasolone;j.

4. Spos6b bezodpadowej utylizacji wody zasolonej, zwlaszcza kopalnianej, polegajacy na
wytracaniu jonéw magnezowych, a nastgpnie odparowaniu wody i wydzielaniu soli, znamienny
tym, ze czg¢$¢ chlorku sodowego wydzielonego z odparowywanej wody, ewentualnie z sola wypa-
dowa z zatg¢zenia katolitu poddaje sig elektrolizie a otrzymany wodorotlenek sodowy zawraca si¢
do wytracania jonéw magnezowych.

5. Sposob wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze w odparowywanej wodzie zasolonej koryguje si¢
proporcje stgzeri joné6w wapniowych i siarczanowych przez wytracanie jonéw wapniowych,
korzystnie weglanem sodowym, uzyskanym przez karbonizacj¢ cze$ci wodorotlenku sodowego
otrzymanego w wyniku elektrolizy wody zasolone;.

6. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze przeprowadza si¢ selektywna krystalizacj¢
zawartych w wodzie zasolonej substancji, zwlaszcza chlorku sodowego, siarczanu wapniowego,
siarczanu sodowego, chlorku potasowego oraz wydzielanie jodu i bromu lub ich zwiagzkéw, przy
czym w procesie wydzielania jodu i bromu stosuje si¢ korzystnie chlor uzyskany w wyniku
elektrolizy wody zasolone;j.

% ok %

Przedmiotem wynalazku jest sposéb bezodpadowej utylizacji wody zasolonej, zwlaszcza
kopalniane;j.

Znany jest sposéb utylizacji zasolonych wéd kopalnianych, w ktérym w wyniku odparowania
otrzymuje si¢ wod¢ odsolong i chlorek sodowy. W sposobie tym koryguje si¢ proporcje st¢zen
jonéw wapniowych i siarczanowych przez dodatek siarczanu sodowego i wyprowadza jony wap-
niowe i siarczanowe w postaci siarczanu wapniowego, rozdzielajac krystalizacj¢ siarczanu wap-
niowego i chlorku sodowego. W sposobie tym nie stosuje si¢ usuwania jonéw magnezowych i s3 one
powodem zanieczyszczenia chlorku sodowego a takze komplikacji w procesie przerobu tugdéw
pokrystalizacyjnych.

Znany jest réwniez sposob otrzymywania chlorku sodowego z solanki, w ktérym, w procesie
jej przygotowania, usuwa si¢ jony magnezowe przez wytracanie ich wodorotlenkiem sodowym i
jony wapniowe weglanem sodowym; sposéb ten wymaga jednak doprowadzania z zewnatrz
wodorotlenku sodowego i weglanu sodowego. W przypadku utylizacji zasolonych wod kopalnia-
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nych o duzym stgzeniu jonéw magnezowych i wapniowych wymienione sposoby wymagaja zuzycia
duzych ilosci reagentéw jakimi sa wodorotlenki: sodowy, weglan sodowy i siarczan sodowy.

Sposéb bezodpadowej utylizacji wedlug wynalazku, polegajacy na wytracaniu jondw magne-
zowych, a nastgpnie odparowaniu wody i wydzielaniu soli polega na tym, ze cze¢$¢ wody zasolonej
ewentualnie zatgzonej i/lub dosyconej chlorkiem sodowym i/lub solg wypadowg z zatgzania
katolitu, poddaje si¢ elektrolizie, a otrzymany wodorotlenek sodowy, zawraca si¢ do wytracania
jonéw magnezowych z wody zasolonej, a pozostata ilo§¢ wody zasolonej poddaje si¢ odparowaniu.

W innym rozwigzaniu wynalazku czgéé chlorku sodowego wydzielonego z odparowywanej
wody, ewentualnie z sola wypadowg z zatg¢zania katolitu, poddaje si¢ elektrolizie dla otrzymania
wodorotlenku sodowego, ktéry zawraca si¢ do wytracania jonéw magnezowych.

Korzystnie jest w obu przypadkach korygowa¢é proporcje stgzefi jonéw wapniowych i siarcza-
nowych przez wytracanie jonéw wapniowych, korzystnie wegglanem sodowym, uzyskanym przez
karbonizacj¢ cz¢sci wodorotlenku, otrzymanego w wyniku elektrolizy wody zasolone;j.

W sposobie wedlug wynalazku mozna przeprowadzaé selektywna krystalizacje zawartych w
wodzie zasolonej substancji, zwlaszcza chlorku sodowego, siarczanu wapniowego, siarczanu
sodowego, chlorku potasowego oraz wydzielania bromu i jodu lub ich zwiazkéw. W procesie
wydzielania bromu i jodu korzystnie stosuje si¢ chlor uzyskany w wyniku elektrolizy wody
zasolone;j.

Ponadto w procesie utylizacji wody zasolonej mozna przeprowadzaé dekarbonizacje i korek-
cje¢ pH kwasem, korzystnie solnym otrzymanym z wodoru i chloru uzyskanych w wyniku elektro-
lizy wody zasolone;j.

Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest mozliwo$¢ stosowania do przygotowania wody zasolo-
nej pétproduktéw otrzymanych z tej wody w procesie jej utylizacji, natomiast wszystkie produkty
utylizacji znajduja zastosowame co sprawia, Ze proces jest bezodpadowv

Przyktadl 1m® solanki kopalnianej o skladzie (kg/m>): Ca®*-1,89; MG?*-1,76; Na'-
24,50;K*-0,48; CI™-49,96; SO4> - 2,18; Br™-0,083;J"-0,0063; HCO3™-0,10 poddaje si¢ dekarbo-
nizacji, a nastgpnie usuwa si¢ z niej jony magnezowe w postaci wodorotlenku magnezowego przez
wytracanie wodorotlenkiem sodowym Wodorotlenek magnezowy odwadnia si¢ i ptucze. Nastgp-
nie z solanki usuwa si¢ jony wapmowe roztworem weglanu sodowego, wydznelajqc przy tym wgglan
wapniowy, do stgzema Ca®*0,91 kg/m Tak otrzymang solankg dzieli si¢ na dwie cz¢sc1 ijedna
czgéé, w ilosci 0,061 m® dosyca si¢ chlorkiem sodowym do stezenia NaCl318 kg/m?, a nast¢pnie
usuwa si¢ jony wapniowe i po korekcji pH kwasem solnym solankc poddaje si¢ elektrolizie
przeponowej. W wyniku elektrolizy otrzymuje si¢ chlor, woddr i katolit, b¢dqcy roztworem
wodorotlenku sodowego i chlorku sodowego. Roztwor ten, o objetosci 0 ,054m°®, zawraca si¢ do
usuwania jonéw magnezowych. Pozostalq czgéé solanki, w iloci 0,998 m® poddaje s1¢ odparowa-
niu, w wyniku ktérego otrzymuje si¢ wod¢ odsolona, chlorek sodowy, siarczan wapniowy oraz tugi
pokrystalizacyjne. Z tugéw pokrystalizacyjnych wydziela si¢ chlorek potasowy, jod i brom a
pozostalo$¢, zawierajaca gléwnie chlorek sodowy, zawraca si¢ do odparowania.

Przyktad II. 1 m®solanki kopalnianej o skladzie jak w przyktadzie I poddaje si¢ dekarboni-
zacji kwasem solnym i usuwa si¢ jony magnezowe jak w przykladzie I, a nast¢pnie usuwa si¢ jony
wapniowe. Tak otrzymang solanke¢ rozdziela si¢ na dwie czeéci. Jedna cze$¢ solanki, w ilosci
0,063 m®, dosyca si¢ do stezenia NaCl 315 kg/m® sola wypadowa, uzyskana w procesie zatezania
katolitu oraz chlorkiem sodowym otrzymanym w wyniku odparowania solanki, a nastepnie usuwa
si¢ jony wapniowe i po korekcji pH kwasem solnym solank¢ poddaje sig elektrolizie przeponowe;j.
W wyniku elektrolizy otrzymuje si¢ chlor, wodor i katolit. Czg¢§é chloru i wodoru spala si¢ w celu
otrzymania chlorowodoru (kwas solny), ktorego czg¢s¢ zawraca si¢ do dekarbonizacji solanki i
korekcji pH a pozostata ilo$¢ kwasu solnego jest produktem utylizacji solanki. Pozostatlg ilos¢
chloru zawraca si¢ do wydzielania bromu i jodu z drugiej czesci solanki. Katolit z elektrolizy
poddaje si¢ zatgzeniu, w wyniku ktérego otrzymuje si¢ stgzony wodorotlenek sodowy, zawracany
do usuwania jonéw magnezowych oraz sO0l wypadowa zawracang do dosycania solanki. Druga
czg§é solanki, w ilosci 0,981 m®, poddaje si¢ odparowaniu, w wyniku ktérego otrzymuje sig wodc
odsolona, chlorek sodowy oraz tugi pokrystalizacyjne. Z tugéw pokrystalizacyjnych wydziela si¢
chlorek potasowy, siarczan sodowy, jod i brom, a pozostalo$é, zawierajaca gtdwnie chlorek
sodowy, zawraca si¢ do odparowania.
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Przyktad III. Spos6b postepowania jak w przykladzie I, z tym ze cz¢§€ katolitu poddaje sig
karbonizacji dwutlenkiem wegla i tak uzyskany roztwér stosuje si¢ do usuwania jonéw
wapniowych.

Przyktad IV. Z 1 m® solanki o sktadzie jak w przykladzie I usuwa si¢ jony magnezowe, a
nast¢pnie poddaje si¢ ja odparowaniu i wydzielaniu soli. Cz¢é¢ wydzielonego chlorku sodowego
(7,5%) poddaje si¢ elektrolizie. W wyniku elektrolizy otrzymuje si¢ 5,94 kg wodorotlenku sodo-
wego, ktéry zawraca si¢ do wytracania jonéw magnezowych.

Departament Wydawnictw UP RP. Naklad 90 egz.
Cena 1,00 zi.
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