PL 246063 B1

a) PL 246063 B1

URZAD
(19) . " PATENTOWY
' RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ
(12) Opis patentowy
(21) Numer zgtoszenia: 431383 (51) MKP:
(22) Data zgtoszenia: 2019.10.04 F21V 29/503 (2015.01)
(43) Data publikaciji o zgtoszeniu: 2021.04.06 BUP 07/2021 F21v 17/10  (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2024.11.25 WUP 48/2024
(73) Uprawniony z patentu:
NIVISS LESZEK LOSIN SPOLKA JAWNA,
Gdynia, PL
(72) Twoérca(-y) wynalazku:
TOMASZ CEGIELSKI, Rumia, PL
MATEUSZ FELDZENSZTAJN, Gdansk, PL
(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Justyna Pawlowska-Bajerska,
Gdynia, PL
(54) Tytuk

Oprawa oswietleniowa



2 PL 246063 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest oprawa oswietleniowa umozliwiajgca wymiane energii cieplnej
z uktadem do odbioru ciepta z oprawy oswietleniowej, ze znaczgco uproszczonym systemem montazu,
zapewniajgca poprawe wymiany energii cieplnej i dajgca mozliwos¢ odzysku energii. Wynalazek znaj-
duje zastosowanie zwlaszcza w oprawach z elektroluminescencyjnymi zrodtami Swiatta, zwtaszcza
oprawach gruntowych o duzej mocy $swiecenia.

Oprawy oswietleniowe skonstruowane w oparciu o diody elektroluminescencyjne sg bardziej
sprawne od konwencjonalnych zrédet swiatta mimo to generujg znaczne ilosci energii cieplnej. W kon-
wencjonalnych zrodiach swiatta energia cieplna jest emitowana gtéwnie w formie promieniowania elek-
tromagnetycznego z zakresu podczerwieni. Zrédta skonstruowane z uzyciem LED mimo powszechnie
uznanej wysokiej sprawnosci, zamieniajg mniej niz potowe pobieranej mocy elektrycznej na energie
emitowang w postaci promieniowania swietlnego, pozostata cze$¢ energii zamieniana jest na ciepto.
Szacuje sie, ze oprawa LED okoto 60% elektrycznej mocy wejsciowej zamienia w energie cieplna.

Z tego wzgledu poszukuje sie skutecznych rozwigzan w zakresie opraw energooszczednych
umozliwiajgcych uzytkowanie energii powstajgcej w oprawie oswietleniowej w postaci ciepta.

Z opisu wynalazku US20090184619 znana jest oprawa z systemem rozpraszania ciepta z diody
LED chronigca przed nadmiernym ogrzewaniem. System opiera sie na wbudowaniu w oprawe wenty-
latora, czujnika temperatury i sterownik. Sterownik jest elektrycznie potaczony z wentylatorem i czujni-
kiem temperatury. Bazowa — ustalona temperatura pracy diody elektroluminescencyjnej jest zdefinio-
wana w sterowniku. Temperatura robocza diody elektroluminescencyjnej jest wykrywana za pomocg
czujnika temperatury, a sygnat temperatury roboczej jest przesytany do sterownika. Podczas pracy
diody temperatura pracy podstawy elementu rozpraszania swiatta jest stale rejestrowana przez czujnik
i wysytana do kontrolera. Jezeli dioda generuje mate ilosci energii — ciepta temperatura robocza jest
niska i wentylator nie jest uruchamiany w przypadku, gdy temperatura nie przekroczy ustalonej tempe-
ratury pracy. Temperatura robocza mierzona przez czujnik temperatury jest porownywana z wczesniej
okreslong temperaturg roboczg w sterowniku, a wentylator jest regulowany przez sterownik do pracy
z odpowiednig predkoscia. Kontroler na podstawie poréwnania temperatury pracy diody z ustalong tem-
peraturg pracy np. 70°C dostosowuje prace wentylatora.

Oprawa ta rozprasza ciepto ale nie zapewnia odbioru ciepta i wykorzystania w innym celu.

Znane rozwigzania nie zapewniajg zatem odbioru ciepta powstajgcego w trakcie pracy oprawy.
Energia cieplna przekazywana jest z diody LED na obudowe a nastepnie przekazywana jest na zewnatrz.

Tradycyjny sposéb montazu lamp gruntowych (metalowe oprawy osadzone w plastikowych pusz-
kach montazowych) dodatkowo utrudnia wymiane ciepta. W takiej konfiguracji wymiana cieplna skupia
sie ha wymianie ciepta z frontowej czesci lampy (powierzchni widzialnej przez uzytkownika po zamon-
towaniu oprawy) a otoczeniem.

Z tego wzgledu wedtug wynalazku oprawa oswietleniowa wyposazona jest w uktad do obioru
energii cieplnej powstatej ze Zzrodta Swiatta zawierajgcy odbiornik ciepta, ktéry potgczony jest z oprawag
oswietleniowg poprzez powierzchnie styku, na ktérej zachodzi transfer energii cieplnej, przez utworzone
pole magnetyczne, ktérego sita umozliwia potgczenie oprawy z odbiornikiem ciepta. Powierzchnia styku
jest utworzona przez warstwe od strony odbiornika i od dolnej czeSci oprawy ponizej zrodta Swiatta
generujgcego ciepto i wykonana jest z materiatu, ktéry nie koroduje, nie ekranuje pola magnetycznego
i jest przewodnikiem ciepta. W celu wytworzenia potgczenia oprawy z odbiornikiem ciepta, poprzez pole
magnetyczne, od strony powierzchni styku oprawa i odbiornik ciepta zaopatrzone sg we wktadke fa-
czacag oprawe z odbiornikiem ciepta w postaci magnesu lub wktadki z materiatu ferromagnetycznego
w taki sposéb, ze po potgczeniu oprawy z odbiornikiem ciepta wktadki tgczace sg oddzielone od siebie
powierzchnig styku na tyle grubg aby zachodzit transfer energii cieplne;.

Oprawa oswietleniowa zawierajgca zrédto sSwiatta, zwtaszcza diode LED, charakteryzuje sie we-
dtug wynalazku tym, ze wyposazona jest w uktad do obioru energii cieplnej powstatej ze Zrédta sSwiatta
zawierajgcy odbiornik ciepta, ktory potgczony jest z oprawg oswietleniowg przez powierzchnie styku, na
ktérej zachodzi transfer energii cieplnej. Powierzchnia styku jest utworzona jako warstwa od strony od-
biornika ciepta i od dolnej czesci oprawy ponizej zrodta Swiatta generujgcego ciepto i wykonana jest
z materiatu, ktéry nie koroduje, nie ekranuje pola magnetycznego i jest przewodnikiem ciepta i po-
wierzchnia styku jest wystarczajgco cienka aby mozliwe byto potgczenie oprawy oswietleniowej z od-
biornikiem ciepta poprzez dziatanie sit pola magnetycznego. Potgczenie to stanowi co najmniej jedna
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wktadka tgczaca od strony powierzchni styku w oprawie i odbiorniku ciepta, ktérej sita umozliwia potg-
czenie oprawy z odbiornikiem ciepfa, zas po potgczeniu oprawy z odbiornikiem ciepta wktadki tgczace sg
oddzielone od siebie powierzchnig styku gdzie zachodzit transfer energii cieplnej ze zrédta swiatta oprawy
oswietleniowej do odbiornika ciepta. Ponadto oprawa oswietleniowa zaopatrzona jest w ochronng po-
krywe wierzchnig zbudowang z materiatu o duzej wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci a ponadto
stanowi ona element rozpraszajgcy wygenerowane w oprawie ciepto, i dodatkowo zaopatrzona jest
w ostone przezroczystg dla zrodta $wiatta zbudowang ze szkta optycznego. Oprawa zaopatrzona jest
w uktad optyczny w postaci zintegrowanego zestawu soczewek, ktérych liczba jest rowna liczbie zrodet
Swiatta. Soczewki sg utozone w ten sposob aby skierowac swiatto emitowane przez zrédto Swiatta w kie-
runku ostony przezroczystej a nastepnie poza oprawe swietlng, przy czym zrodio swiatta zwrdcone jest
do ostony przezroczystej. Elementy oprawy oswietleniowej zamkniete sg w korpusie wykonanym z ma-
teriatu ochronnego przed czynnikami mechanicznymi i warunkami klimatycznymi i nie ekranujgcego
magnetycznie wktadki tgczacej gdzie korpus w czesci powierzchni styku wykonany jest z aluminium.

Korzystnie, powierzchnia styku jest utworzona z aluminium.

Korzystnie, wkifadkg fgczaca jest magnes neodymowy.

Korzystnie, jako wkladke z materiatu ferromagnetycznego stosuje sie wktadke ze stali.

Korzystnie, oprawa jak i odbiornik ciepta zawiera wktadke tgczacg w postaci magnesoéw zwrdco-
nych w stosunku do siebie przeciwnymi biegunami.

Korzystnie, jako odbiornik ciepta stosuje sie samodzielny rozpraszacz ciepta w postaci szpikulca
przeznaczonego do wbicia w grunt gdzie sytuuje sie oprawe.

Korzystnie, w sktad budowy odbiornika wchodzi: element aluminiowy, elastyczny element termo-
przewodzgcy, rozpraszacz ciepta, przy czym element aluminiowy zawiera w sobie wktadke tgczaca dla
odbiornika ciepta.

Korzystnie, powierzchnia styku jest pokryta cienkg warstwg pasty termoprzewodzgcej, korzystnie
silikonowe;.

Korzystnie, wktadka tgczgca jest w postaci magnesu lub wkiadki z materiatu ferromagnetycznego.

Istotg wynalazku jest wiec utworzenie pola magnetycznego w oprawie, ktérego sita umozliwia
potgczenie oprawy z odbiornikiem ciepta poprzez powierzchnie styku na ktérej zachodzi transfer energii
cieplnej. Powierzchnia ta utworzona jest przez czesci scianki od strony odbiornika i od czesci Scianki
oprawy — cze$¢ dolna oprawy — ponizej zrédta swiatta generujgcego ciepto — czyli w miejscu styku od-
biornik ciepta — oprawa po ich ztgczeniu. Styk odbiornik — oprawa jest zapewniona przez zaopatrzenie
oprawy i odbiornika od strony powierzchni styku w co najmniej jedng wktadke tgczaca, opisang dalej.
Wkiadki tgczagce sg wykonane w sposob aby potgczy¢ w sposdb pewny oprawe z odbiornikiem ciepta
przez wytworzone sity pola magnetycznego. W celu tej realizacji oprawe i odbiornik zaopatrzono od
strony powierzchni styku we wktadke tgczgcg w postaci magnesu na tyle silnego aby zapewnié¢ pewne
potgczenie oprawy z odbiornikiem lub wkfadke z materiatu ferromagnetycznego. Wkitadki te zatem sg
odgraniczone przez powierzchnie styku. Potgczenie jest zatem zapewnione na styku magnesu i wkfadki
ferromagnetycznej lub dwéch magnesow. Wkiadki tgczgce dobiera sie aby w sposéb pewny potgczyc
oprawe i odbiornik poprzez powierzchnie styku. Pomiedzy wktadkami tgczacymi — wkitadkg oprawy
i wktadka odbiornika jest powierzchnia styku. Istotnym jest aby powierzchnia styku byta utworzona z ma-
teriatu, ktéry nie koroduje, nie ekranuje pola magnetycznego i jest przewodnikiem ciepta, korzystnie
wykonana z aluminium. Z wynikéw badan wynika, ze potgczenie bezposrednie — wktadka tgczaca —
wktadka tgczgca stanowi niekorzystne rozwigzanie niezapewniajgce takiej efektywnosci. Z tego wzgledu
co najmniej warstwa $cianki oprawy i scianki odbiornika — powtoka $cianki — od strony powierzchni styku
muszg by¢ wykonane z tego materiatu, przy czym warstwa ta byta na tyle gruba aby zachodzit transfer
energii cieplnej przez powierzchnie styku. Cata $cianka odbiornika i oprawy od strony powierzchni styku
mogg by¢ wykonane ze scharakteryzowanego wczesniej materiatu. Dob6r za$ grubosci powierzchni
styku i wktadki tgczgcej, aby uzyskaé dobre potgczenie za pomocg sit pola magnetycznego i transfer
energii mozna dostosowac przez znawce w stanie techniki w oparciu o podstawowy stan techniki i za-
sady naukowe w sposob z niej wynikajgcy.

Wynalazek umozliwia poprawe wymiany energii cieplnej dajgcg mozliwos¢ odzysku energii a do-
datkowo zapewnia tatwos¢ montazu. Wedtug wynalazku mocowanie odbiornika ciepta jest realizowane
w sposoOb prosty dla instalatora, dajgcy wieksze mozliwosci serwisowania opraw. Celem jest réwniez
obnizenie temperatury oprawy co poprawi bezpieczenstwo uzytkowania oraz rozszerzy zakres maksy-
malnych dopuszczalnych temperatur otoczenia podczas pracy urzgdzenia. Obnizenie temperatury
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oprawy w znaczacy sposob wptywa na zywotnosé elementow elektronicznych takich jak diody elektro-
luminescencyjne czy kondensatory elektrolityczne. Obnizenie temperatury ztgcza LED poprawia row-
niez sprawno$¢ emisji promieniowania optycznego. Oprawa jest energooszczedna.

Wynalazek opisano doktadnie w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym na fig. 1-3
pokazano uktad do wymiany energii cieplnej z oprawy a zwtaszcza powierzchnie styku, na ktoérej za-
chodzi transfer ciepta pomiedzy oprawg a odbiornikiem ciepta, na fig. 4—5 pokazano odbiornik ciepta,
na fig. 6—7 warianty wykonania oprawy oswietleniowej z uktadem odbioru energii cieplnej, gdzie kazdy
element pokazano osobno.

Przyktad 1

Budowa uktadu do wymiany energii cieplnej z oprawy.

Ukfad od wymiany ciepta zawiera odbiornik ciepta przytgczony za pomocg powierzchni styku do
oprawy swietlnej na zasadzie sity pola magnetycznego.

a) Sposob wytworzenia powierzchni styku tgczacej oprawe oswietleniowg z odbiornikiem ciepfa

i zapewniajgcej transfer energii cieplinej.

Wariant pierwszy.

Jak pokazano na fig. 1, oprawa oswietleniowa 1 zaopatrzona w zrodto $wiatta, ktéra oprocz Swia-
tta generuje ciepto, zapewnia odbiér ciepta za pomocg utworzonej w oprawie sile pola magnetycznego
taczgcego oprawe 1 z odbiornikiem ciepta 2 poprzez powierzchnie styku wystarczajaca do transferu
energii cieplnej. Ta powierzchnia styku w oprawie jest utworzona od dolnej strony, ponizej zrodta swiatta.
Potgczenie oprawy od dolnej strony z odbiornikiem ciepta 2 jest zrealizowane poprzez dziatanie sit pola
magnetycznego powstajgcego dzieki zaopatrzeniu oprawy 1 i odbiornika ciepta 3 w wktadke tgczaca
wytworzong z okreslonych materiatéw. Te sity pola magnetycznego powstajg w wyniku zblizenia do
odbiornika 2 zawierajgcego magnes 3, umieszczony w poblizu ptaskiej powierzchni styku od strony
odbiornika 2, oprawy 1 ktéra zaopatrzona jest od strony powierzchni styku we wkiadke z materiatu fer-
romagnetycznego 4 potozonego w poblizu ptaskiej powierzchni styku od strony oprawy 1. Transfer cie-
pta poprawia zas powierzchnia styku wykonana z materiatu, ktéry nie koroduje, nie ekranuje pola ma-
gnetycznego i jest przewodnikiem ciepta, korzystnie wykonana z aluminium.

Wariant drugi.

Jak pokazano na fig. 2, odpowiednie sity pola magnetycznego na potgczenie oprawy z odbiorni-
kiem powstang réwniez jezeli i w oprawie 1 i w odbiorniku 2, od strony powierzchni styku, bedg sie
znajdowaty magnesy 3 w poblizu ptaskich powierzchni styku oprawa — odbiornik pod warunkiem umiesz-
czenia magnesoéw 3 w stosunku do siebie tak by ich bieguny od strony powierzchni styku byty przeciwne.
Transfer ciepta poprawia zas powierzchnia styku wykonana z materiatu, ktory nie koroduje, nie ekranuje
pola magnetycznego i jest przewodnikiem ciepta, korzystnie wykonana z aluminium.

Wariant trzeci.

Jak pokazano na fig. 3, mozliwa jest tez trzecia sytuacja w ktdrej powstang odpowiednie sity pola
magnetycznego jezeli umiesci sie wktadke ferromagnetyczng 4 i magnes 3 odpowiednio w odbiorniku
ciepta i w oprawie odwrotnie niz w wariancie pierwszym, czyli magnes 3 wewnatrz oprawy 1 a wkfadke
materiatu ferromagnetycznego wewnatrz odbiornika ciepta. Transfer ciepta poprawia zas powierzchnia
styku wykonana z materiatu, ktéry nie koroduje, nie ekranuje pola magnetycznego i jest przewodnikiem
ciepta, korzystnie wykonana z aluminium.

Warunkiem koniecznym w kazdym wariancie, do powstania odpowiednich sit magnetycznych jest
zastosowanie zaréwno w oprawie 1 jak i odbiorniku ciepta 2 powierzchni styku pomiedzy wktadka ta-
czacg — magnesem 3 oraz materiatem ferromagnetycznym 4 wykonanej z materiatéw nie ekranujgcych
pola magnetycznego i wystarczajgco cienkich na odpowiednio mocne dziatanie sit pola magnetycznego.
Transfer ciepta poprawia zas powierzchnia styku wykonana z materiatu, ktéry nie koroduje, nie ekranuje
pola magnetycznego i jest przewodnikiem ciepta, korzystnie wykonana z aluminium.

By poprawi¢ transfer ciepta pomiedzy oprawg 1 a odbiornikiem 2 w przypadku nie idealnie ptaskiej
powierzchni styku korzystne jest stosowanie wypetniacza termoprzewodzgcego na przyktad pasty sili-
konowej lub na bazie sproszkowanych metali czy grafitu.

b) Budowa odbiornika ciepta.

Odbiornik ciepta 2 podigczony do oprawy swietlnej 1 poprzez sity pola magnetycznego moze mie¢
posta¢ samodzielnego elementu rozpraszajgcego ciepto 2’ jak na fig. 4, na przyktad w postaci szpikulca
przeznaczonego do wbicia w grunt gdzie sytuuje sie oprawe. Moze by¢ tez elementem wigkszego sys-
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temu 2” jak pokazano na fig. 5, gdzie odbiornik 2” z kanatem na czynnik chtodzacy i ztgczami do podta-
czenia rur doprowadzajgcych i odprowadzajgcych czynnik — medium, umozliwia przeniesienie dalej
energii cieplnej w wyniku przeptywu gazu lub cieczy. Stosuje sie dowolny znany w stanie techniki prze-
ptywowy system transferu energii cieplne;j.

Przyktad 2

Jak pokazano na fig. 6, oprawa 1 gruntowa zaopatrzona jest w uktad do odbioru ciepta zawiera-
jacy odbiornik ciepta 2 i zawiera nastepujgce elementy patrzac od géry do dotu.

Ochronna pokrywa wierzchnia 5 — jest to element widoczny przez uzytkownika i charakteryzuje
sie duzg wytrzymatoscig mechaniczng i odpornoscig na warunki atmosferyczne np. wykonana jest ze
stali nierdzewnej. Dodatkowo jest elementem rozpraszajgcym wygenerowane w oprawie ciepto. Moze
on petni¢ dodatkowo funkcje dekoracyjne.

Ostona przezroczysta 6 dla zrédta swiatta czyli szklo optyczne — pozwala swiattu emitowanemu
w zrédle wydobyc¢ sie z jak najmniejszymi stratami i znieksztatceniami poza oprawe zachowujac jedno-
czes$nie szczelnos¢ i wytrzymatos¢ oprawy. Z tego wzgledu korzystnie wykonana jest ze szkta hartowa-
nego optycznego biatego.

Uktad optyczny 8 stanowi zintegrowany zestaw soczewek sktadajgcych sie z tylu samo soczewek
co ilos¢ zainstalowanych na module swiatta 9 LED-6w, w tym przyktadzie trzech. Majg one za zadanie
skierowac swiatto emitowane w module 9 w kierunku ostony przezroczystej 6 a nastepnie poza oprawe
tworzgc zadang bryte Swieting.

Modut LED 9 stanowi zrodio swiatta ktérego strumien wyjsciowy zalezy od prgdu przeptywajgcego
przez zamontowane na nim diody elektroluminescencyjne na jego powierzchni zwréconej do ostony 6.

Oprawa w tym wariancie zaopatrzona jest w uktad elektroniczny 13 zawierajgcy regulowany ukifad
stabilizujgcy prad wyjsciowy do zasilania modutu swiatta 9, jest on niezbedny do prawidtowego dziatania
LED-6w jezeli energia elektryczna doprowadzona przewodem 10 do oprawy nie jest doprowadzona
w postaci pragdu o stabilizowanej na odpowiednim poziomie wartosci natezenia.

Pod uktadem elektronicznym utworzona jest powierzchnia styku wchodzaca w skiad uktadu do
odbioru ciepta, na ktérej zachodzi transfer energii cieplnej z oprawy do odbiornika ciepta. W skfad uktadu
do wymiany ciepta wchodzi rowniez wktadka fgczaca 4 wykonana z elementu z materiatu ferromagne-
tycznego, w tym wypadku ze stali gatunku 1.4016 (AISI 430). Wkiadka ta od strony oprawy umieszczona
jest przy powierzchni styku oprawa — odbiornik ciepta.

Elementy oprawy zamkniete sg w korpusie 7 oprawy chronigcym zawarte wewnatrz elementy
przed narazeniami mechanicznymi i warunkami klimatycznymi. By nie ekranowat magnetycznie wktadki
taczgcej 4 jest on wykonany z aluminium zwtaszcza w czesci powierzchni styku. Jego powierzchnia
zewnetrzna bowiem stanowi powierzchnie styku z samodzielnym odbiornikiem ciepta 2. W wariancie
wykonania aby zwiekszy¢ transfer energii cieplnej powierzchni styku — zewnetrzna powierzchnia kor-
pusu jest pokryta cienkg warstwg pasty termoprzewodzgcej 15 silikonowej, ktéra wypetni nieréwnosci
i uniemozliwi powstanie izolujgcych termicznie przestrzeni wypetnionych powietrzem.

Do oprawy doprowadzony jest przewdd 10 doprowadzajgcy energie elektryczng zasilajgcg oprawe.

Do powierzchni styku oprawy przytgcza sie odbiornik ciepta 3 poprzez wkfadke tgczacg odbiornik
czyli w tym wariancie magnes neodymowy, ktérego pole magnetyczne spowoduje potgczenie mecha-
niczne odbiornika 2 z oprawg 1 poprzez wytworzenie sity pomiedzy nim a wktadkg z materiatu ferroma-
gnetycznego 4. Potagczenie zatem zachodzi przez powierzchnie styku.

Korpus 14 odbiornika ciepta w 2 stanowi blok aluminiowy z komorg na umieszczenie magnesu 3
oraz kanatami umozliwiajgcymi instalacje rurek cieplnych.

W tym przyktadzie energia jest rozpraszana w poblizu oprawy co poprawia chtodzenie elementow
oprawy wrazliwych na temperature oraz moze wspoméc odsniezanie i odmrazanie bezposredniego oto-
czenia oprawy.

Przyktad 3

Oprawa zaopatrzona jest w uktad do wymiany ciepta zawierajgcy odbiornik ciepta i zbudowana
jest jak opisano w przykfadzie 2 i pokazano na fig. 7 i oprawa z uktadem zawiera nastepujgce elementy
patrzgc od gory. Pokrywa wierzchnia 5, ostona przezroczysta 6, uktad optyczny 8, Zrédto Swiatta — modut
LED 9 wykonany jest podobnie jak w przyktadzie 2.

W sktad uktadu do odbioru energii cieplnej wchodzi od strony oprawy — od strony powierzchni
styku oprawa — odbiornik ciepta wkfadka tgczgca. W tym wariancie stosuje sie wktadke z materiatu
ferromagnetycznego 16 w ksztalcie litery U umozliwiajgcym doprowadzenie przewodu 10 w o0si oprawy,
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w tym wypadku jest ona wykonana ze stali gatunku 1.4016 (AISI 430). Przewdd 10 doprowadzajgcy
energie elektryczng zasilajgcg oprawe, poniewaz oprawa nie zawiera ukfadu elektronicznego stabilizu-
jacego natezenie pradu ptynacego przez LED-y, umieszczone na module swiatta 9 zas energia dopro-
wadzona tym przewodem do prawidiowego dziatania oprawy powinna by¢ w postaci prgdu o stabilizo-
wanej na odpowiednim poziomie wartosci natezenia.

Wkiadka jest bezposrednio przy powierzchni obudowy — korpusu 7 oprawy chronigcego zawarte
wewnatrz elementy przed narazeniami mechanicznymi i warunkami klimatycznymi. By nie ekranowat
magnetycznie wktadkitgczacej 16 jest on wykonany z aluminium. Jego powierzchnia zewnetrzna tworzy
od strony oprawy powierzchnie styku z odbiornikiem ciepta. Aby zwiekszy¢ transfer energii cieplnej
z oprawy do odbiornika ciepta, powierzchnia styku korpusu jest pokryta cienkg warstwg pasty termo-
przewodzgcej 15 silikonowej, ktéra wypetni nierdwnosci i uniemozliwi powstanie izolujgcych termicznie
przestrzeni wypetnionych powietrzem.

W sktad uktadu do wymiany energii cieplnej wchodzi odbiornik ciepta 2 w postaci elastycznego
elementu termoprzewodzacego 18. W tym przyktadzie w sktad budowy odbiornika 2 wchodzi: element
aluminiowy 17, elastyczny element termoprzewodzacy, rozpraszacz ciepta 12, przy czym element alumi-
niowy 17 zawiera w sobie magnesy 3 — wktadke tgczgcg. Powierzchnia styku oprawa — odbiornik, w od-
biorniku wykonana jest przez U-ksztaltny element aluminiowy 17 o ksztaicie litery U nie kolidujgcym
Z osiowym wyprowadzeniem przewodu 10 z oprawy 1. Odbiornik od strony powierzchni styku zaopa-
trzony jest we wktadke taczgca, w tym przyktadzie trzy magnesy 3, ktérych pole magnetyczne spowoduje
pofgczenie mechaniczne odbiornika 2 z oprawg 1 poprzez wytworzenie sity pomiedzy nim a wkitadkg
taczgcg oprawy czyli elementem z materiatu ferromagnetycznego 16. Elastyczny element termoprzewo-
dzacy 18 w tym przypadku z plecionki aluminiowej transferujgcy energie z elementu aluminiowego 17 do
elementu rozpraszajgcego 12. Umozliwia on podtgczenie oprawy 1 do odbiornika 2 przed umieszczeniem
oprawy w docelowym potozeniu jednoczesnie pozwalajgc na optymalng instalacje rozpraszacza 12. Roz-
praszacz ciepta 12 w tym przypadku stanowi szpikulec aluminiowy.

Energie cieplng transferuje sie od oprawy przez styk pomiedzy nig a odbiornikiem poprzez ela-
styczny tgcznik do szpikulca rozpraszajgcego. W tym przyktadzie umozliwia rozszerzenie gwarancji na
prace w wyzszych temperaturach otoczenia lub dtuzszym okresie czasu.

Zastrzezenia patentowe

1. Oprawa os$wietleniowa zawierajgca zrodto Swiatta, zwtaszcza diode LED, znamiennatym, ze
wyposazona jest w uktad do obioru energii cieplnej powstatej ze Zrodta Swiatta zawierajgcy
odbiornik ciepta (2), ktéry potgczony jest z oprawg oswietleniowg (1) przez powierzchnie styku,
na ktdrej zachodzi transfer energii cieplnej przy czym powierzchnia styku utworzona jest jako
warstwa od strony odbiornika ciepta (2) i od dolnej czesci oprawy (1) ponizej zrodta Swiatta
generujgcego ciepto i wykonana jest z materiatu, ktéry nie koroduje, nie ekranuje pola magne-
tycznego i jest przewodnikiem ciepta i powierzchnia styku jest wystarczajgco cienka aby moz-
liwe byto potgczenie oprawy oswietleniowej (1) z odbiornikiem ciepta (2) poprzez dziatanie sit
pola magnetycznego, a potgczenie to stanowi co najmniej jedna wktadka fgczgca od strony
powierzchni styku w oprawie i odbiorniku ciepta (2), ktérej sita umozliwia potgczenie oprawy (1)
z odbiornikiem ciepta (2), zas po potaczeniu oprawy (1) z odbiornikiem ciepta (2) wktadki ta-
czace sg oddzielone od siebie powierzchnig styku gdzie zachodzit transfer energii cieplnej ze
zrodta swiatta oprawy oswietleniowej (1) do odbiornika ciepta (2), a ponadto oprawa oswietle-
niowa (1) zaopatrzona jest w ochronng pokrywe wierzchnig (5) zbudowang z materiatu o duzej
wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci, a ponadto stanowi ona element rozpraszajgcy wy-
generowane w oprawie ciepto, i dodatkowo zaopatrzona jest w ostone przezroczystg (6) dla
zrédta swiatta zbudowang ze szkta optycznego, a ponadto oprawa zaopatrzona jest w uktad
optyczny (8) w postaci zintegrowanego zestawu soczewek, ktdrych liczba jest réwna liczbie
zrédet Swiatta zas soczewki sg utozone w ten sposdb aby skierowaé Swiatto emitowane przez
zrédto swiatta w kierunku ostony przezroczystej (6) a nastepnie poza oprawe swietlng (1), przy
czym zrodto Swiatta zwrdcone jest do ostony przezroczystej (6), za$ elementy oprawy o$wie-
tleniowej (1) zamkniete sg w korpusie (7) wykonanym z materiatu ochronnego przed czynni-
kami mechanicznymi i warunkami klimatycznymi i nie ekranujgcego magnetycznie wktadki tg-
czacej (4) gdzie korpus (7) w czesci powierzchni styku wykonany jest z aluminium.
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Oprawa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze powierzchnia styku jest utworzona z aluminium.
Oprawa wedtug zastrz. 1-2, znamienna tym, ze wkladka tgczgcg jest magnes neodymowy.
Oprawa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jako wktadke z materiatu ferromagnetycznego
stosuje sie wkiadke ze stali.

Oprawa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze oprawa (1) jak i odbiornik ciepta (2) zawiera
wkiadke tgczgca w postaci magnesow zwroconych w stosunku do siebie przeciwnymi biegu-
nami.

Oprawa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jako odbiornik ciepta (2) stosuje sie samo-
dzielny rozpraszacz ciepta (2’) w postaci szpikulca przeznaczonego do wbicia w grunt gdzie
sytuuje sie oprawe.

Oprawa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w skfad budowy odbiornika (2) wchodzi: ele-
ment aluminiowy (17), elastyczny element termoprzewodzacy, rozpraszacz ciepta (12), przy
czym element aluminiowy (17) zawiera w sobie wkiadke tgczacg dla odbiornika ciepta (2).
Oprawa wedtug zastrz. 1-7, znamienna tym, ze powierzchnia styku jest pokryta cienkg war-
stwg pasty termoprzewodzacej, korzystnie silikonowe;j.

Oprawa wedtug zastrz. 1-8, znamienna tym, ze wkladka tgczaca jest w postaci magnesu.
Oprawa wedlug zastrz. 1-8, znamienna tym, ze wktadka tgczaca jest w postaci wktadki z ma-
teriatu ferromagnetycznego.

Rysunki
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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