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@ Permeametr hydrogeologiczny, do wyznaczania
wspolczynnika filtracji utworéw p1aszczystych wyko-
nany z materialu przepuszczajacego $wiatlo i wyposa-
zony w zespot zasilania woda, znamienny tym, ze ma
do podstawy (1) zamocowane na stafe, w ukladzie
szeregowym, kolejno kolumne (2) do zasilania woda,
kolumne pomiarows (3), zbiornik cyhndryczny (4),
a w nim wspolosiowo kielichowy uchwyt (5) probntka
(15) z nakiadka pomiarowa (19) i kolumne¢ (6) do
zasilania woda, przy czym kolumna pomiarowa (3)
potaczona jest w dolnej czgsci poprzez turke (7)
z kolumna (2) oraz poprzez rurke (8) z kielichowym
uchwytem (5) prébnika (15), ponadto kolumny (2 1 6)
maja usytuowane w dolnej czesci rurki (9 1 10) do
osadzania wezy przelewowych odpow1edmo ari 12)
dodatkowo kolunua \U) ifa takze ub_ytuuwauq w_ch_]
rurke (13), za$ zbiornik cylindryczny (4) ma w dolnej
cze$ci rurke (14), natomuast probnik (15) zbudowany
jest w ksztalcie cylindra majacego w dolnej czgsci
w siatke filtracyjna (16), na wysokosci ktérej w cylin-
drze wykonane sa otwory odpowietrzajace (17), a po-
nizej ktérej ma u-ksztaltne wybranie (18).
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Permeametr hydrogeologiczny

Zastrzezenie patentowe

Permeametr hydrogeologiczny, do wyznaczania wspdtczynnika filtracji utwordw piasz-
czystych, wykonany z materiatu przepuszczajacego swiatlo 1 wyposazony w zespo6t zasilania
woda, znamienny tym, ze ma do podstawy (1) zamocowane na stale, w uktadzie szeregowym,
kolejno kolumng (2) do zasilania woda, kolumng pomiarowa (3), zbiornik cylindryczny (4),
a w nim wspdlosiowo kielichowy uchwyt (5) prébnika (15) z naktadka pomiarowg (19)
1 kolumng (6) do zasilania woda, przy czym kolumna pomiarowa (3) polaczona jest w dolne;j
czesct poprzez rurke (7) z kolumna (2) oraz poprzez rurke (8) z kielichowym uchwytem (5)
probnika (15), ponadto kolumny (2 1 6) majg usytuowane w dolnej czesci rurki (9 1 10) do
osadzania wezy przelewowych, odpowiednio (11 i 12), dodatkowo kolumna (6) ma takze usy-
tuowana wyzej rurke (13), za$ zbiornik cylindryczny (4) ma w dolnej czeéci rurke (14), nato-
miast prébnik (15) zbudowany jest w ksztalcie cylindra majacego w dolnej cze$ci w siatke
filtracyjna (16), na wysokosci ktorej w cylindrze wykonane sg otwory odpowietrzajace (17),
a ponizej ktérej ma u-ksztattne wybranze (18).

k ok ok

Przedmiotem wynalazku jest permeametr hydrogeologiczny, czyli urzadzenie do wyzna-
czania wspotczynnika filtracji utwordw piaszczystych.

Do wyznaczania parametrow filtracyjnych gruntow stosuje si¢ urzadzenia zwane perme-
atrami hydrogeologicznymi. W zaleznosci od zdolnosci do przepuszczania (filtracji) wody
wyrdznia si¢ grunty: przepuszczalne i pdtprzepuszcezalne.

Badania wlasciwosci filtracyjnych gruntow przepuszczalnych mozna przeprowadzié
w laboratorium za pomoca rurki Kamienskiego lub aparatu Wituna. Rurka Kamieniskiego
umozliwia oznaczenie wspotczynnika filtracji gruntu metoda zmienno gradientowa, natomiast
aparat Wituna pozwala na wykonanie badania metoda stato gradientowa. Zaréwno rurka Ka-
mienskiego jak 1 aparat Wituna nie nadaja si¢ do wykonania badan w terenie. Aparat Wituna
jest duzym stanowiskiem laboratoryjnym.

Do badan utworow p()lprzepuszczalnych istnieje znacznie wiecej rozwigzan konstruk-
cyjnych. Jako najwazniejsze mozna wymlemc aparat Olsena, aparat Rowe'a, aparat Remy'ego,
aparat Argunowa, stanowisko do pomiaru wspétczynnika filtracji metodg flow-pump 1 inne.
Aparaty te umozliwiajg badanie wspoiczynnika filtracji metoda tylko stato gradientows.

Wszystkie znane permeametry hydrogeologiczne ze wzgledu na swoja konstrukcje
umozliwiajg wyznaczanie wspolczynnika filtracji gruntéw, tak przepuszczalnych jak i pot-
przepuszczalnych, tylko w warunkach laboratoryjnych.

Permeametr hydrogeologiczny wedlug wynalazku ma do podstawy zamocowane na sta-
te, w uktadzie szeregowym, kolejno lewg kolumne do zasilania woda, kolumne pomiarowa,
zbiornik cylindryczny, a w nim wspolosiowo kielichowy uchwyt z probnikiem oraz naktadka
pomiarowao i prawa kolumne do zasilania woda. Kolumna pomiarowa potaczona jest w dolnej
czqsu | poprzez rurk1 z lewq kolumnaL do zasilanta wodg oraz z klehchowym uchwytem prob—
UJJ\CI IUllaLlLU 1\U1uuu1_y UU Ldbllallla WUUOL llldJct UD_)’ luUWdllC W UUlllCJ bL?bbl 1uuu UU UdeLd-
nia wezy przelewowych, przy czym prawa kolumna ma dodatkowa rurke usytuowang wyzej.
Takze zbiornik cylindryczny ma w dolnej czesci rurke do osadzania weza przelewowego.
Prébnik zbudowany jest w ksztalcie cylindra majacego w dolnej czgséci w siatke filtracyjna, na
wysokosci, ktorej w cylindrze probnika wykonane sg otwory odpowietrzajace, a ponizej ktorej
probmk ma u-ksztattne wybranie. Permeametr wyposazony jest takze w zespdt zasilania wodaL
1 cigzarek stuzacy do wykonywania konsolidacji probki oraz statyw do postawienia tego cie-
zarka na badanej probce piasku.
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Permeametr hydrogeologiczny wedlug wynalazku pozwala na wykonywame pomiarow
wspolczynnika filtracji utworow p1aszczystych w zakresie od 107 do 107 m/s. Wyznaczenia
tego wspotczynnika mozna dokona¢ zarowno metodg stalo gradientows, jak i zmienno gra-
dientowa, przy kierunku strumienia filtracji z dohu do goéry lub z géry na dot. Wynalazek po-
zwala na przygotowanie probki piasku do badan wedtug jednolitej metodyki, przez co zostaje
zapewniona saturacja i konsolidacja badanej probki piasku. Takie przygotowanie probki
umozliwia osigganie dokladniejszych, bardziej obiektywnych i poréwnywalnych wynikow
przy wyznaczaniu wspdtczynnika filtracji utwordw piaszczystych. Pomiary mozna prowadzié
zarowno w warunkach laboratoryjnych, jak 1 w warunkach terenowych.

Wynalazek w przyktadowym wykonaniu pokazano na rysunku, na ktérym przedstawio-
no schematyczny przekrdj permeametru hydrogeologicznego.

Jak pokazano na rysunku do podstawy 1 zamocowane sg na state, w ukfadzie szerego-
wym, kolejno kolumna 2 do zasilania woda, kolumna pomiarowa 3, zbiornik cylindryczny 4,
a w nim wspotosiowo kielichowy uchwyt 5 prébnika, i kolumna 6 do zasilania woda. Kolum-
na pomiarowa 3 potaczona jest w dolnej czgsci poprzez rurke 7 z kolumng 2 oraz poprzez
rurke 8 z kielichowym uchwytem 5 probnika. Kolumny 2 i 6 maja usytuowane w dolnej czgsci
rurki 9 1 10 do osadzania wezy przelewowych odpowiednio 11 1 12. Kolumna 6 ma dodatko-
wo usytuowana wyzej rurke 13. Zbiornik cylindryczny 4 ma w dolnej czgsci rurke 14. Ponadto
permeametr hydrogeologiczny ma probnik 1S zbudowany w ksztalcie cylindra wyposazonego
w dolnej czesct w siatke filtracyjng 16, na wysokosci ktorej w cylindrze wykonane sg otwory
odpowietrzajace 17. Probnik 15 ma ponizej siatki filtracyjnej 16 u-ksztaltne wybranie 18.
Szczelne polaczenie probnika 15 z kielichowym uchwytem 5 oraz nakladka pomiarowa 19
zapewniajg uszczelki pierscieniowe 20. W sklad permeametru hydrogeologicznego moze wcho-
dzi¢ dowolna ilos¢ probnikdéw 15, rézniacych si¢ wielkoscig otworéw siatki filtracyjnej 16.
Permeametr hydrogeologiczny wyposazony jest w zespot zasilania wodg 21, a takze ciezarek
stuzacy do wykonywania konsolidacji probki oraz statyw do postawienia tego ciezarka.

Po pobraniu prébnikiem badanej probki piasku wykonuje sie saturacje, a nastepnie kon-
solidacjg probki.

Przygotowanie permeametru hydrogeologicznego do saturacji badanej prébki piasku po-
lega na wsunig¢ciu probnika 15 w kielichowy uchwyt 5 w taki sposdb, aby prébnik 15 opart si¢
swojg dolng krawedzia o pozioma rurke 8, zatozeniu weza przelewowego 11 na koncowke 9
oraz weza przelewowego 12 na koncowke 14, a takze na umocowaniu zespotu zasilania wodg 21
do kolumny zasilajacej 2. W pierwszej fazie saturacji badanej probki nalezy oba weze ustawié
w takim potozeniu, aby poziom wody w zbiorniku cylindrycznym 4 byt nieco nizszy niz poto-
zenie siatki filtracyjnej 16 w prébniku 15. Przy wysokim potozeniu probnika 15 woda prze-
plywa z kolumny zasilajace) 2 poprzez kolumng pomiarows 3 do kielichowego uchwytu 5
probnika 15 i dalej poprzez otworki 0dpow1etrzajqce w probniku do zbiomika cylindrycznego 4.
Umozhiwia to odpowietrzenie prébnika 15 ponizej siatki filtracyjnej 16. Po ca%kownym od-
powietrzeniu przestrzeni poniZej siatki filtracyjnej nalezy oba weze powoli podnosic ku gorze.
Spowoduje to podnoszeme si¢ poziomu wody w zbiorniku cylindrycznym 4 i jednocze$nie
podnoszeme si¢ poz1omu wody w probniku 15 z badang probka piasku. Tempo podnoszenia
poziomu wody musi by¢ bardzo powolne, tak aby zawodnienie badanej probki piasku nastg-
powato wylacznie sitami pod51qku kapilarnego. Nie wolno dopuscic¢ do podniesienia poziomu
wody w cylindrze 5 powyzeJ poziomu wody w probniku 15. Wysycame badanej probki piasku
woda, powoli, od dotu i tylko sitami podsiaku kapilarnego zapewnia wypychanie pgcherzy-
kow powietrza z przestrzeni porowych probki piasku od dotu ku gorze.

Po zakonczeniu saturacji nalezy probnik 15 obrocié tak, aby u-ksztaltne wyciecie 18 tra-
fito w pozioma rurke 8. Nastepnie nalezy probnik 15 wcisnaé w dét, az dno probnika 15 oprze
si¢ o podstawe 1. Wcisniecie probnika 15 w uchwyt kielichowy 5, powoduje, ze prébnik 15
przyjmuje polozenie niskie. W tej pozyciji probnika 15 woda przeplywa z kolumny zasilajacej 2
poprzez kolumne pomiarowa 3 do kielichowego uchwytu 5 prébnika 15 1 dalej woda moze
tylko filtrowaé przez badang probke¢ piasku. Woda po przefiltrowaniu przez badang probke
piasku przelewa si¢ przez gorng krawgdz probnika 15 1 spltywa do zbiornika cylindrycznego 4.
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Waz przelewowy 12 odprowadza wodg¢ ze zbiornika 4, co pozwala na utrzymanie w nim ni-
skiego poziomu wody.

Konsolidacja badanej probki piasku nastepuje pod wptywem dwoch czynnikow: filtracji
wody przez probke oraz nacisku na probke wywieranego przez odpowiednio dobrany ci¢za-
rek. Cigzarek umieszcza si¢ na statywie wyposazonym w perforowana podstawe, dzigki cze-
mu filtracja wody przez badang probke pozostaje niezaktdécona. Konsolidacj¢ badanej probki
piasku mozna obserwowac poprzez kontrolowanie osiadania statywu i cigzarka. Dopiero po
catkowitym ustabilizowaniu si¢ potozenia gornej krawedzi badanej probki piasku (statywu)
mozna zakonczy¢ proces konsolidacji prébki.

Po zakonczeniu konsolidacji prébki przystgpuje si¢ do wyznaczania wspétczynnika fil-
tracji. Ponizej przedstawiono czynnosci wykonywane przy wyznaczaniu tego wspotczynnika
w warunkach filtracji wody w kierunku z dotu ku goérze. Sg one nastgpujace:

« zatlozenie naktadki pomiarowej 19 na prébnik 15,

* potaczenie wezem naktadki pomiarowej 19 poprzez rurke 13 z kolumng zasilajaca 6,

» ustawienie przelewu nadmiarowego 11 oraz przelewu pomiarowego 12 na tym samym
poziomie, mniej wigcej na wysokosci potowy skali naktadki pomiarowej 19,

» ustabilizowanie zwierciadta wody we wszystkich czterech kolumnach na tym samym
poziomie,

* otwarcie zaworu zespotu 21 zasilania permeametru hydrogeologicznego woda,

» ustawienie przelewu nadmiarowego 11 w potozeniu wyzszym od potozenia przelewu
pomiarowego 12.

Po ustabilizowaniu sie strumienia filtracji wykonuje si¢ pomiary niezbedne do wyzna-
czenia w znany sposdb, metods stale gradientows, wspoétczynnika filtracji. W przypadku do-
konywania pomiaru wspoétczynnika filtracji metodq zmienno gradientowa nalezy, po ustabili-
zowaniu si¢ strumienia filtracji, zamkna¢ zawor zespotu 21 zasilania woda.
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