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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest antena dwupasmowa, ktéra ma rezonans w dwoch pasmach cze-
stotliwosci fal radiowych i dzieki temu umozliwia w tych pasmach efektywny odbiér i nadawanie sygna-
téw radiowych.

Znane sg dwa zasadnicze rozwigzania techniczne anten wielopasmowych, w szczegdélnosci dwu-
pasmowych. W najprostszym przypadku do linii zasilajgcej antene energig wielkiej czestotliwosci pod-
tgcza sie rownolegle kilka dipoli. Wadg takiego rozwigzania jest m.in. ograniczona ilos¢ pasm, gdyz
istnieje silne wzajemne sprzezenie pomiedzy dipolami, co utrudnia optymalne zestrojenie anteny. Naj-
bardziej obecnie znane i rozpowszechnione rozwigzanie anteny wielopasmowej polega na wigczeniu
w strukture anteny skupionych elementéw biernych. Antena taka skfada sie z promiennikéw energii
w.cz. w postaci pretdw lub odcinkéw drutu potgczonych ze sobg szeregowo poprzez skupione elementy
bierne tj. cewki indukcyjne i/lub kondensatory co w przypadku zastosowania elementéw biernych skon-
figurowanych jako réwnolegte obwody rezonansowe umozliwia uzyskanie rezonansu anteny w wielu
pasmach poprzez odtgczanie elektryczne kolejnych fragmentéw promiennikéw, dla ktérych odpowiedni
réwnolegty obwdd rezonansowy stanowi duzg impedancie.

Stosowanie odrebnych anten np. dipolowych na poszczegdlne pasma jest niedogodne ze
wzgledu na uwarunkowania przestrzenne zwtaszcza w miastach, zas stosowanie jednej anteny i ukfa-
déw dopasowujacych jg dla czestotliwosci nierezonansowych jest mato skuteczne a w przypadku na-
dawania zawsze powoduje zwiekszenie poziomu zaktéceh odbieranego sygnatu. Istotny jest réwniez
negatywny wptyw warunkéw atmosferycznych (np. silnego wiatru) na anteny dipolowe o duzych wymia-
rach gabarytowych.

W rozwigzaniu anteny wielopasmowej wedtug opisu patentowego patentu nr 161903 obwody re-
zonansowe rozdzielajgce promienniki wyposazone sg dodatkowo w rezystory, co poprawia szerokopa-
smowos¢ lecz z drugiej strony zmniejsza efektywnos$¢ anteny z powodu zmniejszenia ostrosci rezonan-
sOw oraz wystepowania strat mocy na rezystorach.

Ponadto znane sg rozwigzania anten skrzydetkowych podiuznych typu bow-tie, ktorych istota
dziatania polega na rezonansie typu dipolowego o polaryzaciji liniowej. Wektor pola elektrycznego po-
zgdanego promieniowania anteny skierowany jest wzdtuz jej dtuzszego wymiaru. Czestotliwos$é rezo-
nansowg okresla dtugosc¢ fizyczna anteny. Anteny te cechujg sie szerokim pasmem pracy i matymi
rozmiarami w stosunku do dipoli pétfalowych prostych lub zwinietych. Znane jest wiele rozwigzan kon-
strukcyjnych anten tego typu réznigcych sie szczegdtami ksztattu elementu promieniujgcego.

Znane sg rowniez rozwigzania anten skrzydetkowych poprzecznych typu batwing. Sg to anteny
rezonansowe, ktére charakteryzujg sie znaczaco szerszym czestotliwosciowym pasmem pracy w po-
réwnaniu do anten typu bow-tie. Anteny te majg polaryzacje liniowg, gdzie wektor pola elektrycznego
promieniowania pozgdanego skierowany jest wzdtuz jej wymiaru krotszego czyli szerokosci skrzydetka.
Najnizszg czestotliwos¢ rezonansowg okresla najwieksza szerokos¢ fizyczna skrzydetek anteny.

Celem wynalazku jest opracowanie anteny majgcej rezonans w dwoch pasmach czestotliwosci,
odznaczajgcej sie matymi wymiarami gabarytowymi, niskim profilem, matg waga, fatwoscig wytworzenia
tego typu anteny i niskim koszt produkciji.

Istotg wynalazku jest antena dwupasmowa ztozona z promiennikow, pasmowych filtréw pasyw-
nych, gdzie w dwa skrzydetka anteny drutowej, gérne i dolne, o ksztalcie nie domknietego trapezu
kazde, wprowadzone zostaty prety przewodzace podiuzne po dwa w kazdy trapez i do koncow tych
pretow dotgczono zasilajgcg linie symetryczng poprzez zespét filtrow pasmowo-przepustowych, z kto-
rych dwa filtry majg za zadanie przepuszczenie sygnatu o czestotliwosci z dolnego zakresu pracy an-
teny, a dwa kolejne filtry pasmowo-przepustowe majg za zadanie przepuszczenie sygnatu czestotliwo-
$ci z gérnego zakresu pracy anteny.

Korzystna jest antena dwupasmowa, gdzie w przestrzeni wewnetrznej pomiedzy krawedziami
skrzydetek anteny a pretami podtuznymi wprowadzono ptaskg przewodzgcg blache.

Korzystna jest antena dwupasmowa, gdzie blacha umieszczona w przestrzeni wewnetrznej po-
miedzy krawedziami skrzydetek anteny a pretami podtuznymi jest czeSciowo pofalowana.

Istotg wynalazku jest potgczenie dwéch typow anten typu bow-tie i typu batwing w jednej konstruk-
cji umozliwiajgcej jednoczesng prace anteny w dwoch zakresach czestotliwosci: w dolnym i gérnym. Przy
czym w zakresie dolnym czestotliwosci antena dziata jako antena typu bow-tie o polaryzacji liniowej
wzdtuznej tj. wektor pola elektrycznego promieniowania pozgdanego skierowany jest wzdtuz jej wymiaru
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dluzszego, a w zakresie gérnym jako antena typu batwing o polaryzacji liniowej poprzecznej tj. wektor
pola elektrycznego promieniowania pozgdanego skierowany jest wzdtuz jej wymiaru krétszego.

Korzystnym jest, ze ksztatt skrzydetek anteny wedtug wynalazku odpowiada zaréwno budowie
anten typu ,bow-tie” jak anten typu ,batwing”. Ze wzgledu na rezonansowy charakter pracy obu rodza-
jow anteny rozwigzanie wedtug wynalazku powoduje, ze czestotliwos¢ srodkowa dolnego zakresu cze-
stotliwosci pracy jest w przyblizeniu dwukrotnie mniejsza niz czestotliwos¢ srodkowa gérnego zakresu
czestotliwosci pracy.

Korzystnym jest, ze zasilanie anteny pasmowej realizowane jest w szczegdlnosci z linii syme-
trycznej podtgczonej do portu wejsciowego anteny poprzez uktad filtrow, z ktérych dwa filtry sg dolno-
przepustowe lub pasmowoprzepustowe dostrojone na dolny zakres czestotliwosci a pozostate dwa filtry
sg gornoprzepustowe lub pasmowoprzepustowe, dostrojone na gérny zakres czestotliwosci. Uktad fil-
trow podtgczony do portu wejsciowego anteny ma za zadanie takie zasilenie anteny, by dla dolnego
zakresu czestotliwosci antena funkcjonowata jako antena typu bow-tie, a dla gérnego zakresu czesto-
tliwosci jako antena typu batwing.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania zostat blizej przedstawiony na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia antene dwupasmowsg. Dwa skrzydetka anteny 1, gérne i dolne, uksztattowane z drutu
w forme dwdch nie domknietych trapezéw zawierajg dwa prety podituzne 2, w kazdym trapezie do ktérych
przy czesci srodkowej anteny podtgczona jest zasilajgca linia symetryczna 3 poprzez zespét filtréw 4 i 5.
Filtry pasmowo-przepustowe 4 majg za zadanie przepuszczenie sygnatu o czestotliwosci z dolnego za-
kresu pracy anteny, tj. majg niskg impedancje dla tego zakresu i wysokg dla gérnego zakresu czestotli-
wosci. Filtry pasmowo-przepustowe 5 majg za zadanie przepuszczenie sygnatu o czestotliwosci z goér-
nego zakresu pracy anteny, tj. majg niskg impedancje dla tego zakresu i wysokg dla zakresu dolnego
czestotliwosci. W przyktadzie wykonania anteny wedlug wynalazku ptaskie blachy 6 wypetniajg cze-
Sciowo przestrzen wewnetrzng pomiedzy krawedziami trapezow 7 a pretami podtuznymi 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Antena dwupasmowa ztozona z promiennikéw, filtréw pasmowych pasywnych, znamienna
tym, ze w dwa skrzydetka (1) anteny drutowej, gérne i dolne, o ksztatcie nie domknietego tra-
pezu kazde, wprowadzone zostaty prety przewodzgce podtuzne (2) po dwa w kazdy trapez i do
koncoéw tych pretdw dotgczono zasilajgcag linie symetryczng (3) poprzez zespodt filtrow pa-
smowo-przepustowych, z ktérych dwa filtry (4) majg za zadanie przepuszczenie sygnatu o cze-
stotliwosci z dolnego zakresu pracy anteny, a dwa kolejne filtry pasmowo przepustowe (5) majg
za zadanie prze-puszczenie sygnatu o czestotliwosci z gérnego zakresu pracy anteny.

2. Antena dwupasmowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze w przestrzeni wewnetrznej po-
miedzy krawedziami skrzydetek (1) anteny a pretami podiuznymi (2) wprowadzono ptaskg
przewodzgca blache (6).

3. Antena dwupasmowa wedtug zastrz. 1 i zastrz. 2, znamienna tym, ze blacha (6) jest cze-
sciowo pofalowana.
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Rysunek
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