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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pompa czerpakowa z czerpakiem dziatajgca na zasadzie rurki
pilota, zbudowana z osadzonego na wale obracajgcego sie bebna catkowicie lub niecatkowicie napet-
nionego cieczg, wewnatrz ktérego znajduje sie nieruchomo utwierdzony czerpak odprowadzajacy
ciecz od wlotu do rurociggu ttocznego pompy.

Pompa czerpakowa znana z polskiego opisu patentowego nr PL 111461, ma wygiety pod ka-
tem rozwartym czerpak, ktérego czes¢ z wlotowym otworem ma ksztalt optywowy w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi wirowania komory, a druga cze$¢ czerpaka o dowolnym przekroju
najkorzystniej okraggtym jest skosna do osi wirowania komory i przechodzi przez wlotowg rure z ostong
o ksztalcie bryty obrotowej z wycieciem oraz komore. Na czesci czerpaka wystajgcej z komory zamo-
cowany jest za pomoca regulacyjnej sruby i stojaka pierscieniowy zacisk. Wlotowy otwér czerpaka ma
ksztatt prostokata o zaokraglonych narozach, umieszczony pod katem 5° do kierunku promienia ko-
mory, przechodzgcy w otwor dyfuzorowy stale rozszerzajacy sie o przekroju szesciobocznym, prze-
biegajagcym wedtug krzywizny wyznaczonej tukami i przechodzacy w otwor o statym przekroju cylin-
drycznym, skierowanym skosnie do kierunku komory, przy czym w dyfuzorowej czesci jest umiesz-
czone promieniowo usztywniajgce zebro nie dochodzgce do czesci o statym przekroju.

Pompa czerpakowa znana z polskiego opisu patentowego nr PL 115222 dziatajgca na zasadzie
rurki Pitota, sktada sie z obudowy, wirujgcej komory, czerpaka umieszczonego mimosrodowo w sto-
sunku do osi komory wirujgcej. Cylindryczna czes$¢ czerpaka jest umocowana obrotowo w obudowie
komory, za pomocg obrotowego pierscienia z obwodowo usytuowanym rowkiem, zacisku zwigzanego
ze stojakiem oraz zaciskowych $rub i nakretek.

Znane pompy czerpakowe majg kanat dolotowy, ktéorym ciecz przeptywa do bebna. Na skutek
obrotu bebna znajdujgca sie w nim ciecz zaczyna wirowac i czes¢ wirujgcej cieczy wptywa wlotowym
otworem czerpaka owalnym, okragtym, lub prostokatnym z zaokrgglonymi narozami do kanatu we-
wnetrznego, z ktérego odprowadzana jest kanatem ttocznym do uktadu. Wlotowy otwoér czerpaka zna-
ny z ksigzki Spasskij K.: ,Nowye nasosy dla matych podac i wysokich naporov”’, Moskva 1973, s. 28,
rys. 20, majg ksztait owalny, okragty wlotowy otwér czerpaka znany jest z opisu patentowego USA nr
US5997243, natomiast prostokgtny z zaokrgglonymi narozami znany jest z opisu patentowego USA nr
US4674950. Pompa znana z ksigzki Spasskij K.: ,Nowye nasosy dla matych podac¢ i wysokich napo-
rov’, Moskva 1973, ma korpus zewnetrzny, w ktérym osadzono tozyska podpierajagce wat napedowy
utopatkowanego bebna, oraz tozysko podpierajgce rure wewnetrzng. Rura wewnetrzna ma kréciec
ssawny, kanat dolotowy i kanat ttoczny. Do rury wewnetrznej, za pomocg zamka mocujgcego czerpa-
ka, umocowany jest czerpak o wlocie owalnym, potozonym naprzeciwlegle do wirujgcej wewnatrz
bebna cieczy. Czerpak ma kanat wewnetrzny i zamek mocujgcy. Elementami obracajgcymi sie sa:
beben, wat napedowy, pierscienie wewnetrzne tozysk i jedna potéwka uszczelnienia mechanicznego.
Elementami utwierdzonymi sg: korpus zewnetrzny, rura wewnetrzna wraz z utwierdzonym do niej
czerpakiem. Uszczelnienie stron wysokocisnieniowej od niskocisnieniowej realizowane jest za pomocg
uszczelnienia mechanicznego.

Istota pompy wedtug wynalazku polega na tym, Zze wlot czerpaka, umieszczony na jego promie-
niu potozenia wlotu do czerpaka, naprzeciwlegle do kierunku przeptywu cieczy w bebnie o szerokosci
bebna B, ma przekrdj trojkata, ktérego podstawa usytuowana jest przy wewnetrznej powierzchni wal-
cowej bebna. Wlot czerpaka ma zaokrgglone naroza o promieniach zaokraglenia lewego naroza wlo-
tu, prawego naroza wlotu i dolnego naroza wlotu, korzystnym jest gdy promienie zaokraglerh lewego
naroza wlotu, prawego naroza wlotu i dolnego naroza wlotu sg rowne.

Korzystnie, Scianki wlotu czerpaka o przekroju trojkgta sg wkleste i/lub wypukte.

Korzystnie, stosunek wymiaréw bezwzglednych szerokosci podstawy wlotu czerpaka do szero-
kosci bebna wynosi od 0,1 do 0,25, i/lub stosunek wymiaréw bezwzglednych szerokosci podstawy
wlotu czerpaka do wysokosci wlotu wynosi od 1 do 2,5.

Pompa czerpakowa wedlug wynalazku, ma prostg, bardzo dogodng konstrukcje, ktéra nie
wymaga wysokich naktadéw eksploatacyjnych, a w przypadku awarii fatwo oraz szybko wymienié
uszkodzony podzespét pompy. W pompie zastosowane jest jedno uszczelnienie mechaniczne poto-
zone po stronie ssawnej pompy, umozliwia przettaczanie czynnikédw niesmarujgcych i agresywnych
chemicznie i nadaje sie do instalacji w uktadach z niskim NPSHA ze wzgledu na wysokie wtasnosci
antykawitacyjne, NPSH3 moze wynosi¢ nawet do 1,22 m, ktére poprawiajg sie wraz ze wzrostem
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predkosci obrotowej. Pompa umozliwia odprowadzenie ewentualnych przeciekéw cieczy agresyw-
nych, przedostajgcych sie przez uszczelnienie zewnetrzne, do osobnego, specjalnie wyizolowanego
zbiornika. Pompa moze by¢ napedzana silnikiem wysokoobrotowym lub bezposrednio sprzegnieta
z turbing parowg bgdz gazowa, poniewaz charakteryzuje sie niewielkimi sitami osiowymi, a sity
promieniowe najwieksze przy pojedynczym czerpaku, zrOwnowazone przy czerpaku symetrycznym
i w pompie dwustopniowej.

Przedmiot wynalazku w przyktadach realizacji uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekréj osiowy pompy w ujeciu schematycznym, fig. 2 — przekrdj poprzeczny pompy,
fig. 3 — plaszczyzne czolowg wlotu czerpaka z oznaczonymi elementami, fig. 4 — ptaszczyzne czotowg
wlotu czerpaka z oznaczeniami geometrycznymi, fig. 5 — wlot czerpaka o zaokraglonych narozach
i wklestych $ciankach, fig. 6 — wlot czerpaka o zaokraglonych narozach i wypukiych $ciankach,
fig. 7 — wlot czerpaka o zaokraglonych narozach, ptaskiej podstawie i wklestych $ciankach, fig. 8 — wiot
czerpaka o zaokraglonych narozach, ptaskiej podstawie i wypuktych sciankach, fig. 9 — wlot czerpaka
o zaokraglonych narozach, wypuklej podstawie i wklestych $ciankach, fig. 10 — wlot czerpaka o zaokra-
glonych narozach, wklestej podstawie i wypuktych $ciankach, fig. 11 — wlot czerpaka zaokrgglonych
narozach, wypukitej podstawie i ptaskich sciankach, fig. 12 — wlot czerpaka o zaokraglonych narozach,
wklestej podstawie i ptaskich sciankach.

Przyktad 1

Pompa czerpakowa z czerpakiem ma korpus zewnetrzny 20, do ktérego umocowane sg kré-
ciec ssawny 10 z rurg wewnetrzng 11 zawierajgcg kanat dolotowy 12 ttoczny 13 z zainstalowanym
czerpakiem 2. Elementami sktadowymi czerpaka sg: wlot czerpaka 1 w ksztatcie trojkata o podsta-
wie 7, bocznych Sciankach 6, szerokosci b, wysokosci h oraz naroza 9 wraz z kanatem wewnetrz-
nym 14 oraz zamkiem mocujgcym 15. Wlot 1 czerpaka 2, umieszczony na jego promieniu potozenia
wlotu do czerpaka R, naprzeciwlegle do kierunku przeptywu cieczy w bebnie 4 o szerokosci bebna B,
ma przekrgj trojkata, ktérego podstawa 7 usytuowana jest przy wewnetrznej powierzchni walcowej
bebna 4. Wiot 1 czerpaka 2 ma zaokrgglone naroza 9 o promieniach zaokraglenia lewego naroza
wlotu rl, prawego naroza wlotu r2 i dolnego naroza wlotu r3. Scianki 6 wlotu 1 czerpaka 2 o prze-
kroju trojkata sg wkleste. Stosunek wymiaréw bezwzglednych szerokosci podstawy wlotu czerpaka
b do szerokosci bebna B wynosi 0,1, a stosunek wymiaréw bezwzglednych szeroko$ci podstawy
wlotu czerpaka b do wysoko$ci wlotu h wynosi 2,5. Elementem roboczym pompy jest utopatkowany
beben 4 o szerokosci B, napedzany watem 16 podparty tozyskami 17 oraz 18 z uszczelnieniem
mechanicznym 19.

Dziatanie pompy czerpakowej polega na tym, ze ciecz, doprowadzana przez krociec ssawny 10,
przeptywa kanatem dolotowym 12 rury wewnetrznej 11 do obracajgcego sie bebna 4 o szerokosci B.
Na skutek predkosci obrotowej bebna, nadanej przez wat napedzajagcy 16, osadzony w korpusie ze-
wnetrznym 20 i tozyskach 17 i 18 znajdujgca sie w nim ciecz, wprowadzona zostaje w ruch wirowy.
Wirujgca w bebnie ciecz optywa nieruchomo utwierdzony zamkiem mocujacym 15 czerpak 2, zbudo-
wany z czeéci grzbietowej 3 i podstawy czerpaka 5. W tym samym czasie czes$¢ wirujgcej cieczy
wptywa do naprzeciwlegte potozonego wlotu 1, o podstawie 7 umieszczonej na najwiekszym promie-
niu R i ksztalcie tréjkgta z zaokrgglonymi 8 lub zaostrzonymi narozami 9 przeptywa do kanatu we-
wnetrznego 14 i kanatu ttocznego 13.

Przyktad 2

Pompa czerpakowa z czerpakiem wykonana jak w przyktadzie pierwszym z tg r6znica, ze pro-
mienie zaokragleh lewego naroza wlotu rl, prawego naroza wlotu r2 dolnego naroza wlotu r3 sg row-
ne, a scianki 6 wlotu 1 czerpaka 2 o przekroju trojkata sg wkleste. Stosunek wymiaréw bezwzglednych
szerokosci podstawy wlotu czerpaka b do szerokosci bebna B wynosi 0,25, a stosunek wymiaréw
bezwzglednych szerokosci podstawy wlotu czerpaka b do wysokosci wlotu h wynosi 1.

Przyktad 3

Pompa czerpakowa z czerpakiem wykonana jak w przyktadzie pierwszym albo drugim z tg r6z-
nicg, ze Scianki 6 wlotu 1 czerpaka 2 o przekroju trojkata sg wypukte, a stosunek wymiaréw bez-
wzglednych szerokosci podstawy wlotu czerpaka b do szerokosci bebna B wynosi 0,14, a stosunek
wymiarow bezwzglednych szerokosci podstawy wlotu czerpaka b do wysokosci wlotu h wynosi 1,8.

Czerpak 2 pompy czerpakowej ma przekréj trojkata, ktéry jest tréjkgtem réwnoramiennym,
w szczegoblnosci rownobocznym, co pokazane jest na figurach od 5 do 12, a Scianki 6 wlotu 1 czerpa-
ka 2 mogg by¢ proste i/lub wkleste i/lub wypukte, przy czym rozmieszczenie tych Scianek jest syme-
tryczne wzgledem wysokosci trojkata.
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Wykaz oznaczen na rysunku:

1 — WiIot do czerpaka

2 — Czerpak
3 — Grzbiet czerpaka
4 — Beben

5 — Podstawa czerpaka
6 — Ksztalt tréjkatny wlotu
7 — Podstawa wlotu czerpaka
8 — Zaokraglone naroze wlotu czerpaka
9 — Zaostrzone naroze wlotu czerpaka
10 — Krociec ssawny
11 — Rura wewnetrzna
12 — Kanat dolotowy
13 — Kanat ttoczny
14 — Kanat wewnetrzny czerpaka
15 — Zamek mocujgcy czerpaka
16 — Walt napedzajacy
17 — tozysko 1
18 — tozysko 2
19 — Uszczelnienie mechaniczne
20 — Korpus zewnetrzny
R — promien potozenia wlotu do czerpaka
rl — Promien zaokraglenia lewego naroza wlotu
r2 — Promien zaokraglenia prawego naroza wilotu
r3 — Promien zaokraglenia dolnego naroza wlotu
b — szeroko$¢ wlotu
h — wysokos$¢ wlotu
B — szerokos$¢ bebna

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa czerpakowa z czerpakiem sktadajgca sie z umieszczonego na wale bebna, catkowi-
cie lub niecatkowicie napetnionego cieczg, w ktérego wnetrzu znajduje sie nieruchomo utwierdzony
czerpak, znamienna tym, ze wlot (1) czerpaka (2), umieszczony na jego promieniu potozenia wlotu
do czerpaka (R), naprzeciwlegle do kierunku przeptywu cieczy w bebnie (4) o szeroko$ci bebna B, ma
przekréj trojkata, ktérego podstawa (7) usytuowana jest przy wewnetrznej powierzchni walcowej beb-
na (4).

2. Pompa, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wlot (1) czerpaka (2) ma zaokrgglone naroza
(9) o promieniach zaokraglenia lewego naroza wlotu (r1), prawego naroza wlotu (r2) i dolnego naroza
wlotu (r3).

3. Pompa, wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze promienie zaokraglerh lewego naroza wlotu
(r1), prawego naroza wlotu (r2) i dolnego naroza wilotu (r3) sg réwne.

4. Pompa, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze Scianki (6) wlotu (1) czerpaka (2) o przekroju
trojkagta sg wkleste i/lub wypukte.

5. Pompa, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze stosunek wymiaréw bezwzglednych szeroko-
Sci podstawy wlotu czerpaka (b) do szerokosci bebna (B) wynosi od 0,1 do 0,25.

6. Pompa, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze stosunek wymiaréw bezwzglednych szeroko-
Sci podstawy wlotu czerpaka (b) do wysokosci wlotu (h) wynosi od 1 do 2,5.
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