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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wirnik separatora odsrodkowego przeznaczony do przesiewania
materiatow sypkich, granulatéw o réznej gestosci i gradacji jak mineraty, piasek, ziarna, kapsuiki, pa-
stylki czy inne. Rozwigzanie przeznaczone jest do stosowania w przemysle chemicznym, spozywczym,
rolniczym, gornictwie i przetworstwie skalnym, technologiach kosmicznych i innych. Przedmiotem wy-
nalazku jest réwniez sposob przesiewania materiatow sypkich w separatorze odsrodkowym.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL179543 separator odsrodkowy stuzgcy do rozdzie-
lania mieszaniny materiatéw o réznych ciezarach wiasciwych, ktérego misa sktada sie z ptaskiego dna
i ze stozkowej obwodowej scianki wystajgcej do goéry z dna. Przewdd doptywowy siega do dna misy.
Czesc¢ stozkowa obwodowej scianki misy jest gtadka, bez otworow. PowyZzej gérnej krawedzi stozkowej
czesci misy sg umieszczone dwa osiowo oddalone od siebie zagtebienia, wyposazone w otwory dla
wody fluidyzujgcej odprowadzany materiat o0 wiekszym ciezarze wtasciwym.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL183804 separator odsrodkowy, zawierajgcy wirdwke
odsrodkowg o osi srodkowej, obrotowg w okreslonym kierunku, majacg komore wolng od ciat wirujgcych
w obszarze znajdujgcym sie promieniowo wewnatrz okregu, ktérego srodek znajduje sie na wspomnia-
nej osi srodkowej, zas promieh rowny jest pierwszej odlegtosci, ponadto zawierajgcy czton wylotowy,
sktadajgcy sie z kanatu wylotowego z prowadzacym do niego otworem wlotowym, przy czym czion wy-
lotowy jest ruchomy wokot drugiej osi, rownolegtej do osi srodkowej, znajdujgcej sie w drugiej odlegtosci
od osi $srodkowej, zas druga odlegtosé jest mniejsza od pierwszej odlegtosci, ponadto czion wylotowy
jest ruchomy w kierunku do osi srodkowej i od tej osi.

Znany jest z europejskiego opisu wynalazku EP2186571B1 separator odsrodkowy z co najmnie;
jedng obudowsg tworzgcg komore wirowg z co najmniej jednym wlotem stycznym, z dolnym, w potozeniu
montazowym, wylotem dla oddzielanych w polu odsrodkowym sktadnikéw ciezkich oraz z gérnym, w od-
niesieniu do potozenia montazowego, wylotem przechodzgacym przez pokrywe obudowy, ktéry obejmuje
rozciggajgca sie do obudowy rure nurkowsg, przy czym rura nurkowa jest przytagczona do, zwréconej do
komory wirowej, strony pokrywy obudowy. W rozwigzaniu rura nurkowa jest zawieszona na pierscieniu
nosnym przytgczonym do, odwréconej od komory wirowej, strony pokrywy obudowy pod warstwg po-
$rednig pokrywy obudowy.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego US20160082478A1 znany jest separator odsrod-
kowy zawierajgcy wirnik zbudowany z perforowanego ptaszcza w ksztatcie stozka scietego albo walca,
po ktérego wewnetrznej powierzchni pobocznicy przesypywany jest separowany materiat. Separacja
materiatu w wirniku, w ksztatcie stozka, mozliwa jest dzieki wystepowaniu sity odsrodkowej, oddziatuja-
cej na powierzchnie wirujgcego wirnika. Reakcja wzdiuz osi stozkowatego wirnika powoduje przemiesz-
czanie sie materiatu w dot. W przypadku gdy wirnik ma ksztatt walca, separacja materiatu mozliwa jest
réwniez dzieki wystepowaniu sity odsrodkowej oddziatujgcej na powierzchnie wirnika, przy czym prze-
mieszczanie sie separowanego materiatu wzdtuz osi obrotu wirnika wymuszane jest przez dodatkowe
medium albo odpowiednie nachylenie wirnika. Alternatywnie, w wirniku o ksztatcie walca przesypywanie
sie separowanego materiatu wzdtuz jego osi obrotu moze wymusza¢ umieszczana w jego wnetrzu spi-
rala, ktérej ruch obrotowy jest niezalezny od ruchu obrotowego wirnika.

Przy zastosowaniu wirnika w ksztatcie stozka, w celu zwiekszenia sity przesiewania, konieczne
jest zwiekszenie sity odsrodkowej. Zwiekszenie sity odsrodkowej, realizowane poprzez zwigkszenie
predkosci wirowania wirnika, zwieksza réwniez site reakcji wzdtuz osi stozkowatego wirnika, co skutkuje
szybszym przemieszczaniem sie separowanego materiatu wzdtuz osi stozka. Zwiekszenie predkosci
wirowania zazwyczaj powoduje, iz spada skutecznos¢ przesiewania przez sito, a wiec spada wydajnos¢
i skutecznosé urzadzenia. Tak wiec szybkie przemieszanie sie materiatu wzdtuz osi obrotu wirnika po-
woduje, ze spora ilos¢ materiatu pozostaje nieprzesiana i stanowi odpad lub wymaga ponownego prze-
siania. Wadg zastosowania wirnika w ksztatcie walca jest natomiast konieczno$¢ zastosowania medium
transferujgcego, koniecznos¢ doktadnej regulacji nachylenia wirnika w ksztatcie walca do wektora sity
grawitacji, czy tez koniecznos¢ stosowania dodatkowej sity mechanicznej do wzdtuznego przemiesz-
czania materiatu. Bez zastosowania powietrza lub wody, czy tez wystepowania odpowiednio duzej sity
grawitacji lub innej sity mechanicznej, separator z wirnikiem w ksztatcie walca bedzie nisko wydajny.
Wyposazenie separatora w instalacje medium transferujgcego, czy dodatkowy ruchomy element we
wnetrzu wirnika, w ksztalcie walca, zwieksza poziom skomplikowania instalacji, zwieksza koszty jej bu-
dowy oraz zapotrzebowanie na energie elektryczng. Przy zastosowaniu umieszczanej we wnetrzu wir-
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nika spirali dodatkowo pojawia sie problem doboru odpowiedniej szerokosci szczeliny pomiedzy wirni-
kiem a spiralg, jako ze szczelina z jednej strony winna by¢é odpowiednio mata, gdyz spirala powinna
zgarniaé caty nieprzesiany materiat z powierzchni wirnika. Niemniej, przy zbyt matej szerokosci szcze-
liny bedzie zbierat sie¢ w niej materiat, co bedzie wywotywato tarcie pomiedzy wirnikiem a spiralg i do-
datkowy opdr ruchu pomiedzy rotujgcym walcem a spiralg z uwagi, iz ich predkosci wirowania sg rézne
od siebie. Powyzsze zjawiska mogg wplywac niekorzystnie na strukture przesiewanego materiatu,
a mianowicie w szczelinie materiat moze sie na przyktad kruszyé czy miazdzyé. W przypadku gdy prze-
siewany materiat bedzie abrazyjny, bedzie to prowadzito do szybkiego zuzywania sie powierzchni wir-
nika oraz spirali. Zwiekszanie szczeliny pomiedzy powierzchnig wirnika a krawedzig spirali zmniejszy
opisane powyzej negatywne zjawiska, niemniej spadnie réwniez sprawnos$¢ przemieszczania separo-
wanego materiatu wzdtuz osi wirnika, a wiec obnizy sie wydajnosé urzadzenia.

W powyzszym amerykanskim zgtoszeniu US20160082478A1 ujawniona zostata rowniez kon-
strukcja skfadajgca sie z kilku wspotosiowo wirujgcych powierzchni stozkowych. Taka konstrukcja
umozliwia odseparowanie kilku frakcji materiatu za jednym wsadem, a mianowicie najwieksze frakcje
osadzajg sie na pierwszej wirujgcej powierzchni, mniejsze przelatujg dalej i osadzajg sie na kolejnej
powierzchni wirujgcej z mniejszym oczkiem/perforacijg niz powierzchnia wirujgca pierwsza, i tak kolejno
dalej, jezeli jest zastosowana dalsza wirujgca powierzchnia.

Powszechnie separatory z wirnikiem w postaci stozka wyposaza sie w element wprawiajgcy wir-
nik w drgania. Rozwigzania znane ze stanu techniki drgajg jako catos¢ (globalne drgania bryty sztywnej),
co bezposrednio odzwierciedla ruch drgajgcy wymuszony z zewngtrz poprzez niewywazenie czy tez
generator drgan.

Znany jest z chinskiego zgtoszenia patentowego CN116493141A separator odsrodkowy, ktérego
wirnik zbudowany jest z bebna, ktéry jest w ksztatcie stozka Scietego i ktéry po stronie wewnetrznej
wyposazony jest w spiralnie uksztattowane perforacje. Zwoje rzeczonej perforacji umiejscowione sg
jeden pod drugim w odstepach, na ktérych nie ma utworzonej perforacji w pobocznicy, a powstata w ten
sposo6b nieperforowana bieznia na pobocznicy stozka ma za zadanie przemieszczanie materiatu wzdtuz
linii spiralnej. W mniejszej podstawie stozka scietego beben jest zamkniety podstawa.

Problem jaki stoi do rozwigzania przed przedmiotowym wynalazkiem jest nowa, alternatywna
konstrukcja wirnika w ksztatcie stozka scietego, poprawiajgca efektywnosé wyzej wymienionej konstruk-
Cji w zakresie separacji materiatow sypkich.

Celem wedtug wynalazku jest rozwigzanie, ktére w wirniku w ksztatcie stozka $cietego usprawni
kontrole predkosci przeptywu materiatu wzdtuz osi obrotu.

Celem wedtug wynalazku jest rozwigzanie, ktére pozwoli na przesiewanie/separacje materiatéw
sypkich bez koniecznosci stosowania mediéw transferowych, jak na przyktad wody czy powietrza,
a takze bez koniecznosci stosowania (bez obecnosci) zewnetrznego pola sit, jak na przyktad grawitac;ji.

Wirnik separatora odsrodkowego zbudowany z perforowanego ptaszcza, ktory jest w ksztaicie
otwartego w podstawie o wiekszej srednicy stozka scietego i ktory po, stanowigcej jego powierzchnie
przesypowsa, stronie wewnetrznej wyposazony jest w bieznie o spiralnym torze ruchu separowanego
materiatu, wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz ptaszcz ma posta¢ stozka Scietego otwartego
takze w podstawie o mniejszej srednicy i jest perforowany na catej swojej powierzchni, przy czym kon-
strukcja wirnika przy czestotliwosci rezonansowej podatna jest na lokalne sprezyste odksztatcenia.

Korzystnie, spiralna bieznia ma posta¢ spiralnie uksztattowanej poiki, ktdra zewnetrzng, spiralng
krawedzig zestawiona jest z perforowang powierzchnig ptaszcza.

Korzystnie, spiralna bieznia w postaci potki wespét z perforowang powierzchnig ptaszcza stano-
wig rynne.

Korzystnie, spiralna bieznia ma postac¢ uksztattowanego na pobocznicy ptaszcza, wypuktego na
zewnatrz ptaszcza, spiralnego przettoczenia.

Korzystnie, we wnetrzu ptaszcza umiejscowiony jest rdzen, ktéry ma ksztatt stozka Scietego, za$
pomiedzy jego pobocznicg a perforowanym ptaszczem znajduje sie szczelina przesypowa.

Sposob przesiewania materiatow sypkich w separatorze odsrodkowym, w ktérym materiat sypki
przesiewa sie na wprawianym w drgania wirniku, ktéry ma posta¢ perforowanego ptaszcza w ksztaicie
stozka Scietego i ktéry po stronie wewnetrznej wyposazony jest w spiralng bieznie wymuszajgcg zgodny
Z jej geometrig, spiralny tor ruchu separowanego materiatu, ktéry przesypuje sie po wewnetrznej po-
wierzchni pobocznicy ptaszcza, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz proces przesiewania
przebiega w wirniku, ktérego wybrane czestotliwosci drgan wtasnych, przy zbieznosci z czestotliwoscig
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sity wymuszajgcej drgania wirnika, to jest przy rezonansie, wymuszajg lokalne sprezyste odksztatcenia
wirnika.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku, obracajgcy sie wirnik generuje wektor sity odsrodkowe;j.
Sktadowa styczna wektora sity odsrodkowej, ktérej wielkos¢ zalezna jest od kata nachylenia pobocz-
nicy wirnika o, dziata wzdtuz pobocznicy wirnika, co powoduje ruch materiatu w kierunku wiekszej
Srednicy stozka. Sktadowa normalna kieruje przesiewany materiat na zewnatrz wirnika, przez co re-
alizuje jego przesiewanie poprzez perforowang pobocznice wirnika. Zintegrowana z wirnikiem spi-
ralna bieznia, o dowolnej geometrii i wykonaniu, przeciwstawia sie gltbwnemu ruchowi wylotowemu
materiatu, wynikajagcemu z dziatania skladowej stycznej sity odsrodkowej w kontrolowany, zalezny od
kata nachylenia spiralnej biezni  sposob, co umozliwia kontrole predkosci przeptywu materiatu
wzdtuz osi wirnika, a tym samym realizacje wydajnego procesu przesiewania poprzez wydtuzenie
czasu wirowania wsadu. W rozwigzaniu wedtug wynalazku nie ma koniecznosci zastosowania me-
diéw transferowych (wody, powietrza) czy tez zewnetrznego pola sity lub przyspieszenia (grawitacji).
Predkos¢ przesypywania sie separowanego materiatu w rozwigzaniu wedtug wynalazku zalezna jest
od kata nachylenia spiralnej biezni B oraz kata nachylenia stozkowatej pobocznicy wirnika a. W se-
paratorze odsrodkowym z wirnikiem wedtug wynalazku podnosi si¢ znaczgco wydajnosé z uwagi, iz
ziarna pozostajg dtuzej w kontakcie z sitem (perforowang powierzchnig pobocznicy), a ich tor ruchu
jest wynikiem poruszania sie po pobocznicy wirnika, po umiejscowionej w nim spiralnej biezni, przez
co uzyskuje sie wiecej przesianego produktu koncowego o pozgdanej gradacji. W rozwigzaniach
obecnie stosowanych szybkie przemieszanie sie materiatu jedynie wzdtuz osi stozkowatego wirnika
powoduje, ze spora ilos¢ materiatu pozostaje nieprzesiana i stanowi odpad lub wymaga ponownego
przesiania. W rozwigzaniu wediug wynalazku ruch materialu wewnatrz wirnika kontroluje sie we
wszystkich kierunkach poprzez dopasowanie proporcji kgtdw nachylenia pobocznicy wirnika i spiral-
nej biezni oraz predkosci obrotowej (sity odsrodkowej). W rezultacie, rozwigzanie wedtug wynalazku
moze by¢ catkowicie niezalezne od mediéw stosowanych do przemieszczania materiatu, takich jak
powietrze czy woda oraz zewnetrznego pola sit. Rozwigzania znane ze stanu techniki drgajg jako
catos¢ (globalne drgania bryly sztywnej), co bezposrednio odzwierciedla ruch drgajacy wymuszony
Z zewnatrz poprzez niewywazenie czy tez generator drgan. Wirnik wedtug wynalazku projektuje sie
tak, aby jego czestotliwo$¢ rezonansowa dobrana byta w taki sposéb, aby powodowata lokalne spre-
zyste odksztatcanie sie wirnika. W rozwigzaniu wedtug wynalazku drgajacy w rezonansie wirnik ulega
lokalnym sprezystym deformacjom, ktére powodujg lokalne wzruszenie i odklejanie przesiewanego
materiatu od pobocznicy oraz spiralnej biezni. Powyzsze zapewnia tatwiejszg separacje przesiewa-
nego materiatu oraz zapobiega zapychaniu sie perforacji wirnika. Wirnik wedtug wynalazku drga w re-
zonansie jako w stanie pozgdanym. Charakterystyczng cechg lokalnych drgan rezonansowych wir-
nika wedtug wynalazku jest to, w odréznieniu od znanych sit drgajgcych drganiami wymuszonymi
globalnej bryly sztywnej, ze kierunek drgan i odksztatcen lokalnych/rezonansowych wynika z zatozen
konstrukcji wirnika, a nie tylko z zastosowanego sposobu wzbudzenia drgan wirnika (na przykfad
niewywazenie, wzbudnik). Powoduje to lokalne wzruszanie sie przesiewanego materiatu i jego lokalne
odklejanie sie od pobocznicy oraz spiralnej biezni. Konstrukcja wirnika wedtug wynalazku generuje
sity, realizujgce przesiewanie, na tyle duze, iz obecnos¢ pola grawitacji, kat osi wirowania w polu
grawitacji lub brak pola grawitacji ma znaczenie drugorzedne. Zatem ustalenie pozycji/pochylenia
wirnika jest dowolne w odniesieniu do pionu, a ustalajgc pozycje wirnika kierowac¢ nalezy sie parame-
trami pracy urzgdzenia i ewentualnym umiejscowieniem urzgdzen wspotpracujgcych.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku parametry przeptywu i segregacji materiatu ustalane sg po-
przez kat nachylenia pobocznicy wirnika a, kgt nachylenia spiralnej biezni B, srednice stozkowatego
wirnika, wysoko$c¢ wirnika, predkos¢ obrotowg zespotu wirnika ze spiralng bieznig oraz charakterystyke
widma wzbudzenia dran zespotu wirnika i spiralnej biezni, przy czym dwa ostatnie parametry (predkosc
obrotowa, widmo drgan) kontrolowane sg w czasie rzeczywistym. Parametry te, jak réwniez ksztalt spi-
ralnej biezni oraz rozmiar perforacji pobocznicy, ustalane sg takze w odniesieniu do charakterystyk
przesiewanego materiatu to jest na przykfad gestosci, sktadu granulometrycznego, wspétczynnika tarcia
zewnetrznego jak i kata naturalnego usypu.

Przelotowe otwarcie wirnika w osi wzdtuznej umozliwia jego prace w trybie ciggtym. W rozwigza-
niu CN116493141A wystepuje koniecznos¢ przerywania pracy urzadzenia w celu roztadunku pozosta-
tego we wnetrzu bebna materiatu, co zmniejsza wydajnos¢ procesowg. Ponadto, utworzenie jak w roz-
wigzaniu wedtug wynalazku perforacji na catej powierzchni ptaszcza zdecydowanie zwieksza efektyw-
nos¢ separacji.
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Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
ideowy rozwigzania, fig. 2 — wirnik separatora odsrodkowego w widoku z boku w pierwszym przyktadzie
wykonania, fig. 3 — wirnik separatora odsrodkowego w widoku od gory w pierwszym przyktadzie wyko-
nania, fig. 4 — wirnik separatora odsrodkowego w widoku w przekroju wzdtuz linii A-A z fig. 2, fig. 5 —
szczegot ,B” z fig. 4, fig. 6 — przyktadowy separator odsrodkowy z wirnikiem wedtug wynalazku z przy-
ktadu wykonania pierwszego (separator w widoku z boku i w przekroju), fig. 7 — wirnik separatora od-
srodkowego w widoku od goéry w drugim przyktadzie wykonania, fig. 8 — wirnik separatora odsrodkowego
w widoku z boku w drugim przyktadzie wykonania, fig. 9 — wirnik separatora odsrodkowego w widoku
w przekroju wzdtuz linii C-C z fig. 8, fig. 10 — szczegdt ,D” z fig. 9, fig. 11 — wirnik separatora odsrodko-
wego w widoku od gory w trzecim przyktadzie wykonania, fig. 12 — wirnik separatora odsrodkowego
w widoku z boku w trzecim przyktadzie wykonania, fig. 13 — wirnik separatora od$rodkowego w widoku
w przekroju wzdtuz linii E-E z fig. 12, fig. 14 — szczegét ,G” z fig. 13, fig. 15 — szczegdt ,F” z fig. 12,
fig. 16 — wirnik separatora odsrodkowego w widoku aksonometrycznym w czwartym przyktadzie wyko-
nania, fig. 17 — wirnik separatora odsrodkowego w widoku w przekroju wzdtuznym w czwartym przykia-
dzie wykonania, fig. 18 — trzy koncentrycznie umiejscowione wirniki wedtug przyktadu wykonania trze-
ciego w widoku od dotu, fig. 19 — wirniki z fig. 18 w widoku z boku, fig. 20 — wirniki separatora od$rod-
kowego w widoku w przekroju wzdtuz linii H-H z fig. 19, fig. 21 — szczegdt ,I” z fig. 20, afig. 22 — schemat
ideowy separatora wedtug wynalazku wprawianego w drgania rezonansowe.

Wirnik separatora odsrodkowego w przyktadzie wykonania pierwszym zbudowany jest z perforo-
wanego na catej swojej powierzchni ptaszcza 1, ktéry ma ksztait otwartego w obu podstawach stozka
Scietego i po ktérego wewnetrznej powierzchni pobocznicy przesypywany jest separowany materiat.
Perforacja ptaszcza 1 na rysunku zostata oznaczona odnosnikiem 1a. Ptaszcz 1 po stronie wewnetrznej
wyposazony jest w spiralng bieznie 2, wymuszajgcg zgodny z jej geometrig spiralny tor ruchu separo-
wanego materiatu, przesypujgcego sie po wewnetrznej powierzchni ptaszcza 1 na skutek oddziatywania
na niego sktadowej stycznej sity odsrodkowej. Spiralna bieznia 2 ma posta¢ spiralnie uksztattowanej
potki 2a, ktéra jedng, zewnetrzng, spiralng krawedzig zestawiona jest z pobocznicg ptaszcza 1 i ktorej
druga, wewnetrzna, spiralna krawedz zestawiona jest z odchodzgcg od niej w kierunku do gory $ciankag
2b. Potka 2a wespét z perforowang powierzchnig ptaszcza 1 i sciankg 2b stanowig rynne. Spiralna
bieznia 2 umiejscowiona jest na catej wysokosci ptaszcza 1. Oczywiscie w innym wykonaniu spiralna
bieznia 2 moze by¢ rozciggnieta tylko na czesci ptaszcza 1. Wirnik moze by¢ wykonany z perforowanej
blachy lub siatki. Spiralna bieznia 2 wykonana jest z blachy i do pobocznicy ptaszcza 1 zamocowana
jest poprzez spawanie. Przyktadowo pobocznica wirnika (ptaszcz 1) moze by¢ wykonana z siatki o sred-
nicy oczek 3 mm. Kat nachylenia pobocznicy wirnika o moze by¢ w zakresie 65+75°, kat nachylenia
spiralnej biezni B w zakresie 2+3°, srednica podstawy wirnika wynosi 1700+1900 mm a wysokos¢ wir-
nika wynosi 1600 mm. Szerokos¢ pétki 2a moze wynosi¢ 100 mm a odchodzacej od niej scianki 2b —
50 mm. Pozwala to na przesianie materiatow sypkich typu piach, zwir i odseparowanie frakcji mniejszej
niz 3 mm od przekraczajgcej ten parametr. Wirnik wedtug wynalazku ma konstrukcje, ktéra w ustalonych
na etapie projektowania i zaleznych od jego konstrukcji, czestotliwosciach rezonansowych charaktery-
zuje sie, wspomagajgcymi separacje materiatu, lokalnymi sprezystymi odksztatceniami (przy czestotli-
wosci rezonansowej podatna jest na lokalne sprezyste odksztatcenia). Projektowanie wirnika majgce
na celu uzyskanie pracy w rezonansie jako stanu pozgdanego i korzystnego, w odréznieniu od po-
wszechnego unikania tego zjawiska, mozna przeprowadzi¢ powszechnie znanymi metodami analitycz-
nymi i numerycznymi. W opisywanym wynalazku projektowanie to ma jednak na celu uzyskanie kontro-
lowanego rezonansu, ktory celowo wprowadzi dodatkowg energie lokalnych drgan sprezystych do kon-
strukcji natomiast nie doprowadzi do jej zniszczenia. Projektowanie takie prowadzi sie w taki sposob, iz
majgc zdefiniowane parametry pracy wirnika, tj. predkos¢ obrotowa, przesiewany materiat (wielkos¢
wsadu, granulacja), jak tez czestotliwosci zewnetrznego wzbudzenia wzbudnika, czy tez niewywazenie
(jezeli takie wystepuje), i stosujgc powszechnie znane metody analityczne i numeryczne dobiera sie
sztywnos¢ strukturalng wirnika (poprzez sztywnos$c¢ struktury wynikajaca z jej ksztattu oraz dobranie
materiatu o odpowiedniej sztywnosci/sprezystosci). W ten sposob ustala sie postac¢ i czestotliwos¢ re-
zonansowg wirnika bezpieczng dla jego konstrukcji a jednoczesnie korzystng dla procesu przesiewa-
nia/separacji. Wirnik konstrukcji tego typu wykona¢ mozna powszechnie znanymi metodami, a wybor
metody wykonania jest gtownie zalezny od stopnia ztozonosci geometrii i materiatu konstrukcyjnego (na
przykfad spawanie z komponentéw, druk 3D, odlewanie, itp.).

Jak to przedstawiono na fig. 6 rysunku, w separatorze odsrodkowym wyzej opisany wirnik moze
by¢ umieszczony w obudowie 3 zawierajgcej wyloty 4, 5 separowanych frakcji. Materiat do separacji
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podawany jest poprzez otwor wlotowy 6, a nastepnie przemieszcza sie wzdtuz wewnetrznej powierzchni
pobocznicy wirnika po spiralnej biezni 2. Materiat o gradacji odpowiadajgcej wielkosci perforacji 1a po-
bocznicy wirnika przedostaje sie na zewnatrz wirnika, skad nastepnie odprowadzany jest wylotem 4.
Materiat o gradacji wiekszej niz wielkos¢ perforacji 1a pobocznicy wirnika przemieszcza sie wzdtuz osi
obrotu wirnika, w kierunku wiekszej jego $rednicy, a nastepnie odprowadzany jest wylotem 5. Wirnik
wprowadzany jest w ruch obrotowy za pomocg silnika elektrycznego 7, ktéry dodatkowo, poprzez nie-
wywazenie lub zastosowanie w zespole z silnikiem elektrycznym 7 wzbudnika, wprowadza wirnik
w drgania. Praca separatora moze by¢ wspomagana w sposob kontrolowany drganiami o zadanej cze-
stotliwos$ci, co pozwala na skuteczniejsze przenoszenie i przesiewanie materiatu i zapobiega zatykaniu
sie perforacji 1a w pobocznicy wirnika. Wprowadzenie drgah moze zosta¢ zastosowane w celu wpro-
wadzenia rezonansu przenoszonego materiatu, poszczegdlnych stopni maszyny (drgania wtasne ele-
mentow separatora) jak i catego separatora, co dodatkowo zwiekszy energie przesiewania dostarczang
do przesiewanego materiatu.

Wirnik separatora odsrodkowego w przykfadzie wykonania drugim zbudowany jest jak w przykia-
dzie wykonania pierwszym z tg réznica, ze spiralna bieznia 2 ma postac uksztattowanego na pobocznicy
ptaszcza 1, wypukiego na zewnatrz ptaszcza 1, spiralnego przettoczenia. Zwoje spiralnej biezni 2 umiej-
scowione sg bezposrednio jeden pod drugim i stykajg sie krawedziami. Spiralna bieznia 2 jest uksztal-
towana na catej wysokosci pobocznicy, i jest tez na catej swojej powierzchni perforowana. Skok linii
spiralnej biezni 2 oraz ksztalt i wielkos¢ perforacji zalezny jest od rodzaju separowanego materiatu.
Rozwigzanie wedtug niniejszego przyktadu wykonania jest w odniesieniu do wirnika z pierwszego przy-
ktadu wykonania prostsze konstrukcyjnie, a wiec tansze w wykonaniu. W tym przyktadzie wykonania
pobocznica wirnika (ptaszcz 1) wykonana jest z perforowanej blachy o wielkosci oczek 5 mm a promien
zaokraglenia biezni wynosi 160 mm. Kat nachylenia pobocznicy wirnika o wynosi 75°, kat nachylenia
spiralnej biezni B wynosi 1+2°, Srednica podstawy stozka wynosi 1500+1600 mm a wysokos¢ stozka
Scietego wynosi 1500 mm. Pozwala to na przesianie granulatéw czy tez pastylek i odseparowanie frakgc;ji
mniejszej niz 5 mm od przekraczajgcej ten parametr.

Wirnik separatora odsrodkowego w przyktadzie wykonania trzecim zbudowany jest jak w przy-
ktadzie wykonania drugim z tg rdznicg, iz kolejne zwoje spiralnej biezni 2 nie przystajg do siebie
bezposrednio. Spiralna bieznia 2 na pobocznicy ptaszcza 1 utworzona jest tak, ze zwoje spiralnej
biezni 2 przedzielone sg $ciang pobocznicy i zwoje te biegng w odstepie od siebie. Spiralna bieznia
2 jest uksztattowana na catej wysokosci pobocznicy i jest tez na catej swojej powierzchni perforowana.
Pobocznica ptaszcza 1 w obszarze nie przettoczonym jest takze perforowana. Wirnik wedtug niniej-
szego przyktadu wykonania, w odniesieniu do wirnika z przyktadu wykonania drugiego, pozwala na
wiekszg predkos¢ przenoszenia materiatu, niemniej kosztem doktadnosci separacji. W tym przykta-
dzie wykonania pobocznica stozka wykonana jest z siatki o srednicy oczek 0,5 mm, promien zaokrg-
glenia wyttoczonej na pobocznicy ptaszcza 1 spiralnej biezni 2 wynosi 25 mm, a jej szerokosé¢ 15 mm.
Kat nachylenia pobocznicy wirnika o wynosi 75+80°, kat nachylenia spiralnej biezni B wynosi
2,50+3,0°, srednica podstawy stozka wynosi 1400+1500 mm a wysokos¢ stozka Scietego wynosi
1500 mm. Pozwala to na przesianie proszkéw i odseparowanie frakcji mniejszej niz 0,5 mm od prze-
kraczajgcej ten parametr.

Wirnik separatora odsrodkowego w przyktadzie wykonania czwartym zbudowany jest jak w przy-
ktadzie wykonania pierwszym z tg réznicg, ze spiralna bieznia 2 sktada sie z samej potki utworzonej
z wyprofilowanego ptaskownika, ptaszcz 1 zestawiony jest z zamykajgcymi jego wnetrze pokrywami 8,
9, przy czym w jednej z nich utworzony jest wlot 10 a w drugiej wylot 11 przesypywanego materiatu, zas
wewnatrz ptaszcza 1 umiejscowiony jest rdzen 12, ktéry ma ksztatt zamknietego w podstawach pokry-
wami stozka Scietego. Umiejscowienie we wnetrzu ptaszcza 1 rdzenia 12 tworzy pomiedzy pobocznicg
rdzenia 12 a pobocznicg ptaszcza 1 szczeline przesypowg. Szczelina przesypowa pozwala ograniczy¢
chaotyczny ruch materiatu przesiewanego, zwtaszcza w warunkach ograniczonej grawitacji, co popra-
wia skutecznos$c¢ procesu. Na powierzchni zewnetrznej pobocznicy rdzenia 12 usytuowana jest spiralna
bieznia 13 w postaci spiralnej pdtki, utworzonej z wyprofilowanego ptaskownika. Zadaniem powyzszej
spiralnej biezni 13 jest dodatkowe zwiekszenie mozliwosci regulacji predkosci materiatu wewnatrz se-
paratora razem z istniejgcg spiralng bieznig 2 na pobocznicy ptaszcza 1. W niniejszym przyktadzie wy-
konania stosunek kata nachylenia pobocznicy ptaszcza 1 i rdzenia 12 do skoku uksztaltowanych na
nich spiralnych biezni 2, 13 reguluje predkosé ruchu materiatu wzdtuz powierzchni ptaszcza 1, co po-
zwala na regulacje wydajnosci i skutecznosci przesiewania oraz dostosowanie pracy separatora z wir-
nikiem wedtug wynalazku do rodzaju przesiewanego materiatu. Rdzen 12 moze by¢ nieruchomy i wtedy
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petni funkcje ograniczenia predkosci ruchu materiatu wewnatrz ptaszcza 1 w kierunku osiowym, lub
moze wykonywacé ruch obrotowy o réznej lub tej samej predkosci obrotowej co ptaszcz 1. Powyzsze
pozwala na lepszg regulacje i optymalizacje procesu przesiewania, poprzez mozliwosé przyspieszenia,
spowolnienia lub nawrotu materiatu wewnatrz ptaszcza 1. W tym przykfadzie wykonania $rednica pod-
stawy stozka wynosi 600+650 mm, wysokos¢ stozka scietego wynosi 520+560 mm, kat pobocznicy
ptaszcza 1 zawiera sie w przedziale a=83+84°, kat wzniosu spiralnej biezni 2, 13 wynosi =4,5+5,5°.
Pobocznica rdzenia 12 jest rownolegta do pobocznicy ptaszcza 1, z zachowaniem szczeliny przesypo-
wej o wartosci e=55+65 mm. Szerokos¢ spiralnej biezni 2 na wirniku 1 moze wynosi¢ 12+17 mm. Sze-
rokos¢ spiralnej biezni 13 na rdzeniu 12 moze wynosi¢ 10+15 mm.

Wirnik, w szczegdlnosci wedtug przyktadu wykonania drugiego albo trzeciego, moze by¢ takze
stosowany w separatorze odsrodkowym zawierajgcym kilka koncentrycznie umiejscowionych wirnikow.
Taka konstrukcja umozliwia odseparowanie kilku frakcji materiatu za jednym wsadem, a mianowicie
najwieksze frakcje osadzajg sie na pierwszej wewnetrznej perforowanej powierzchni, mniejsze od nich
przelatujg dalej i osadzajg sie na kolejnej srodkowej perforowanej powierzchni z mniejszym ocz-
kiem/perforacjg niz powierzchnia pierwsza, i tak kolejno dalej, jezeli jest zastosowana dalsza wirujgca
powierzchnia. Skok linii, na ktérej opisane zostaty spiralne przettoczenia i ksztatt oraz wielkos¢ perforacii
mogg by¢ rézne dla kazdego wirnika i zalezne sg od rodzaju separowanego materiatu, jego gradacji,
masy i kata usypowego. Rozwigzanie to pozwala uzyskac lepszg kontrole nad przemieszczanym i se-
parowanym materiatem niz w przypadku rozwigzan z przyktadéw wykonania od 1 do 3, odznacza sie
jednak znacznie wiekszg masg oraz ztozonoscig konstrukcyjng. Zaletg zestawienia serii stozkow jest
mozliwos¢ otrzymania kilku frakcji przesianego materiatu z jednego wsadu.

Sposbb przesiewania materiatow sypkich w separatorze odsrodkowym, w przyktadzie realizacji
wedtug wynalazku, polega na tym, iz materiat sypki przesiewa sie na wprawianym w drgania wirniku,
ktéry ma postac perforowanego ptaszcza 1 w ksztalcie stozka Scietego i ktéry po stronie wewnetrznej
wyposazony jest w spiralng bieznie 2, wymuszajgcg zgodny z jej geometrig spiralny tor ruchu sepa-
rowanego materiatu, ktéry przesypuje sie po wewnetrznej powierzchni pobocznicy ptaszcza 1. Proces
przesiewania prowadzi sie w wirniku, ktérego ustalone czestotliwosci drgan wtasnych przy zbieznosci
z czestotliwoscig sity wymuszajgcej drgania wirnika, to jest przy rezonansie, wymuszajg lokalne spre-
zyste odksztatcenia wirnika (fig. 22). Sposéb wedtug powyzszej realizacji moze by¢ prowadzony w se-
paratorze przedstawionym na fig. 6, z wirnikiem o konstrukcji opisanej w przyktadzie wykonania pierw-
szym.

Zastrzezenia patentowe

1. Wirnik separatora odsrodkowego zbudowany z perforowanego ptaszcza, ktory jest w ksztatcie
otwartego w podstawie o wiekszej srednicy stozka scietego i ktory po, stanowigcej jego po-
wierzchnie przesypows, stronie wewnetrznej wyposazony jest w bieznie o spiralnym torze ru-
chu separowanego materiatu, znamienny tym, ze ptaszcz (1) ma posta¢ stozka Scietego
otwartego takze w podstawie o mniejszej srednicy i jest perforowany na catej swojej po-
wierzchni, przy czym konstrukcja wirnika przy czestotliwosci rezonansowej jest podatna na
lokalne sprezyste odksztatcenia.

2. Wirnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze spiralna bieznia (2) ma posta¢ spiralnie uksztat-
towanej potki (2a), ktéra swojg zewnetrzng, spiralng krawedzig zestawiona jest z perforowang
powierzchnig ptaszcza (1).

3. Wirnik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze spiralna bieznia (2) w postaci potki (2a) wespot
z perforowang powierzchnig ptaszcza (1) stanowig rynne.

4. Wirnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze spiralna bieznia (2) ma posta¢ uksztattowanego
na pobocznicy ptaszcza, wypuktego na zewnagtrz ptaszcza (1), spiralnego przettoczenia.

5. Wirnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze we wnetrzu ptaszcza (1) umiejscowiony jest
rdzen (12), ktory ma ksztatt stozka Scietego, zas pomiedzy jego pobocznicg a perforowanym
ptaszczem (1) znajduje sie szczelina przesypowa.

6. Sposob przesiewania materiatdw sypkich w separatorze odsrodkowym, w ktérym materiat
sypki przesiewa sie na wprawianym w drgania wirniku, ktéry ma posta¢ perforowanego ptasz-
cza w ksztatcie stozka Scietego i ktory po stronie wewnetrznej wyposazony jest spiralng biez-
nie wymuszajgca, zgodny z jej geometrig, spiralny tor ruchu separowanego materiatu, ktory
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przesypuje sie po wewnetrznej powierzchni pobocznicy ptaszcza, znamienny tym, Zze proces
przesiewania przebiega w wirniku, ktérego czestotliwo$ci drgan wtasnych, przy zbieznosci
z czestotliwoscig sity wymuszajgcej drgania wirnika, to jest w rezonansie, wymuszajg lokalne

sprezyste odksztatcenia wirnika.
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