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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad zasilania bezprzerwowo gwarantowanego napiecia przemien-
nego majgcy zastosowanie do zasilania urzadzen pradu przemiennego, a zwtaszcza sitowni telekomu-
nikacyjnej.

Znane, powszechnie dostepne, telekomunikacyjne uktady zasilania wykorzystujgce ogniwa pali-
wowe zapewniajg gwarantowane telekomunikacyjne napiecie state 48VDC.

Znane sg baterie ogniw paliwowych z membrang wymiany protonéw PEMFC przetwarzajace
energie chemiczng w energie elektryczng, stanowigce zrédto pradu statego, lub wspdtpracujgce z fa-
lownikiem.

Znany z patentu PL 214158 ukfad zasilania gwarantowanego napiecia przemiennego stosowany
do zasilania urzadzen telekomunikacyjnych prgdem przemiennym umozliwia zastgpienie innych zrédet
zasilania gwarantowanego pradu przemiennego, jak np. UPS, czy spalinowy zespot prgdotworczy, przy
czym wadg ukfadu jest niemozliwo$¢ zapewniania zasilania bezprzerwowego pradu przemiennego.

Ukfad zasilania bezprzerwowo gwarantowanego napiecia przemiennego wedtug wynalazku cha-
rakteryzuje sie tym, ze wyjscie DC baterii ogniw paliwowych potgczone jest z wejsciem przetwornicy
pierwszej DC/DC, ktorej wyjscie DC potgczone jest z wejsciem DC przetwornicy drugiej DC/AC oraz
baterig akumulatoréw elektrochemicznych i wyjSciem DC prostownika bateryjnego, przy czym wyjscie
AC przetwornicy drugiej DC/AC potgczone jest z wyjsciem rozigcznika poprzez punkt pomiarowy pierw-
szy oraz potgczone jest z wejsciem prostownika bateryjnego i z wyjsciem AC uktadu. Uktad sterowania
liniami sterujgcymi potgczony jest z roztgcznikiem, potgczony jest z prostownikiem bateryjnym, pota-
czony jest z przetwornicg drugg DC/AC oraz potaczony jest z baterig ogniw paliwowych. Dodatkowo
uktad sterowania potagczony jest do punktu pomiarowego pierwszego na wyjsciu roztgcznika oraz pota-
czony jest do punktu pomiarowego drugiego na wejsciu roztgcznika, zas wejscie sieci zasilajgcej AC
potgczone jest z wejsciem roztgcznika poprzez punkt pomiarowy drugi. Zaletg uktadu jest zapewnianie
zasilania bezprzerwowego pradu przemiennego.

Ukfad zasilania bezprzerwowo gwarantowanego napiecia przemiennego wedtug wynalazku uwi-
doczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym schemat blokowy ukfadu.

W uktadzie zasilania bezprzerwowo gwarantowanego napiecia przemiennego wedtug wynalazku
wyjscie DC baterii ogniw paliwowych FC potgczone jest z wejsciem przetwornicy pierwszej 1 DC/DC,
ktérej wyjscie DC potaczone jest z wejsciem DC przetwornicy drugiej 2 DC/AC oraz baterig akumulato-
réw elektrochemicznych 3 i wyjsciem DC prostownika bateryjnego 4. Wyjscie AC przetwornicy drugiej
2 DC/AC potgczone jest z wyjsciem roztgcznika 5, poprzez punkt pomiarowy pierwszy PP1 oraz pota-
czone jest z wejsciem prostownika bateryjnego 4 i z wyjsciem AC uktadu. Uktad sterowania US liniami
sterujgcymi potgczony jest z roztgcznikiem 5, potgczony jest z prostownikiem bateryjnym 4, potgczony
jest z przetwornicg drugg 2 DC/AC oraz potgczony jest z baterig ogniw paliwowych FC. Dodatkowo
ukfad sterowania US potgczony jest do punktu pomiarowego pierwszego PP1 na wyjsciu rozigcznika 5
oraz potgczony jest do punktu pomiarowego drugiego PP2 na wejsciu roztgcznika 5. Wejscie sieci za-
silajgcej AC potgczone jest z wejsciem roztgcznika 5 poprzez punkt pomiarowy drugi PP2. Zadaniem
ukfadu sterowania US jest sterowanie pracg wszystkich potgczonych z nim urzgdzen, zas w punktach
pomiarowych pierwszym PP1 i drugim PP2 dokonywane sg pomiary napiecia i prgdu. Podczas normal-
nej pracy wyjscie uktad oraz inne odbiorniki prgdu przemiennego zasilane sg z zewnetrznej sieci prgdu
przemiennego poprzez rozigcznik 5. Bateria ogniw paliwowych FC jest wtedy wytgczona, za$ bateria
akumulatorow elektrochemicznych 3 dotadowywana jest poprzez prostownik bateryjny 4, ktéry zapew-
nia wlasciwg procedure tadowania baterii akumulatoréw elektrochemicznych 3. W momencie obnizenia
sie napiecia zewnetrznej sieci zasilajgcej do okreslonego zadanego progu w punkcie pomiarowym
pierwszym PP1, zmierzonego przez uktad sterowania US, nastepuje rozwarcie roztgcznika 5 oraz uru-
chamiana jest bateria ogniw paliwowych EC. Sitownia telekomunikacyjna oraz inne odbiorniki prgdu
przemiennego na wyjsciu uktadu zasilane sg z przetwornicy drugiej 2 DC/AC (bedacej falownikiem pra-
cujgcym synchronicznie z siecig), ktora pobiera energie z baterii akumulatorow elektrochemicznych 3,
Prostownik bateryjny 4 jest w tym czasie wylgczony. Po czasie potrzebnym na uruchomienie baterii
ogniw paliwowych FC wyjscie uktadu zasilane jest energig z baterii ogniw paliwowych FC poprzez prze-
twornice pierwszg 1 DC/DC, z ktorej takze tadowana jest bateria akumulatorow elektrochemicznych 3.
Podczas powrotu napiecia sieci zasilajgcej gdy napiecie wzrosnie do wartosci ustalonego progu, naste-
puje synchronizacja pracy przetwornicy drugiej 2 DC/AC z napieciem i fazg w punkcie pomiarowym
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drugim PP2 i po zadanym, nastawialnym czasie to hastepuje zlgczenie roztgcznika 5 przy réwnych na-
pieciach w punktach pomiarowych pierwszym PP1 i drugim PP2, odbiorniki AC ponownie zasilane sg
Z sieci zasilajgcej, bateria ogniw paliwowych EC jest wylgczana, a bateria akumulatoréw elektroche-
micznych 3 zostaje dotadowana przez prostownik bateryjny 4. Przy krétkich zanikach i zapadach napie-
cia sieciowego bateria ogniw paliwowych EC moze by¢ witgczana z opdznieniem, stosownie, na ile po-
zwala energia zgromadzona w baterii akumulatoréw elektrochemicznych 3. Korzystne jest zastgpienie
przetwornicy drugiej 2 DC/AC (falownika) odpowiednig przetwornicg dwukierunkowg umozliwiajgcg za-
silanie odbiornikow AC energig z baterii akumulatoréw 3 lub tadowanie baterii akumulatoréw z sieci AC.
Nie jest wtedy potrzebny prostownik bateryjny 4. Korzystne jest nie stosowanie w uktadzie prostownika
bateryjnego 4, przy czym wtedy bateria akumulatoréw 3 jest tadowana tylko z ogniwa paliwowego EC.

1.

2.

3.

Zastrzezenia patentowe

Uktad zasilania bezprzerwowo gwarantowanego napiecia przemiennego, zawierajacy baterie
akumulatoréw elektrochemicznych, znamienny tym, Zze wyjscie DC baterii ogniw paliwowych
(EC) potaczone jest z wejsciem przetwornicy pierwszej (1) DC/DC, ktorej wyjscie DC potg-
czone jest z wejsciem DC przetwornicy drugiej (2) DC/AC oraz baterig akumulatoréw elektro-
chemicznych (3) i wyjsciem DC prostownika bateryjnego (4), zas wyjscie AC przetwornicy
drugiej (2) DC/AC potgczone jest z wyjsciem roztgcznika poprzez punkt pomiarowy pierwszy
(PP1) oraz potgczone jest z wejsciem prostownika bateryjnego (4) i z wyjsciem AC uktadu,
natomiast uktad sterowania (US) liniami sterujgcymi potaczony jest z roztgcznikiem (5), pota-
czony jest z prostownikiem bateryjnym (4), potgczony jest z przetwornicg drugg (2) DC/AC
oraz potgczony jest z baterig ogniw paliwowych (FC), a ponadto ukfad sterowania (US) pota-
czony jest do punktu pomiarowego pierwszego (PP1) na wyjsciu rozigcznika (5) oraz pota-
czony jest do punktu pomiarowego drugiego (PP2) na wejsciu roztgcznika (5), przy czym wej-
Scie sieci zasilajgcej AC potgczone jest z wejsciem rozigcznika (5) poprzez punkt pomiarowy
drugi (PP2).

Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przetwornica druga (2) DC/AC zastgpiona jest
odpowiednig przetwornicg dwukierunkowg, a uktad nie zawiera prostownika bateryjnego (4).
Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uktad nie zawiera prostownika bateryjnego (4).
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