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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do odladzania sieci trakcyjnej pradu statego z przetgcznikiem.

Znane sg uktady do odladzania sieci energetycznych z elementami zasilajgcymi w postaci ze-
spotéw prostownikowych, czyli transformatora z prostownikiem, ktérych wyjscia sg dotgczone miedzy
sie¢ zasilajgca a sie¢ powrotng. Sie¢ zasilajgca jest wtedy wylgczona z normalnej pracy. Znane sg tez
rozwigzania, w ktérych mozliwa jest normalna praca sieci trakcyjnych, a do grzania wykorzystywane
sg dodatkowe przeksztattniki podwyzszajgce napiecie.

W opisie patentowym PL228774 przedstawiony jest uktad do odladzania sieci pradu statego
zawierajgcy prostownik zasilajgcy, ktérego pierwszy biegun dotgczony jest do szyn powrotnych, bie-
guny o przeciwnej biegunowosci potgczone sg z koncami sieci trakcyjnej toru pierwszego i drugiego,
przeciwlegte konce sieci trakcyjnej obu torow dotgczone sg poprzez potgczenia roztgczne do wejscia
przeksztattnika podwyzszajgcego napiecie, a wejscie zerowe przeksztattnika jest dotgczone do szyn
powrotnych. Przeksztattnik steruje wielkoscig pradu grzania w sieciach trakcyjnych. Do wejscia steru-
jacego przeksztattnika dotgczony jest zespot czujnikdéw temperatury i wilgotnosci w celu minimalizaciji
zuzycia energii grzania. Wadg tego rozwigzania jest rézna wielkos¢ pradu w sieciach obu toréw. Aby
zapewni¢ uzyskanie wystarczajgcej temperatury w sieci jednego toru, to w sieci drugiego toru musi
ptyng¢ wiekszy prad, co w efekcie prowadzi do wiekszego zuzycia energii. Dodatkowo przeksztattnik
podwyzszajgcy napiecie ma ztozong konstrukcje co ogranicza jego trwatos¢.

W opisie patentowym PL227917 przedstawiony jest uktad do odladzania sieci trakcyjnych pradu
statego, zawierajgcy prostownik zasilajgcy potgczony biegunami z szyng powrotng i koncami sieci
trakcyjnej toru pierwszego i drugiego, a przeciwlegte konce sieci trakcyjnej obu toréw potgczone sg
Z przeksztattnikiem podwyzszajgcym napiecie poprzez potgczenia roztgczne i przetgcznik sieciowy.
Przetacznik sieciowy cyklicznie przetgcza drogi przeptywu prgdéw zasilajgcego i wyjsciowego z prze-
ksztattnika powodujgc, ze w czasie catego cyklu srednie wartosci pradéw ptynacych przez sieci toru
pierwszego i drugiego sg jednakowe. Wadg tego rozwigzania jest wiekszy stopiehh skomplikowania niz
rozwigzania z opisu patentowego PL228774.

Stosowane w tych rozwigzaniach przeksztattniki wymagajg do ich wykonania réwnolegle tgczo-
nych tranzystorow, ze wzgledu na ograniczone wartosci prgdéw roboczych pojedynczych tranzysto-
réw, co wptywa na awaryjnos¢ uktadu. Dodatkowo zmniejsza sie¢ moc dostepna dla pociggéw, ktére sg
odbiornikami energii elektrycznej na pozostatych odcinkach sieci zasilanych z tej samej podstacji.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie z uktadu réwnolegle tgczonych tranzystoréw i uzyskanie
rozwigzania, w ktérym wielkosci prgdéw w przewodach sieci trakcyjnych w obu torach zwigzanych
z odladzaniem nie bedg miaty wptywu na dostepnos$¢ energii z podstaciji dla innych sieci trakcyjnych.

Uktad do odladzania sieci trakcyjnych pradu statego linii dwutorowej z przetgcznikiem, wypo-
sazony w prostownik zasilajgcy, ktdérego pierwszy biegun poprzez pierwsze potgczenie dotgczony
jest do szyn powrotnych, drugi biegun o przeciwnej biegunowosci poprzez drugie potgczenie dota-
czony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru pierwszego i poprzez trzecie potgczenie
do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru drugiego, drugi koniec sieci trakcyjnej toru pierwszego
dotgczony jest poprzez czwarte potgczenie do pierwszego wyjscia sieciowego przetgcznika, a drugi
koniec sieci trakcyjnej toru drugiego dotgczony jest poprzez pigte potaczenie do drugiego wyjscia
sieciowego przefgcznika, wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze sieciowy przetgcznik jest
potgczony z zespotem prostownikowym ztozonym z dodatkowego prostownika potgczonego na wej-
Sciu potaczeniem tréjfazowym z transformatorem, przy czym pierwsze wejscie przetgcznika jest
dotgczone poprzez szdéste potgczenie do minusowego wyjscia dodatkowego prostownika a drugie
wejscie przetgcznika jest dotgczone poprzez siodme potgczenie do dodatniego wyjscia dodatkowe-
go prostownika.

Korzystnym jest, jezeli dodatkowy prostownik jest prostownikiem sterowanym, a jego wejscie
sterujgce poprzez dsme potgczenie jest dotgczone do wyjscia sterujgcego sterownika centralnego.

Korzystnym jest, jezeli potaczenia czwarte i pigte przetgcznika z drugimi koncami sieci trakcyj-
nej toréw stanowig potgczenia roztgczne.

Korzystnym jest, jezeli pierwsze i drugie wyjscia przetgcznika i pierwsze i drugie wejscia prze-
tacznika sg potgczone kolejnymi czterema potgczeniami sterujgcymi z wyjsciami sterujgcymi sterowni-
ka centralnego.

Korzystnym jest, jezeli sterownik centralny jest potgczony poprzez oddzielne potgczenia wej-
Sciowe z wyjsciami przetwornikdéw napieciowych, pierwszego i drugiego, przy czym wejscia pierwsze-
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go przetwornika napieciowego sg dotgczone do sieci trakcyjnej toru pierwszego poprzez dziewiagte
pofgczenie i do szyn powrotnych poprzez dziesigte potgczenie, a wejscia drugiego przetwornika na-
pieciowego sg dotgczone do sieci trakcyjnej toru drugiego poprzez jedenaste potgczenie i do szyn
powrotnych poprzez dwunaste potgczenie.

Korzystnym jest takze, jezeli sterownik centralny ma oddzielne wejscia sterujgce, ktére dotgczone
sg do wyjscia czujnikow temperatury sieci trakcyjnej toru pierwszego poprzez trzynaste potgczenie
i do wyjscia czujnikéw temperatury sieci trakcyjnej toru drugiego poprzez czternaste potgczenie.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku zespét prostownikowy zapewnia przeptyw takiego samego
pradu w sieci toru pierwszego i toru drugiego. Zapewniona wiec jest jednakowa temperatura sieci obu
toréow przy najmniejszym zuzyciu energii elektrycznej. Jednoczesnie z uktadu zostaty wyeliminowane
réwnolegle tgczone tranzystory. Wykonanie ukfadu, w ktérym prostownik dodatkowy jest prostowni-
kiem sterowanym, zapewnia regulacje mocy grzania przewodow sieci trakcyjnej i zapewnia obnizenie
zuzycia energii elektrycznej przy wzroscie temperatury otoczenia. Mozliwe jest zwiekszenie mocy
grzania by skroci¢ czas potrzebny do osiggniecia wymaganej temperatury po zatgczeniu ukfadu. Po-
nadto przetacznik przetgcza kierunek przeptywu pradu w sieciach toru pierwszego i drugiego tak, ze
podwyzsza napiecia w sieci tego toru, po ktérym porusza sie pocigg, co zapewnia korzystniejsze zasi-
lanie tego pociggu podczas jazdy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
uktad do odladzania sieci trakcyjnej pradu statego z przetgcznikiem, dodatkowym prostownikiem
i procesorem centralnym.

Uktad do odladzania sieci trakcyjnych pradu statego linii dwutorowej z przetgcznikiem 6, jest
wyposazony w prostownik zasilajgcy 5, ktérego pierwszy biegun poprzez pierwsze potgczenie 5a do-
tgczony jest do szyn powrotnych 3, a drugi biegun o przeciwnej biegunowosci poprzez drugie pota-
czenie 5b dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru pierwszego 1 i poprzez trzecie
pofgczenie 5¢ dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru drugiego 2. Drugi koniec sieci
trakcyjnej toru pierwszego 1 dotgczony jest poprzez czwarte potgczenie 6a do pierwszego wyjscia
sieciowego przetgcznika 6, a drugi koniec sieci trakcyjnej toru drugiego 2 dotgczony jest poprzez pigte
potgczenie 6b do drugiego wyjécia sieciowego przetgcznika 6. Potgczenia 6a, 6b, czwarte i pigte, fa-
czace przetgcznik 6 z drugimi koncami sieci trakcyjnej toréw 1, 2, stanowig potgczenia roztgczne.
Przetgcznik 6 jest potgczony z zespotem prostownikowym ziozonym z dodatkowego prostownika 4
potgczonego na wejsciu potgczeniem tréjfazowym 4c z transformatorem 7. Pierwsze wejScie prze-
tacznika 6 jest dotgczone poprzez szdste potgczenie 4a do minusowego wyjscia dodatkowego pro-
stownika 4 a drugie wejscie przetgcznika 6 jest dotgczone poprzez siédme potgczenie 4b do dodat-
niego wyjécia dodatkowego prostownika 4. Dodatkowy prostownik 4 jest prostownikiem sterowanym,
a jego wejscie sterujgce poprzez 6sme potgczenie 4d jest dotgczone do wyjscia sterujgcego sterowni-
ka centralnego 8.

Pierwsze i drugie wyjscia przetgcznika 6 i pierwsze i drugie wejscia przetgcznika 6 sg potaczone
kolejnymi czterema potgczeniami sterujgcymi 6c¢, 6d, 6e, 6f z wyjSciami sterujgcymi sterownika cen-
tralnego 8. Sterownik centralny 8 jest potgczony poprzez oddzielne potgczenia wejsciowe 8a, 8b
z wyjsciami przetwornikéw napieciowych 10a, 10b, pierwszego i drugiego. Wejscia pierwszego prze-
twornika napieciowego 10a sg dotgczone do sieci trakcyjnej toru pierwszego 1 poprzez dziewigte po-
taczenie 10c i do szyn powrotnych 3 poprzez dziesigte potgczenie 10e. Wejscia drugiego przetwornika
napieciowego 10b sg dotgczone do sieci trakcyjnej toru drugiego 2 poprzez jedenaste potgczenie 10d
i do szyn powrotnych 3 poprzez dwunaste potgczenie 10f. Sterownik centralny 8 ma oddzielne wejscia
sterujgce, ktére dotgczone sg do wyjscia czujnikdw temperatury 9a sieci trakcyjnej toru pierwszego 1
poprzez trzynaste potgczenie 8c i do wyjscia czujnikdw temperatury 10b sieci trakcyjnej toru drugie-
go 2 poprzez czternaste potagczenie 8d.

Przetgcznik 6 przetgcza kierunek przeptywu pradu wyjsciowego z dodatkowego prostownika 4
powodujac, ze w zaleznosci od przeptywu dodatkowego prgdu pobieranego z sieci trakcyjnej jednego
toru poprzez przejezdzajgcy pocigg mozliwe jest zwiekszenie przeptywu pragdu w sieci trakcyjnej dru-
giego toru i jednoczesne obnizenie wielkosci sumarycznego pradu w sieci toru, po ktérym jedzie po-
cigg. W efekcie $rednie wartosci pradu w sieciach trakcyjnych obu toréw 1, 2 bedg jednakowe. Za-
pewni to jednakowe temperatury sieci trakcyjnych toru pierwszego 1 i toru drugiego 2, przez co zmi-
nimalizowany zostanie pobdr energii elektrycznej z transformatora 7 na cele odladzania.
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Zastrzezenia patentowe

. Uktad do odladzania sieci trakcyjnych pradu statego linii dwutorowej z przetgcznikiem, wypo-
sazony w prostownik zasilajgcy, ktérego pierwszy biegun poprzez pierwsze potgczenie dotg-
czony jest do szyn powrotnych, drugi biegun o przeciwnej biegunowosci poprzez drugie pota-
czenie dofgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru pierwszego i poprzez trzecie
potaczenie do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru drugiego, drugi koniec sieci trakcyjnej to-
ru pierwszego dotgczony jest poprzez czwarte potgczenie do pierwszego wyjscia sieciowego
przetgcznika, a drugi koniec sieci trakcyjnej toru drugiego dotgczony jest poprzez piagte pota-
czenie do drugiego wyjscia sieciowego przetgcznika, znamienny tym, ze sieciowy przetgcz-
nik (6) jest potgczony z zespotem prostownikowym ztozonym z dodatkowego prostownika (4)
potgczonego na wejsciu potgczeniem tréjfazowym (4c) z transformatorem (7), przy czym
pierwsze wejscie przetgcznika (6) jest dotgczone poprzez széste potgczenie (4a) do minuso-
wego wyjscia dodatkowego prostownika (4) a drugie wejscie przetgcznika (6) jest dotgczone
poprzez si6dme potgczenie (4b) do dodatniego wyjscia dodatkowego prostownika (4).

. Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dodatkowy prostownik (4) jest prostownikiem
sterowanym, a jego wejscie sterujgce poprzez 6sme potgczenie (4d) jest dotgczone do wyj-
Scia sterujgcego sterownika centralnego (8).

. Ukfad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze potgczenia (6a, 6b), czwarte i pigte, przetgczni-
ka (6) z drugimi koncami sieci trakcyjnej toréw (1, 2) stanowig potgczenia roztgczne.

. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze pierwsze i drugie wyjscia przetgcznika (6)
i pierwsze i drugie wejscia przetgcznika (6) sg potgczone kolejnymi czterema potgczeniami
sterujacymi (6¢c, 6d, 6e, 6f) z wyjsciami sterujacymi sterownika centralnego (8).

. Ukfad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze sterownik centralny (8) jest potaczony poprzez
oddzielne pofgczenia wejsciowe (8a, 8b) z wyjsciami przetwornikow napieciowych (10a,
10b), pierwszego i drugiego, przy czym wejscia pierwszego przetwornika napieciowe-
go (10a) sg dotgczone do sieci trakcyjnej toru pierwszego (1) poprzez dziewigte potgcze-
nie (10c) i do szyn powrotnych (3) poprzez dziesiate potgczenie (10e), a wejscia drugiego
przetwornika napieciowego (10b) sg dotgczone do sieci trakcyjnej toru drugiego (2) poprzez
jedenaste potgczenie (10d) i do szyn powrotnych (3) poprzez dwunaste potgczenie (10f).

. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze sterownik centralny (8) ma oddzielne wejscia
sterujgce, ktére dotgczone sg do wyjscia czujnikdw temperatury (9a) sieci trakcyjnej toru
pierwszego (1) poprzez trzynaste potagczenie (8c) i do wyjscia czujnikéw temperatury (10b)
sieci trakcyjnej toru drugiego (2) poprzez czternaste potgczenie (8d).

Rysunek
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