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EP 3 454 807 B1

SYSTEM ZARZADZANIA PODCISNIENIOWYM OPATRUNKIEM NA RANY
DZIEDZINA TECHNIKI

[0001] Niniejsze ujawnienie ogdlnie dotyczy systemdw opatrunkéw na rany, a w szczegoélnosci systemu
opatrunkéw na rany do stosowania z pompkg podci$nieniowg. Ponadto niniejszy wynalazek dotyczy
opatrunkow, systemow do leczenia ran za pomocg opatrunku, ktory moze by¢ uzywany ze zrodtem
podcisnienia do prowadzenia terapii podcisnieniowej. Opatrunek nadaje sie do leczenia réznych ran, w
tym ran przewlektych i ostrych, w tym ran zakazonych, owrzodzen zylnych, owrzodzen cukrzycowych,

oparzen, ran chirurgicznych i tym podobnych.
TLO

[0002] Opatrunki na rany sg znane i ogoélnie nadajg sie do leczenia réznych ran, w tym ran przewlektych
i ostrych, takich jak rany zakazone, owrzodzenia zylne, owrzodzenia cukrzycowe, oparzenia i rany

chirurgiczne.

[0003] Podcisnienie jest stosowane do leczenia szeregu ran przewlektych i ostrych. Podcisnienie moze
utatwiaé gojenie sie rany poprzez szereg mechanizméw, w tym usuwanie nadmiaru wysieku,
zmniejszenie obrzeku wokot rany i zwiekszong perfuzje. W potgczeniu z sitami fizycznymi wywieranymi
przez podcisnienie, ktore $ciggajg brzegi rany, moze to skutkowaé lepszymi wynikami leczenia.
Konwencjonalne urzadzenia sg na ogét duze i wymagajg uzycia wyrafinowanego sprzetu, ktéry moze
obejmowa¢ pompke ssacg do wytwarzania podcisnienia, regulator cisnienia, pojemniki do zbierania
wysieku z rany i opatrunek na rane do dostarczania terapii do miejsca rany. W rezultacie takie
urzadzenia mogg byé nieporeczne, kosztowne i przykuwacé pacjenta do t6zka lub przynajmniej

unieruchomié¢ pacjenta i uniemozliwi¢ mu wykonywanie zwyktych czynnosci.

[0004] Niedawno opracowano przeno$ne systemy, ktére zawierajg Srodki do leczenia wysieku
wytworzonego przez rane przez gromadzenie wysieku w opatrunku na rane, zwykle w materiale
chtonnym, oraz przez odparowywanie przez opatrunek. Takie systemy oznaczajag, ze pojemnik do
selektywnej zbidrki moze nie by¢ istotng czescig systemu. Taki system opisano w EP 2021046. Zaletg
braku potrzeby pojemnika jest to, Ze urzadzenie jest mniej obszerne i bardziej przenosne. Wadg takich
urzgdzenh jest to, ze jesli opatrunek przekracza swojg zdolnos¢ do pochtaniania ptynéw, wysiek moze
zosta¢ pobrany z materialu chionnego i przedosta¢ sie do pompy. Obecnos¢ wysieku w pompie
ostatecznie spowoduje jej awarie i wymaga jej wymiany. Terapia zapewniana przez system moze byc¢
réwniez mniej niz optymalna ze wzgledu na energie potrzebng do zebrania nadmiaru wysieku na styku
rany. Aby zapobiec zanieczyszczeniu pompy wysiekiem, znane jest zapewnienie warstwy barierowej
miedzy materiatem chtonnym a pompg. Warstwa barierowa dla ptynéw nie daje jednak uzytkownikowi
urzgdzenia ani opiekunowi wskazéwki, ze opatrunek przekroczyt swojg zdolnos¢ do pochtaniania

ptynéw i musi zosta¢ zmieniony.

[0005] W tych urzadzeniach, w ktérych znajduje sie pojemnik, uzytkownik lub opiekun ma wizualne
wskazanie ilosci wysieku wytwarzanego przez rane w wyniku obecno$ci wysieku w pojemniku.

Sygnalizacja wysieku w pojemniku pojawi sie jednak dopiero wtedy, gdy opatrunek przekroczy swojg



zdolnos¢ do pochtaniania ptynéw. Nie ma wczesniejszego ostrzezenia o koniecznosci zmiany

opatrunku.

[0006] WO 2015/065612 A1 dotyczacy systemu pochtaniajgcego i rozpraszajgcego kondensat, ujawnia
opatrunek do leczenia miejsca tkanki, zawierajgcy warstwe podstawowa, element uszczelniajgcy,
pierwszg i drugg warstwe przesigkajgcg oraz warstwe chtonng. Element uszczelniajgcy i warstwa
podstawowa mogg wyznaczaé ostone z umieszczong w nich pierwszg i drugg przesigkliwg warstwg

oraz warstwg chfonng umieszczong pomiedzy pierwszg i drugg przesigkliwg warstwa.

[0007] Istnieje potrzeba wskazania, ze opatrunek osiggnat lub przekroczyt swojg zdolnos¢ do obstugi

ptynéw.

[0008] Dodatkowo, istniejgce przenosne podcisnieniowe systemy opatrunkowe czesto zawierajg
sztywne elementy opatrunkowe i fgczgce, co ma negatywny wptyw na uzytecznos¢ systemu i wygode
uzytkownika. Dodatkowo, istniejgce przenosne systemy podcisnieniowego opatrunku na rany nie
wykorzystujg materiatdéw chtonnych i dodatkowych elementéw opatrunkowych rozmieszczonych tak,
aby zmaksymalizowa¢ zarzgdzanie wysiekiem z rany w opatrunku. W zwigzku z tym istnieje
zapotrzebowanie na przenos$ny system zarzgdzania wysigkiem, ktéry zawiera te i inne cechy. Niniejszy
wynalazek stara sie przezwyciezy¢ ograniczenia i inne wady stanu techniki oraz zapewni¢ nowe funkcje,
ktére nie byty dotychczas dostepne. Pelne omowienie cech i zalet niniejszego wynalazku jest
przeniesione do ponizszego szczegotowego opisu, ktéry opracowano z wykorzystaniem zatgczonych

figur rysunku.
STRESZCZENIE

[0009] Niniejszy wynalazek dotyczy podcisnieniowego opatrunku na rany wedlug przedmiotu
zastrzezenia 1 oraz podcisnieniowego systemu zarzgdzania wysiekiem z rany zawierajgcego

opatrunek na rany wedtug przedmiotu zastrzezenia 12.

[0010] W jednym z przyktaddéw wykonania niniejszy wynalazek zapewnia opatrunek podcisnieniowy na
rane do stosowania w wywieraniu podcidnienia na rane zawierajgcy: warstwe chionng zdolng do
pochfaniania wysieku z rany i umozliwiania przeptywu przez nig ptynu; zewnetrzng warstwe
przykrywajgcg strone warstwy chtonnej najdalej od rany, przy czym warstwa przykrywajgca jest
przystosowana do przytlozenia podcisnienia do rany i ma otwor; przewdd majacy blizszy koniec
przymocowany do portu i dalszy koniec, przy czym opatrunek wyposazony jest w $ciezke dla ptynu z
rany, przez warstwe chtonng, otwdr i do dalszego konca przewodu; oraz $rodki wskaznikowe
umieszczone na sciezce w miejscu pomiedzy warstwg chtonng a dalszym koncem przewodu, srodki
wskaznikowe sg zdolne do pochtaniania wysieku, aby wskaza¢ obecnosé wysieku po stronie warstwy

chtonnej najbardziej oddalonej od rany.

[0011] W kolejnym przyktadzie wykonania, niniejszy wynalazek zapewnia podcisnieniowy opatrunek na
rany do stosowania w wywieraniu podcisnienia na rane, zawierajgcy: warstwe chtonng zdolng do
pochfaniania wysieku z rany i umozliwiania przeptywu przez nig ptynu; zewnetrzng warstwe

przykrywajgca strone warstwy chtonnej najdalej od rany, przy czym warstwa przykrywajgca jest



przystosowana do przylozenia podcisnienia do rany i ma otwoér; przewdd majgcy blizszy koniec
przymocowany do portu, i dalszy koniec, przy czym opatrunek wyposazony jest w $ciezke dla ptynu z
rany, przebiegajgcg przez warstwe chtonng, otwoér i do dalszego kohca przewodu; srodek wskaznikowy
umieszczony na $ciezce w miejscu pomiedzy warstwg chtonng a dalszym koncem przewodu, gdzie
srodek wskaznikowy jest zdolny do pochtaniania wysieku w celu wskazania obecnosci wysieku po
stronie warstwy chtonnej najbardziej oddalonej od rany; oraz zrédto podcisnienia podifgczone do

dalszego konca przewodu.

[0012] Korzystnie zrodio podcisnienia jest w stanie wygenerowaé minimum 75 mmHg i maksimum 125

mmHg w ranie.

[0013] W niektérych przyktadach wykonania ujawnionej technologii, dostarczany jest system
zarzadzania wysigkiem z rany. W jednym przyktadzie wykonania system zarzgdzania wysigkiem z rany
zawiera pompke do wytwarzania podcisnienia, opatrunek do przykrywania i ochrony rany, gdzie
opatrunek zawiera warstwe przylepng do przyklejania opatrunku w sgsiedztwie rany, warstwe stykajgcg
sie z rang do stykania sie z rang, warstwe rozprowadzajgcg podcisnienie, wiele warstw materiatu
chtonnego umieszczonych miedzy warstwag przy ranie a warstwg rozprowadzajgcg podcisnienie, oraz
warstwe podkfadowg majgca pierwszg powierzchnie i drugg powierzchnige, przy czym pierwsza
powierzchnia warstwy podktadowej przylega i styka sie z warstwg rozprowadzajgca podcisnienie i
warstwg przylepna, rurke cisnieniowg z wewnetrznym otworem, gdzie rurka ci$nieniowa umieszczona
jest miedzy pompkg a opatrunkiem w taki sposob, ze pompka i opatrunek sg w ptynowym potgczeniu
przez wewnetrzny przepust, oraz elastyczny tacznik potgczony z drugg powierzchnig warstwy
podkfadowe;j.

[0014] Ujawniona technologia dotyczy ponadto opatrunku do przykrywania i ochrony rany. Ujawniona
technologia dotyczy ponadto systemu zarzgdzania wysiekiem z rany, zawierajgcego: opatrunek do
przykrywania i ochrony rany, gdzie opatrunek zawiera: warstwe stykajgcg sie z rana, gdzie warstwa
stykajgca sie z rang ma pierwszg powierzchnie i drugg powierzchnie, ponadto warstwa stykajgcg sie z
rang ma obszar obwodowy i obszar srodkowy, przy czym pierwsza powierzchnia warstwy stykajgcej sie
z rang styka sie z rang, gdy opatrunek jest przyklejony do skéry w sagsiedztwie rany, warstwa
rozprowadzajgca podcisnienie ma obszar obwodowy i obszar Srodkowy, wiele warstw materiatu
chtonnego umieszczonego miedzy drugg powierzchnig warstwy przy ranie a warstwg rozprowadzajgca
podcisnienie oraz koperte utworzong przez potgczenie obwodowego obszaru warstwy
rozprowadzajgcej podcisnienie z obwodowym obszarem drugiej powierzchni warstwy przy ranie, wiele
warstw materialu chfonnego jest rozmieszczonych zasadniczo w wewnetrznej wnece koperty.
Alternatywnie, koperte mozna utworzyé przez potgczenie obszaru obwodowego termoplastycznej
warstwy utkanej koronki (ang. spun lace) potgczonej z warstwg rozprowadzajgcg podcisnienie z
obszarem obwodowym niewtdkninowej warstwy utkanej koronki potgczonej z drugg powierzchnig
warstwy stykajgcej sie z rang, tak ze wiele warstw materiatu chtonnego jest rozmieszczonych

zasadniczo w wewnetrznej wnece koperty.

[0015] Ujawniona technologia dotyczy ponadto systemu zarzgdzania wysiekiem z rany, zawierajgcego

ponadto termoplastyczng warstwe utkanej koronki potgczong z warstwa rozprowadzajgcg podcisnienie
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i niewtdkninowg warstwe utkanej koronki potgczong z warstwg stykajagca sie z rang, gdzie koperta jest
utworzona przez pofgczenie obwodowych czesci termoplastycznej warstwy utkanej koronki i
niewtdkninowej warstwy utkanej koronki, przy czym wewnetrzna wneka koperty jest utworzona przez
niewtdkninowg warstwe utkanej koronki i termoplastyczng warstwe utkanej koronki, gdzie wiele warstw

materiatu chtonnego jest rozmieszczonych zasadniczo w wewnetrznej wnece koperty.

[0016] Ujawniona technologia dotyczy ponadto systemu zarzadzania wysiekiem z rany, zawierajgcego:
opatrunek do przykrywania i ochrony rany, gdzie opatrunek zawiera warstwe stykajgca sie z rang,
warstwe podktadowsg i co najmniej jedng warstwe materiatu chtonnego miedzy warstwg stykajaca sie z
rang i warstwg podktadows, elastyczny tgcznik majgcy wewnetrzny przeswit, gdzie elastyczny tgcznik
przymocowany jest do podktadowej warstwy opatrunku, wskaznik miedzy warstwg podktadowg a
elastycznym tgcznikiem, przewdd majacy wewnetrzny przeswit, gdzie przewdd potgczony jest z
elastycznym tacznikiem, przy czym wewnetrzny przeswit elastycznego tgcznika i wewnetrzny przeswit
rurki sg w ptynowym potgczeniu, oraz cisnieniowy element przenoszacy umieszczony w wewnetrznym

przeswicie rurki.

[0017] Ujawniona technologia dotyczy ponadto systemu zarzadzania wysiekiem z rany, zawierajgcego:
pompke do wytwarzania podcisnienia, opatrunek do przykrywania i ochrony rany, opatrunek
zawierajgcy warstwe stykajgca sie z rang, warstwe podktadowsg i co najmniej jedng warstwe materiatu
chtonnego miedzy warstwg stykajgca sie z rang a warstwg podkifadowa, rurke tgczacg pompke z
opatrunkiem, gdzie rurka ma wewnetrzny przeswit do umieszczenia pompki i opatrunku w potgczeniu
ptynowym przez przeswit wewnetrzny, oraz zawor jednokierunkowy w linii miedzy pompkg a

opatrunkiem w celu utrzymania podcisnienia w opatrunku, gdy pompka jest odtgczona od rurki.

[0018] Ujawniona technologia dotyczy ponadto systemu zarzadzania wysiekiem z rany, zawierajgcego:
pompke do wytwarzania podcisnienia, opatrunek do zakrywania i ochrony rany, rurke majgca
wewnetrzny przeswit, gdzie rurka umieszczona jest miedzy pompkg a opatrunkiem tak, ze pompka i
opatrunek sg w komunikacji ptynowej przez wewnetrzne $wiatto rurki, oraz wiele warstw materiatu
chtonnego umieszczonego w opatrunku, przy czym materiat chlonny ma widkna, ktére peczniejg w

kontakcie z wysiekiem z rany, aby sterowac przeptywem wysieku z rany przez czes¢ opatrunku.

[0019] W kazdym z systemdw zarzgdzania wysiekiem z rany, system moze byé przystosowany do
umozliwienia komunikacji ptynowej miedzy rang a zrédtem podcisnienia, takim jak pompka. Zazwyczaj
Sciezka komunikacji ptynowej jest zapewniona od rany, przez warstwe stykajgcg sie zrang i przez jedng
lub wiecej warstw materiatu chtonnego umieszczonego w opatrunku, do zrédta podcisnienia. Sciezka
komunikacji ptynowej moze przebiegac przez otwor w warstwie podktadowej do wewnetrznego Swiatta
rurki, opcjonalnie przez wewnetrzny kanat lub przewdd elastycznego tacznika. Gdy obecny jest
wskaznik, taki jak pochtaniajgcy element wskaznikowy, sciezka komunikacji ptynowej moze réwniez

przebiegaé przez wskaznik.

[0020] Zazwyczaj tgcznik elastyczny jest wydiuzony z wewnetrznym Swiattem lub przewodem
biegngcym réwnolegle do osi podiuznej tacznika elastycznego, przy czym tgcznik elastyczny mozna

przymocowaé¢ do otworu w warstwie podkladowej opatrunku w takiej orientacji, ze o$ podiuzna



elastycznego tacznika jest zasadniczo réwnolegta do ptaszczyzny warstwy podktadowej. Elastyczny
element moze zawiera¢ gtowice do zabezpieczania warstwy podktadowej za pomocga kleju lub innych
srodkéw. Zazwyczaj Sciezka komunikacji ptynowej biegnie od wewnetrznego $wiatta lub przewodu
elastycznego tgcznika przez otwér w warstwie podktadowej w kierunku zasadniczo prostopadtym do
podiuznej osi elastycznego tgcznika. Po zamocowaniu, miedzy elastycznym tgcznikiem a warstwag

podktadowg mozna utworzy¢ uszczelnienie ptynoszczelne.

[0021] W kazdym z wyzej wymienionych, obecnos¢ srodkéw wskazujgcych moze miec€ te zalete, ze
uzytkownik lub opiekun otrzymuje informacje o potrzebie zmiany opatrunku. Wskaznik umozliwia
uzytkownikowi lub opiekunowi zmiane opatrunku i zapobieganie zanieczyszczeniu pompy. Obecnosé
wysieku po stronie warstwy chionnej najbardziej oddalonej od rany wystepuje, gdy warstwa chtonna
wchioneta znaczne ilosci wysieku. Jezeli wskaznik znajduje sie w przewodzie opatrunku i jest
wyzwalany przez wchtanianie wysieku, wysiek jest obecny nie tylko po stronie warstwy chionnej
najbardziej oddalonej od rany, ale takze zostat wyciggniety poza warstwe przykrywajacg i do wnetrza
rany. Jest to ostrzezenie dla uzytkownika lub opiekuna, ze zdolno$¢ opatrunku do obstugi ptynow
zostata osiggnieta lub wkrétce zostanie osiggnieta i ze zmiana opatrunku jest wskazana. Srodki
wskaznikowe moga wskazywadé, ze opatrunek osiggnat graniczng zdolnos¢ do pochtaniania ptynéw i ze
istnieje mozliwo$¢ odprowadzania wysieku z opatrunku do przewodu i ewentualnie do pompy, co jest

niepozadane.

[0022] Srodki wskaznikowe moga byé wizualne lub moga skutkowaé alarmem dzwigkowym lub innym
sygnatem. Korzystnie srodek wskaznikowy jest wizualny i jest umieszczony tak, ze jest widoczny dla
uzytkownika opatrunku. Na przyktad wizualne srodki wskazujgce moga by¢ umieszczone w otworze w
warstwie przykrywajgcej lub mogg by¢é umieszczone w przewodzie lub zaréwno w otworze, jak i
przewodzie. Podobnie, w systemach zarzadzania wysiekiem z rany, wizualne elementy wskazujgce
mogg by¢ umieszczone tak, aby przechodzity przez otwér w warstwie podktadowej i/lub moga
znajdowac sie w wewnetrznym swietle lub przewodzie elastycznego tgcznika. Korzystnie wskaznik
wizualny jest absorbentem Zelujgcym, ktory wizualnie wskazuje, ze wchtonat wysiek, przez utworzenie
zelu. Jesli wysiek jest zabarwiony, zel réwniez zostanie zabarwiony i dodany do wizualnego wskazania.
Alternatywnie wizualny srodek wskaznikowy moze wskazywacé, ze wchionat wysiek, przez zmiane

koloru, na przykfad przez aktywacje barwnika w srodku wskaznikowym.

[0023] Korzystnie srodek wskaznikowy jest zapewniony przez widkna tworzgce zel. Przez witdkna
tworzgce zel rozumie sie widkna higroskopijne, ktére po wchionieciu wysieku z rany stajg sie wilgotne,
Sliskie lub galaretowate. Widkna tworzace Zzel mogg by¢ typu, ktéry zachowuje swojg integralnosc
strukturalng po wchionieciu wysieku lub mogg by¢ typu, ktéry traci swojg wtdknistg postac i staje sie
zelem amorficznym lub pozbawionym struktury. Widkna tworzgce zel to korzystnie widkna
karboksymetylocelulozy sodowej, widkna celulozowe modyfikowane chemicznie, witdkna celulozowe
modyfikowane sulfonianem alkilu, takie jak te opisane w W02012/061225, widkna pektynowe, widkna
alginianowe, witdkna chitozanowe, wtdkna kwasu hialuronowego lub inne widékna polisacharydowe lub
witdkna pochodzgce z zywic. Widkna celulozowe korzystnie majg stopien podstawienia grup
karboksymetylowych co najmniej 0,05 na jednostke glukozy. Widkna tworzace zel majg korzystnie



chtonnos¢ co najmniej 2 gramy 0,9% roztworu soli na gram wiékna (mierzone metodg swobodnego

pecznienia).

[0024] Wibkna tworzgce zel sg korzystnie chemicznie modyfikowanymi wiéknami celulozowymi w
postaci tkaniny, a w szczegdélnosci widknami karboksymetylowanej celulozy, jak opisano w PCT
W000/01425 dla Akzo Nobel UK Ltd. W ten sposéb srodek wskaznikowy moze by¢ zapewniony przez
warstwe widkien formujgcych zel korzystnie umieszczonych w porcie warstwy przykrywajgcej lub jako
warstwa widkien w przewodzie. Gdy jest obecna w przewodzie, warstwa widkien moze réwniez stuzyé
do utrzymywania przewodu otwartego dla przeptywu ptynu w przypadku, gdy przewdd jest zagiety lub
w inny sposdb ograniczony przez kfadzenie lub opieranie sie przez uzytkownika. Karboksymetylowane
tkaniny celulozowe korzystnie majg stopien podstawienia od 0,12 do 0,35, mierzony za pomoca
spektroskopii IR (jak okreslono w WO00/01425), bardziej korzystnie stopien podstawienia od 0,20 do
0,30, i sg wytwarzane przez karboksymetylowanie tkanej lub nietkanej tkaniny celulozowej tak, ze
chtonnos$é jest zwiekszona. Szczegodlnie korzystne tkaniny majg chionno$¢ od 10 g/g chlorku
sodu/wapnia, jak zdefiniowano powyzej, do 30 g/g chlorku sodu/wapnia, mierzong metodg opisang w
BS EN 13726-1 (2002) ,Metody badan podstawowych opatrunkéw na rany”, rozdziat 3.2 ,Zdolnosc¢
absorpcyjna swobodnego pecznienia’. Szczegodlnie korzystne tkaniny majg chtonnosé od 15g/g do

25g/g, a najkorzystniej od 15g/g do 20g/g chlorku sodu/wapnia, mierzong metodg okreslong powyzej.

[0025] Tkanina celulozowa korzystnie sktada sie wytgcznie z widkna celulozowego, ale moze zawierac
czesé niecelulozowego widkna tekstylnego lub wtdkna tworzacego zel. Widkno celulozowe jest znanego
rodzaju i moze zawieraé przedze z ciggtego widkna i/lub widkno ciete. Karboksymetylowanie na ogoét
przeprowadza sie przez kontaktowanie tkaniny z zasadg i srodkiem karboksymetylujgcym, takim jak
kwas chlorooctowy w uktadzie wodnym. Tkanina jest korzystnie typu wtékninowego w celu zmniejszenia
rozlewania (ang. shedding) w ranie po przecieciu opatrunku. Korzystnie tkanina jest igtowana wodnie,

a zatem zawiera szereg otworéw w skali mikroskopowej.

[0026] Warstwa chtonna opatrunku jest zdolna do pochtfaniania wysigku z rany i umozliwiania przeptywu
przez nig ptynu. Chociaz warstwa absorbujgca moze zawiera¢ dowolny absorbent zdolny do
absorbowania wysieku, umozliwiajgc jednoczesnie przeptyw przez nig ptynu, taki jak pianka, ggbka lub
materiat na bazie witdkien, korzystnie warstwa absorbujgca jest zapewniona z wtdkien tworzacych zel
tego samego typu lub innego typu niz te stosowane w $rodkach wskaznikowych. Wiékna tworzace zel
sg witdknami higroskopijnymi, ktére po wchionigeciu wysieku z rany stajg sie wilgotne, Sliskie lub
galaretowate, a tym samym zmniejszajg tendencje otaczajgcych widkien do przylegania do rany.
Widkna tworzgce Zel sg korzystnie przedzonymi widknami karboksymetylocelulozy sodowej, widéknami
celulozowymi modyfikowanymi chemicznie, widknami celulozowymi modyfikowanymi sulfonianem
alkilu, takimi jak te opisane w W02012/061225, widknami pektynowymi, wiéknami alginianu, wiéknami
chitozanu, wiéknami kwasu hialuronowego lub innymi widknami polisacharydowymi lub witéknami
pochodzacymi z zywic. Widkna celulozowe Kkorzystnie majg stopien podstawienia grup
karboksymetylowych co najmniej 0,05 na jednostke glukozy, a korzystniej sg lekko podstawione tak, ze
chtonnosé wtdkien jest ograniczona. Widkna tworzgce zel korzystnie majg chtonnos¢ co najmniej

2 gramy 0,9% roztworu soli na gram witdkna (mierzong metodg opisang powyzej), ale mniejszg niz



30 gramow 0,9% roztworu soli na gram widkna. Wiokna tworzgce zel sg korzystnie widknami
karboksymetylowanej celulozy, jak opisano w PCT WO000/01425 dla Akzo Nobel UK Ltd, ktéry opisuje
lekko karboksymetylowane tkaniny celulozowe, a korzystniej sg typu stosowanego w s$rodkach
wskaznikowych. Widkna tworzgce zel sg korzystnie lekko karboksymetylowane w celu zmniejszenia
tendencji warstwy chtonnej do blokowania zelowania i blokowania drogi ptynu z rany, przez warstwe

chtonng, port i dalszy koniec przewodu.

[0027] Korzystnie warstwa chtonna jest wyposazona w otwory utatwiajgce przyktadanie podci$nienia na
rane i utrzymanie drogi przeptywu ptynu z rany przez warstwe chtonng. Zazwyczaj jednak otwory sg
zapewnione tylko w wewnetrznych warstwach chtonnych. Zewnetrzne warstwy chtonne, w tym te, ktére
stykajg sie bezposrednio z rang, na ogét nie majg otworéw dodawanych mechanicznie, majg jednak

otwory miedzy wtdknami.

[0028] Chociaz warstwa chtonna moze stykac sie bezposrednio z rang, korzystnie opatrunek zawiera
warstwe stykajgcg sie z rang, umieszczong miedzy rang a warstwg chionng. Warstwa stykajgca sie z
rang jest zdolna do pochtaniania wysieku z rany i przenoszenia go do warstwy chtonnej. Podobnie jak
warstwa chionna, warstwa stykajgca sie z rang jest zdolna do umozliwienia przechodzenia przez nig
ptynu, dzieki czemu do rany moze by¢ przytozone podcisnienie, a droga dla ptynu z rany i do dalszego

kohca przewodu moze by¢ utrzymana.

[0029] Korzystnie warstwa stykajgca sie z rang zawiera widkna tworzace zel tego samego lub
podobnego typu do tych, ktére zawierajg warstwe chtonna, ale warstwe stykajgcg sie z rang mozna
wzmocni¢ w celu zwiekszenia jej integralnosci i integralnosci opatrunku. Na przyktad warstwa stykajgca
sie z rang moze byc¢ typu opisanego w EP 1904011 i zawiera¢ wtokna tworzace zel w postaci maty z
liniami wzdluznych szwdw wykonanych z celulozy lub nylonu lub przedzy poliolefinowej w celu
zwiekszenia integralnosci warstwy. Korzystnie warstwa stykajgca sie z rang jest warstwg porowatg, aby

utrzymadé droge przeptywu ptynu od rany do dalszego korica przewodu.

[0030] Zewnetrzna warstwa okrywajgca opatrunku jest warstwg barierowg dla bakterii i wiruséw, ktéra
korzystnie jest odporna na wnikanie cieczy i powietrza, ale umozliwia przepuszczanie pary wodnej. W
ten sposéb zewnetrzna warstwa okrywajgca zwieksza ogéing zdolno$¢ opatrunku do odprowadzania
ptynéw, umozliwiajgc uchodzenie pary wilgoci przez okrycie, jednoczesnie umozliwiajgc zastosowanie
podcisnienia do rany. Zewnetrzna warstwa pokryciowa to na przyktad warstwa majgca szybkos¢
przepuszczania par wilgoci co najmniej 10 000 g/m? na 24 godziny lub w zakresie od 10 000 g/m? do
50 000 g/m? na 24 godziny mierzong metodg opisang w BS EN 13726-2 2002 "Metody badan
podstawowych opatrunkédw na rany Czes¢ 2 SzybkosS¢ przepuszczania pary wodnej przez
przepuszczalne folie opatrunkowe". Warstwa wierzchnia moze mie¢ posta¢ folii poliuretanowej np.

Epurex 912 T/129 firmy Covestro lub Inspire 2350 firmy Coveris lub Medifilm 426 firmy Mylan.

[0031] Warstwa przykrywajaca jest wyposazona w port do potgczenia z przewodem. Port jest korzystnie
umieszczony w tej czesci warstwy okrywajgcej, ktéra przykrywa warstwe chionng, ale w kierunku
obrzeza warstwy chtonnej tak, ze nie jest bezposrednio wyréwnany w pionie ze srodkiem opatrunku (lub

rany podczas uzywania). Pomaga to w rozprowadzaniu wysieku na catej powierzchni warstwy chtonne;.



[0032] Przewdd opatrunku jest korzystnie przezroczystym kanatem przymocowanym na zewnatrz
warstwy przykrywajgcej na blizszym konhcu przewodu tak, aby otaczat od goéry otwdor w warstwie
przykrywajgcej. W ten sposadb, jezeli wskaznik wizualny znajduje sie w porcie w warstwie przykrywajgcej
i/lub w samym przewodzie, wskaznik wizualny moze by¢ widziany przez uzytkownika. Podobnie, gdy
systemy zarzadzania wysiekiem z rany zawierajg elastyczny tgcznik, elastyczny tacznik moze byé
czesciowo lub catkowicie przezroczysty, aby umozliwi¢ uzytkownikowi zobaczenie wizualnego
wskaznika. Zazwyczaj gtdwka fgcznika elastycznego jest przezroczysta. Przewdd opatrunku moze
zawiera¢ na swoim dalszym konhcu tgcznik do potgczenia opatrunku ze zrédtem podcisnienia, na
przykfad pompkg. Korzystnie tgcznik jest typu luer lock, aby utatwi¢ bezpieczne potgczenie z pompkg i
utrzymaé podcisnienie na ranie, gdy pompka jest chwilowo odtgczona. tgcznik korzystnie zawiera
blokade jednokierunkowag, aby pomdc w utrzymywaniu podcisnienia. Wskaznik wizualny moze
znajdowac sie w przewodzie i moze miec postac dzianego cylindra, lub podobna, z wtékien tworzacych
zel. Aby zapobiec zapadaniu sig, przewdd moze zawiera¢ wewnetrzny cylinder z wtdkien nylonowych,

aby utrzymac otwartos¢ przewodu dla ptynu.

[0033] Opatrunek zawiera warstwe rozprowadzajgca, np. warstwe rozprowadzajgcg podcis$nienie,
umieszczong pomiedzy warstwg chtonng a zewnetrzng warstwg okrywajgca, ktéra jest przepuszczalna
dla gazow i cieczy oraz dla pary wodnej i stuzy do utatwienia dostepu wysieku do wiekszego obszaru
warstwy chionnej, umozliwiajgc jej rozprowadzenie pod warstwg rozprowadzajgcg. Warstwa
rozprowadzajgca stuzy réwniez do wyréwnania podcisnienia przytozonego do rany na catym opatrunku.
Warstwa rozprowadzajgca korzystnie rozprowadza wysiek i podcisnienie na opatrunku. W ten sposéb
wchtanianie wysieku przez warstwe chtonng jest maksymalizowane, zanim wysiek opusci warstwe
chtonng i aktywuje Srodki wskaznikowe, a przenoszenie podci$nienia na rane jest zoptymalizowane.
Warstwa rozprowadzajgca jest warstwg pianki, takiej jak pianka poliestrowa typu XD4200AS

produkowana przez firme Caligen lub inna odpowiednia pianka usieciowana.

[0034] Opatrunek moze réwniez zawiera¢ dodatkowe opcjonalne warstwy, takie jak warstwa przylepna
do przyklejania opatrunku do skéry otaczajgcej rane w celu utworzenia uszczelnienia
nieprzepuszczalnego dla ptynéw. Warstwa przylepna moze byé naktadana na strone opatrunku najblizej
rany i moze by¢ wyposazona w perforacje utatwiajgce transport wysieku i ptynu przez opatrunek.
Warstwa klejaca moze by¢ réwniez naktadana na dowolng inng warstwe, aby zapewni¢ konfiguracje

wyspowa, takg jak warstwa wierzchnia.

[0035] Zrozumiate jest, Zze inne przyktady wykonania i konfiguracje przedmiotowej technologii stang sie
oczywiste dla specjalistow w tej dziedzinie na podstawie ponizszego szczegdtowego opisu, w ktérym
rézne konfiguracje przedmiotowej technologii sg pokazane i opisane tytutem ilustracji. Jak sie okaze,
przedmiotowa technologia moze mie¢ inne i rézne konfiguracje i jej réozne detale mogg byc¢
modyfikowane pod réznymi innymi wzgledami, a wszystko to bez odchodzenia od zakresu
przedmiotowej technologii. W zwigzku z tym figury rysunku i szczegotowy opis nalezy traktowac jako
ilustrujgce, a nie punkty stanowigce ograniczenia.

KROTKI OPIS FIGUR RYSUNKU



[0036] Aby zrozumiec niniejszy wynalazek, zostanie on teraz opisany tytutem przyktadu, w odniesieniu
do zalgczonych figur rysunku, na ktérych zilustrowano przykfady wykonania wynalazku i, wraz z

ponizszymi opisami, stuzg one wyjasnieniu zasad wynalazku.

FIG. 1 jest widokiem z gory systemu zarzgdzania wysiekiem z rany wedtug przyktadowych realizacji

niniejszego wynalazku, w szczegoélnosci pokazujgcym miedzy innymi pompke, opatrunek i rurke.

FIG. 2 jest widokiem z géry systemu zarzadzania wysiekiem z rany wedtug przyktadowych realizaciji
niniejszego wynalazku, w szczegoélnosci pokazujgcym opatrunek i czesé¢ elastycznego tgcznika systemu

zarzadzania wysigekiem z rany.

FIG. 3A jest widokiem w przekroju wzdtuz linii 3-3 z FIG. 2 systemu zarzadzania wysiekiem z rany
wedtug przyktadowych realizacji niniejszego wynalazku, w szczegdlnosci przedstawiajgcym opatrunek,

czes¢ elastycznego tagcznika i rézne elementy sktadowe opatrunku.

FIG. 3B jest alternatywnym przyktadem wykonania przekroju poprzecznego wzdtuz linii 3-3 z FIG. 2
systemu zarzgdzania wysiekiem z rany, przedstawiajgcy opatrunek, czes¢ elastycznego tgcznika oraz

rézne elementy sktadowe opatrunku.

FIG. 4 jest powiekszonym widokiem przekroju poprzecznego systemu zarzadzania wysiekiem z rany z

FIG. 3A, w szczegolnosci ilustrujgcym obszar wskazany strzatkg 4-4.

FIG. 5A jest rozstrzelonym widokiem perspektywicznym systemu zarzgdzania wysiekiem z rany wedtug

przyktadowych realizacji niniejszego wynalazku.

FIG. 5B jest alternatywnym przyktadem wykonania rozstrzelonego widoku perspektywicznego systemu

zarzgdzania wysiekiem z rany wedtug niniejszego wynalazku.

FIG. 6 jest widokiem od dotu systemu zarzgdzania wysiekiem z rany wedtug przykfadowych realizaciji
niniejszego wynalazku, w szczegdélnosci pokazujagcym zdejmowang ostone i czes¢ elastycznego

tacznika systemu zarzgdzania wysiekiem z rany.

FIG. 7 jest widokiem z gory roztgczalnego tgcznika systemu zarzadzania wysiekiem z rany wediug
przyktadowych realizacji niniejszego wynalazku, w szczegdlno$ci pokazujgcym roztgczalny tgcznik w

stanie potgczonym.

FIG. 8 jest widokiem z gory roztgczalnego tgcznika z FIG. 7, w szczegdlnosci pokazujgcy rozigczalny

tacznik w stanie roztgczonym.
SZCZEGOLOWY OPIS

[0037] Chociaz omdwiony tutaj system zarzgdzania wysiekiem z rany moze by¢ wdrozony w wielu
réznych postaciach, na figurach rysunku przedstawiono i szczegétowo opisano korzystne przyktady
wykonania przy zatozeniu, ze niniejszy opis nalezy traktowac jako przyktad zasad systemu zarzgdzania
wysiekiem z rany i opis nie ma na celu ograniczenia szerokich aspektéw wynalazku do zilustrowanych

przyktadéw wykonania.



[0038] Odnoszac sie teraz do figur, a konkretnie do FIG. 1, pokazano jeden przyktad wykonania
systemu zarzgdzania wysiekiem z rany 10. System zarzgdzania wysiekiem z rany 10 wedtug tego
przyktadu wykonania zawiera opatrunek na rane 14, pompke 18 i rurke 22 (nazywang réwniez rurkg
cisnieniowg 22). Ogolnie, system zarzgdzania wysiekiem z rany 10 utatwia gojenie ran i ochrone rany.
Opatrunek 14 jest naktadany na skoére uzytkownika, jak zostanie to opisane ponizej, a system 10
wykorzystuje podci$nienie wytwarzane przez pompke 18 do wspomagania gojenia ran. Opatrunek 14 i
pompka 18 sg ptynowo potgczone przez rurke 22. Podcisnienie wytwarzane przez pompke 18 jest
przekazywane do opatrunku 14 przez rurke 22, dzieki czemu opatrunek 14 moze wytworzyé

podcisnienie w celu przyspieszenia gojenia sie rany.

[0039] W réznych przykladach wykonania pompka 18 dziata tak, aby generowac¢ podcisnienie w
odpowiedzi na rézne dziatania uzytkownika. W jednym przyktadzie wykonania element sterujgcy 30
pompka 18 do uzycia przez uzytkownika jest umieszczony na pompce 18 i/lub zdalnie wzgledem pompki
18. Element sterujgcy uzytkownika 30 moze byc¢ jednym lub wiekszg liczbg przyciskow, przetgcznikéw,
dzwigni, czujnika lub dowolnego innego urzadzenia sterujgcego. Nalezy rozumie¢, ze kazdy popularny
element sterujgcy 30 dla uzytkownika jest objety zakresem tego wynalazku. Pompka 18 moze réwniez
miec¢ jeden lub wiecej wskaznikéw 34a, 34b, 34c umieszczonych na pompce 18 w celu informowania
uzytkownika pompki o biezagcym stanie operacyjnym, stanie, zywotnosci baterii itp. pompki 18.
Wskazniki 34a-c mogg by¢ swietlne, w tym diody elektroluminescencyjne (LED), jednak mozna uzy¢
dowolnego innego rodzaju wskaznika, takiego jak gtosnik do generowania styszalnego dzwieku lub
silnik z promieniowo asymetrycznym kotem zamachowym do generowania wibracji. Instrukcyjne
oznaczenia 36a, 36b, 36c mogg by¢ powigzane z jednym lub wiekszg liczbg wskaznikéw 34a-c w celu
poinformowania uzytkownika o znaczeniu operacji okre$lonego wskaznika 34a-c. Jednak w niektérych
realizacjach pompka 18 dziata bez udziatu uzytkownika i wytwarza podcisnienie w odpowiedzi na zegar,

sygnat zdalny, odczyt czujnika lub inny bodziec.

[0040] W jednym przyktadzie wykonania, przed uruchomieniem pompki 18, wskazniki 34a-c pompki 18
korzystnie nie sg podswietlone. W takim stanie pompka 18 na ogét nie wytwarza podcisnienia, co moze
oznaczac, ze pompka 18 jest wytgczona. Ponadto, w jednym przyktadzie wykonania, gdy wszystkie
wskazniki 34a-c przechodzg w stan podswietlony, pompka 18 jest korzystnie w stanie gotowosci i jest
gotowa do uzycia. Ponadto, w jednym przyktadzie wykonania, gdy jeden wskaznik 34a pozostaje w
stanie podswietlonym, a pozostate wskazniki 34b i 34c sg w stanie niepodswietlonym, jest to wskazanie,
ze pompka 18 jest w stanie roboczym. Normalna praca pompki 18 moze obejmowaé wytwarzanie
podcisnienia, naprzemienne okresy wytwarzania podcisnienia i/lub brak wytwarzania podcisnienia.
Pompka 18 moze przechodzi¢ miedzy jednym lub wiekszg liczbg standw wytgczenia, gotowosci i pracy
w wyniku manipulacji elementem sterujgcym 30 przez uzytkownika. Manipulowanie elementem
sterujgcym 30 przez uzytkownika w celu zmiany stanu pompki moze obejmowac i/lub wymagac

manipulacji elementem sterujgcym 30 przez uzytkownika przez z gory okreslony czas.

[0041] W stanie roboczym w korzystnym przyktadzie wykonania pompka 18 wytwarza minimalne
ci$nienie 75 mm Hg przy ranie i maksymalne cisnienie 125 mm Hg przy ranie, jednak pompka 18 moze

wytwarza¢ naprzemienne cisnienia. Pompka 18 wytwarza podcisnienie az do osiggniecia pierwszego

10



progu cisnienia. Pierwszym progiem cisnienia moze by¢ na przyktad warto$¢ miedzy 75 mm Hg a 125
mm Hg wigcznie. Pompka 18 moze nastepnie zatrzymaé wytwarzanie podci$nienia az do osiggniecia
drugiego cisnienia progowego, w ktérym to momencie pompka 18 moze generowaé podcisnienie do

ponownego osiggniecia pierwszego progu cisnienia. Dozwolone sg naprzemienne operacje pompki.

[0042] W jednym przyktadzie wykonania, jak pokazano na FIG. 1, pompka 18 jest potagczona z rurka
ci$nieniowg 22 za pomocg tgcznika 38 pompki. Lgcznik 38 pompki moze umozliwia¢ selektywne

oddzielenie pompki 18 i rurki 22.

[0043] W jednym przyktadzie wykonania, rurka 22 zawiera dalszg rurkowg czes¢ 40 i blizszg rurkowag
czes¢ 42. Blizsza rurkowa czes¢ 42 moze by¢ przedtuzeniem elastycznego tacznika 50. Rozigczny
tacznik 44 moze taczyC sie z dalszg rurkowg czescig 40 i blizszg rurkowg czescig 42, jak pokazano na
FIG. 7 8. Lgcznik 38 pompy taczy jeden koniec rurki 22, a korzystnie dalszg czes$¢ 40 rurki 22, z pompka
18, jak pokazano na FIG. 1. Jednak w alternatywnym przyktadzie wykonania, nie pokazanym, fgcznik
38 pompki moze taczy¢ blizszg rurkowg czes¢ 42 z pompka 18. W jednym przykfadzie wykonania,
dalsza czes¢ rurkowa 40 tworzy cze$¢ rurki cisnieniowej 22 i moze by¢ elastyczna, przezroczysta,
czesciowo przezroczysta i/lub wykonana z polimeru, metalu, stopu metalu lub innego odpowiedniego

materiatu.

[0044] Odnoszac sie do FIG. 3A i 4, widac, ze w jednym przyktadzie wykonania tgcznik elastyczny 50
jest strukturalnie potgczony z opatrunkiem 14, a ponadto zawiera przeswit 54 tgcznika elastycznego.
Przeswit 54 tacznika elastycznego jest umieszczony w tgczniku elastycznym 50 wzdtuz czesci lub
catosci elastycznego tgcznika 50 i umozliwia ptynowe potgczenie miedzy pompka 18 a opatrunkiem 14.
Elastyczny otwdr 60 tgcznika umozliwia ptynowe potgczenie miedzy przeswitem elastycznego tgcznika
54 a opatrunkiem 14. Elastyczny tgcznik 50 moze zawiera¢ dolng elastyczng czes$¢ tgczacg 66 i gorng
elastyczng czes¢ fgczaca 67. Dolna elastyczna czes¢ tgczgca 66 i gérna elastyczna czes¢ fgczaca 67
mogq byé potgczone przez zgrzewanie, klejenie lub dowolng inng technikg tgczenia w celu utworzenia
elastycznego tgcznika 50. Elastyczny tgcznik 50 moze korzystnie by¢ uformowany z polichlorku winylu,
poliuretanu lub dowolnego innego odpowiedniego materiatu. W jednym przyktadzie wykonania

elastyczny tgcznik 50 ma ogélnie ptaskg powierzchnie zewnetrzna.

[0045] W jednym przykfadzie wykonania konstrukcja przenoszgca cisnienie 62 jest umieszczona w
przeswicie 54 tgcznika elastycznego. Konstrukcja przenoszaca cisnienie 62 umozliwia elastycznemu
tacznikowi 50 przenoszenie przeptywu ptynu i/lub cisnienia w przeswicie 54 tacznika bez zapadania sie,
gdy elastyczny tacznik 50 jest wykonany z cienkosciennego, elastycznego materiatu, dzieki czemu
opatrunek 14 moze doswiadczaé lub wykazywac¢ podcisnienie wytwarzane przez pompke 18. Struktura
62 przenoszaca cisnienie moze zawiera¢ réozne materiaty, w tym, ale nie wytagcznie, nylon. Ponadto,
struktura przenoszaca ci$nienie 62 moze sktada¢ sie ze struktury sieciowej 53. Ksztalt, materiat i
rozmieszczenie struktury przenoszgcej cisnienie 62 umozliwia cigglty przeptyw ptynu wzdiuz
elastycznego fgcznika 50, ktéry w innym przypadku moze byé utrudniony przez ksztatt, elastycznosc,
materiat lub rozmieszczenie elastycznego tgcznika 50 w Swietle podcisnienia wytwarzanego przez
pompke 18 oraz w $wietle stosowania i pozycjonowania systemu ogoélnego zarzgdzania wysiekiem z

rany 10 .
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[0046] Jak najlepiej to pokazano na FIG. 3A, 4 i 5, opatrunek 14 korzystnie zawiera wskaznik 70, ktéry
w jednym przyktadzie wykonania jest gérnym chtonnym elementem wskaznikowym 70 wykonanym z
materiatu chtonnego. Wskaznik 70 moze generowaé sygnat, taki jak sygnat wizualny, dzwiekowy,
wibracyjny itp. Gdy wskaznik 70 jest wykonany z materiatu chtonnego, materiat chtonny moze zawiera¢
widkna tworzgce zel, ktére mogg by¢ widknami higroskopijnymi, ktére stajg sie wilgotne, Sliskie lub
galaretowate po przyjeciu wysieku z rany lub innych ptynéw. Wtdkna tworzgce zel mogg zachowaé
swojg integralnos¢ strukturalng po wchtonieciu wysieku lub mogg straci¢ swojg widknistg postac i sta¢
sie zelem amorficznym Ilub pozbawionym struktury. Widkna tworzgce zel to, w niektdrych
zastosowaniach, wiékna karboksymetylocelulozy sodowej, widkna celulozowe modyfikowane
chemicznie, widkna celulozowe modyfikowane sulfonianem alkilu, takie jak te opisane w
W02012/061225, widkna pektynowe, widkna alginianowe, wiékna chitozanowe, widkna kwasu

hialuronowego, inne widkna polisacharydowe lub widkna pochodzace z zywic.

[0047] Wibdkna celulozowe majg przyktadowo stopien podstawienia co najmniej 0,05 grup
karboksymetylowych na jednostke glukozy. Widkna tworzace zel mogg mie¢ chtonnos¢ co najmniej 2
gramy 0,9% roztworu soli na gram witdkna (mierzong metodg swobodnego pecznienia), ale mniej niz 30

gramow 0,9% roztworu soli na gram witdkna.

[0048] Wibkna tworzgce zel sg korzystnie chemicznie modyfikowanymi wiéknami celulozowymi w
postaci tkaniny, a w szczegdlnosci widknami karboksymetylowanej celulozy, jak opisano w PCT
WO0O00/01425 dla Akzo Nobel UK Ltd. Karboksymetylowane tkaniny celulozowe majg przyktadowo
stopien podstawienia pomiedzy 0,12 do 0,35, jak zmierzono za pomocg spektroskopii IR (zgodnie z
definicjig w WOO00/01425), a ponadto mogg mie¢ stopien podstawienia od 0,20 do 0,30.
Karboksymetylowane tkaniny celulozowe mozna wytwarza¢ przez karboksymetylowanie tkanej lub
niewtdkninowej tkaniny celulozowej w taki sposéb, ze zwigksza sie chtonno$é. Tkanina moze mieé
chtonnos$é¢ od 10 g/g chlorku sodu/wapnia do 30 g/g chlorku sodu/wapnia, mierzong metodg opisang w
BS EN 13726-1 (2002) ,Metody badan podstawowych opatrunkéw na rany”, rozdziat 3.2 ,Zdolnosé
absorpcyjna swobodnego pecznienia”. Niektore tkaniny majg chtonnos$é od 15g/g do 25g/g lub 15g/g do
20g/g chlorku sodu/wapnia. Wiékna tworzgce zel moga by¢ lekko karboksymetylowane w celu
zmniejszenia tendencji materiatu chtfonnego do blokowania zelowania i blokowania drogi ptynéw z rany

i przez opatrunek 14.

[0049] Tkanina celulozowa moze sktadaé sie wylgcznie z widkna celulozowego, ale moze réwniez
zawiera¢ niecelulozowe widkna tekstylne lub widkna tworzgce zel. Widkno celulozowe moze byc¢
znanego rodzaju i moze zawiera¢ przedze z ciggtego witdkna i/lub wtdkno ciete. Karboksymetylowanie
mozna przeprowadzi¢ przez kontaktowanie tkaniny z zasadg i Srodkiem karboksymetylujgcym, takim
jak kwas chlorooctowy w uktadzie wodnym. Tkanina moze by¢ typu wiékninowego i moze by¢ ponadto
iglowana wodnie, a zatem zawieraé¢ szereg otworéw w skali mikroskopowej. Materiat chtonny moze
réwniez obejmowac¢ dowolny materiat chtonny zdolny do pochtaniania wysieku, jednoczesnie

umozliwiajgc przeptyw przez niego ptynu, taki jak pianka, ggbka lub materiat na bazie widkien.

[0050] Gérny chtonny element wskaznikowy 70 korzystnie znajduje sie powyzej warstwy podktadowe;j

82 i moze przylegaé, tgczy¢ i/lub stykac¢ sie z elastycznym tgcznikiem 50, a takze moze sgsiadowac z
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otworem elastycznego fgcznika 60. Jak najlepiej pokazano na FIG. 4, w jednym przyktadzie wykonania
pierwsza strona gornej warstwy kleju 74 jest przyklejona zaréwno do goérnego chionnego elementu
wskaznikowego 70, jak i do dolnej elastycznej czesci tagczacej 66 elastycznego tgcznika 50. Dolna
elastyczna czes$¢ tgczaca 66 jest korzystnie przyklejona do czesci pierwszej strony gérnej warstwy kleju
74 promieniowo na zewnatrz od czesci gornej warstwy kleju 74, do ktérej przylega gérny absorbujacy
element wskaznikowy 70. Gérna warstwa kleju 74 ma réwniez gorny otwér na klej 78 biegnacy od
pierwszej strony gornej warstwy kleju 74 do drugiej strony gérnej warstwy kleju 74 i umieszczony tak,
aby sasiadowat z gérnym absorbujgcym elementem wskaznikowym 70, aby ograniczy¢ interferencje z

efektem prézniowym wyciggania podcisnienia przez gérny wskaznikowy element absorpcyjny 70.

[0051] W jednym przyktadzie wykonania warstwa podktadowa 82 jest umieszczona miedzy elementem
wskaznikowym 70 i elastycznym tgcznikiem 50 oraz wieloma warstwami chtonnymi opatrunku 14. W
jednym przyktadzie wykonania warstwa podktadowa 82 jest umieszczona ponizej gornej warstwy kleju
74. Warstwa podktadowa 82 korzystnie ma otwor 86 umieszczony w warstwie podktadowej 82 i
przebiegajacy od pierwszej powierzchni 83 warstwy podktadowej 82 do drugiej powierzchni 84 warstwy
podkfadowej. Odpowiednio, w jednym przyktadzie wykonania gérna warstwa kleju 74 jest umieszczona
w sgsiedztwie drugiej powierzchni 84 warstwy podktadowej 82. Podczas montazu otwor 86 w warstwie
podkfadowej 82 znajduje sie w sgsiedztwie otworu 78 w gornej warstwie kleju 74. W niektérych
przyktadach wykonania, warstwa podktadowa 82 jest warstwg barierowg dla bakterii i wiruséw, ktéra
jest odporna na wnikanie cieczy i powietrza, jednoczesnie umozliwiajgc przenoszenie pary wodnej. W
ten sposob warstwa podktadowa 82 zwieksza ogding zdolnos¢ opatrunku 14 do odprowadzania ptyndw,
umozliwiajgc uchodzenie pary wodnej przez warstwe podktadowg 82, jednoczesnie umozliwiajgc
zastosowanie podci$nienia do rany lub opatrunku 14. Warstwa podktadowa 82 moze mie¢ szybkosé
przepuszczania pary wodnej (MVTR) co najmniej 10 000 g/m? na dobe lub w zakresie od 10 000 g/m?
do 50 000 g/m? na dobe mierzong metodg opisang w BS EN 13726-2 2002 ,Metody badan
podstawowych opatrunkéw na rany Czes¢ 2 Szybkos$¢ przepuszczania pary wodnej przez opatrunki z
folii przepuszczalnej'. Warstwa podktadowa 82 moze by¢ czesciowo lub catkowicie przezroczysta.
Warstwa podktadowa 82 moze by¢ warstwg lub folig poliuretanowg, na przyktad Epurex 912 T/129
wytwarzang przez Covestro lub Inspire 2350 wytwarzang przez Coveris lub Medifilm 426 wytwarzang

przez Mylan.

[0052] Jak pokazano na FIG. 4 i SA, w jednym przyktadzie wykonania warstwa kleju 90, okreslana jako
klej 90 warstwy podkfadowej, jest umieszczona w sgsiedztwie drugiej powierzchni 82b warstwy
podkfadowej 82. Klej 90 warstwy podktadowej zawiera otwér 94 na klej warstwy podktadowej, korzystnie
przebiegajacy przez klej warstwy podktadowej 90 od pierwszej powierzchni kleju warstwy podktadowe;j
90 do drugiej powierzchni kleju warstwy podktadowej 90. Otwdr 94 w kleju warstwy podktadowej 90 jest
korzystnie umieszczony w sasiedztwie otworu 78 w gornej warstwie kleju 74. Nalezy rozumie¢, ze w
korzystnym przyktadzie wykonania, otwédr elastycznego tgcznika 60, gérny pochtaniajgcy element
wskaznikowy 70, gorny otwor na klej 78, otwdr 86 warstwy podkfadowej 82 i otwér 94 warstwy
podkfadowej na klej sg wszystkie rozmieszczone zasadniczo koncentrycznie, tak ze mozliwy jest
przeptyw ptynu z otworu elastycznego fgcznika 60, w poprzek gérnego absorpcyjnego elementu

wskaznikowego 70 i przez gorny otwér na klej 78, otwdr warstwy podktadowej 86 i otwdr 94 na klej w
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warstwie podktadowej. Ponadto nalezy rowniez rozumieé, ze w korzystnym przyktadzie wykonania
gorna elastyczna cze$¢ taczgca 67, dolna elastyczna czesé fgczaca 66, gorny wskaznikowy element
absorbujgcy 70, gérna warstwa kleju 74, warstwa podktadowa 82 i klej warstwy podktadowej 90 sg

utozone sekwencyjnie w systemie zarzagdzania wysiekiem z rany 10.

[0053] Odnoszac sie do FIG. 3A, opatrunek 14, w niektérych przyktadach wykonania, zawiera
wewnetrzng strukture koperty 100. Wewnetrzna struktura koperty 100 korzystnie miesci wiele warstw
materiatu chfonnego, aby poméc w kontrolowaniu wysieku. Jak najlepiej pokazano na FIG. 3A,4i5, w
jednym przyktadzie wykonania wewnetrzna struktura koperty 100 jest wyznaczona przez gorng warstwe
koperty i dolng warstwe koperty. Gorna warstwa koperty moze mie¢ sekcje obwodowg 108 i sekcje
srodkowg 109. Sekcja obwodowa 108 gornej warstwy kopertowej moze by¢ réwniez okreslana jako
goérna sekcja obwodowa 108, a sekcja $srodkowa 109 goérnej warstwy koperty moze by¢ réwniez
okreslana jako gorna srodkowa sekcja 109. Podobnie, dolna warstwa koperty moze mieé¢ sekcje
obwodowg 116 i sekcje srodkowg 117. Sekcja obwodowa 116 dolnej warstwy kopertowej moze by¢
okreslana jako dolna sekcja obwodowa 116, a sekcja srodkowa 117 dolnej warstwy koperty moze byc¢

okreslana jako dolna sekcja srodkowa 117.

[0054] Alternatywny przykfad wykonania opatrunku 14 systemu leczenia rany 10 pokazano na FIG. 3B
i 5B. W tym alternatywnym przyktadzie wykonania warstwa 119 widkniny przedzionej jest korzystnie
taczona szwami z drugg powierzchnig 113 warstwy przy ranie 112. W jednym przykfadzie wykonania
do tgczenia szwowego stosuje sie przedze z regenerowanej celulozy. Ponadto, w jednym przyktadzie
wykonania materiat 119 z widkniny przedzionej moze zawiera¢ warstwe 80 g/m? zawierajgcej widkna
wiskozowe i widkna poliestrowe w zasadniczo réwnej czesci, a korzystnie mniej niz 5% spoiwa z
kopolimeru akrylowego. Dodatkowo, termoplastyczna warstwa 121 utkanej koronki, taka jak warstwa
poliamidowa, moze by¢ umieszczona miedzy warstwg rozprowadzajgcg podcisnienie 104 i wieloma
warstwami 130 materiatu chtonnego. Termoplastyczna warstwa 121 utkanej koronki ma pierwszg
powierzchnie 123 na jej obwodzie termicznie spojong do warstwy rozprowadzajgcej podcisnienie 104 i
drugg powierzchnie 125, ktéra moze by¢ podobnie spojona termicznie na swoim obwodzie wokét wielu
warstw 130 materiatlu chtonnego z niewidkninowg warstwg utkanej koronki 119. Odpowiednio,
termoplastyczna warstwa utkanej koronki 121 i niewtdkninowa warstwa utkanej koronki 119 tworzy
wewnetrzng ostone lub koperte wokét warstw 130 materiatu chtonnego. Wewnetrzna ostona lub koperta
z tego przyktadu wykonania jest okreslona przez gérng warstwe koperty i dolng warstwe koperty. Gérna
warstwa koperty z tego przyktadu wykonania zawiera termoplastyczng warstwe utkanej koronki 121, a
dolna warstwa koperty z tego przyktadu wykonania zawiera niewtdkninowy materiat 119 z utkanej

koronki.

[0055] Odpowiednio, jak pokazano na fig. 3A, gérna warstwa koperty jest warstwg 104 rozprowadzajgca
podcisnienie, a dolna warstwa koperty jest warstwg 112 stykajgcg sie z rang. W alternatywnym
przyktadzie wykonania, jak pokazano na FIG. 3B, gérna warstwa koperty jest termoplastyczng warstwg

utkanej koronki 121, a dolna warstwa koperty jest niewtdkninowg warstwg utkanej koronki 119.

[0056] Warstwa rozpraszajgca podcisnienie 104, zwana rowniez warstwg rozprowadzajgcg

podcisnienie, stuzy do rozprowadzania ci$nienia lub podcisnienia poprzecznie w warstwie
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rozpraszajgcej podcisnienie 104. Warstwa rozpraszajgca podcisnienie 104 jest przepuszczalna dla
gazow, cieczy i pary wodnej i stuzy do wspomagania dostepu wysieku do wiekszej czesci opatrunku 14
poprzez rozprowadzenie podcisnienia poprzecznie na opatrunku 14. W ten sposob wchianianie wysieku
przez opatrunek 14 jest zmaksymalizowane i zoptymalizowane i jest bardziej réwnomierne
przenoszenie podcisnienia na rane lub opatrunek 14 . Warstwa dozujgca cisnienie 104 jest utworzona
z pianki, takiej jak pianka poliestrowa typu XD4200AS wytwarzana przez Caligen, inna odpowiednia

pianka usieciowana lub pianka poliuretanowa.

[0057] W niektorych przyktadach wykonania warstwa przy ranie 112 moze byé wykonana z materiatu
chtonnego. Ponadto warstwa przy ranie 112 moze zawiera¢ strukturalnie wzmocniony materiat lub
struktury w celu zwigkszenia wytrzymatosci i wtadciwosci fizycznych dolnej warstwy ostonowej 112. Na
przykfad warstwa przy ranie 112 moze by¢ utworzona z karboksymetylowanych wtdkien celulozowych.
Wzmocniony materiat strukturalny warstwy przy ranie 112 moze zawiera¢ szwy 118. W niektdrych
przykfadach wykonania warstwa przy ranie 112 jest utworzona z materialu chtonnego, ktéry ma
wzmachniajgce szwy 118, w tym wzmacniajgce szwy 118 wykonane z nylonu. Zrozumiate jest réwniez,
ze warstwa rozpraszajgca podcisnienie 104 i warstwa stykajgca sie z rang 112 moga by¢ wykonane z

dowolnego z materiatéw chfonnych opisanych powyzej.

[0058] Warstwa stykajgca sie z rang 112 ma pierwszg powierzchnie 114 i drugg powierzchnie 113.
Pierwsza powierzchnia 114 warstwy stykajacej sie z rang 112 jest warstwg zewnetrzng do kontaktu z
rang uzytkownika, gdy opatrunek 14 jest przyklejony do skory uzytkownik w sgsiedztwie rany. Ponadto,
w jednym przyktadzie wykonania, druga powierzchnia 113 warstwy przy ranie 112 przeciwstawia sie
pierwszej powierzchni 114, a druga powierzchnia 113 jest warstwg wewnetrzng, ktéra sgsiaduje z

wieloma warstwami materiatu chtonnego w opatrunku 14, jak opisano ponize;.

[0059] Sekcja obwodowa 108 gérnej warstwy koperty 104 (tj. warstwa rozprowadzajgca podcisnienie
104) i sekcja obwodowa 116 dolnej warstwy koperty 112 (tj. warstwa stykajgca sie z rang 112) sg
potgczone, jak najlepiej pokazano na FIG. 3A. Gérna obwodowa sekcja 108 i dolna obwodowa sekcja
116 mogg by¢ fgczone za pomoca klejéw, zgrzewania, zszywania lub dowolnym innym zwyktym
sposobem tgczenia. Potgczenie gornej czesci obwodowej 108 i dolnej czesci obwodowej 116
zasadniczo tworzy wewnetrzng powtoke 100 i dodatkowo okresla wneke koperty 120 umieszczong w

powtoce 100.

[0060] Wiele warstw materiatu chtonnego 130a, 130b, 130c, 130d, 130e, 130f, 130g, 130h itd. jest, w
niektorych przyktadach wykonania, rozmieszczonych obok siebie i zasadniczo we wnece koperty 120.
W jednym przyktadzie wykonania wystepuje osiem warstw materiatu chtonnego we wnece koperty 120.
W niektérych przyktadach wykonania warstwy materiatu chtonnego 130a-h zawierajg widkna tworzace
zel, takie jak te opisane powyzej, a widkna tworzgce zel mogg by¢ widknami karboksymetylocelulozy
sodowej. Ponadto chfonne warstwy materiatu 130a-h mogg zawieraé¢ dowolny z materiatéw chtonnych,
widkna peczniejgce w wodzie lub widkna tworzgce Zel, jak opisano powyzej. Na przyktad warstwy

materiatu chtonnego 130a-h mogg by¢ utworzone z widkien karboksymetylowanej celulozy.
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[0061] W niektorych przyktadach wykonania jedna lub wiecej warstw materiatu chtonnego 130a-h
zawiera jedno lub wiecej otwordw 129, jak pokazano na FIG. SA. Otwory 129 mogg by¢ szczelinami lub
otworami 129 w jednym lub wiecej kierunkach w warstwach materiatu chtonnego 130a-h, korzystnie w
kierunku planarnym w stosunku do osi podiuznej i poprzecznie do osi podtuznej materiatéw chtonnych,
co pomaga w zarzadzaniu przeptywem wysieku przez rézne warstwy 130a-h opatrunku 14. W
szczegolnosci otwory 129 zachecajg lub umozliwiajg przemieszczanie sie lub wchtanianie wysieku z
rany w preferowanym kierunku. W niektorych realizacjach otwory 129 zachecajg lub umozliwiajg boczne
przemieszczanie sie wysieku z rany wokét kazdej warstwy z warstw materiatu chtonnego, w
przeciwienstwie do osiowego przemieszczania sie z jednej warstwy do drugiej. Otwory 129 moga by¢
formowane mechanicznie, na przyktad przez ciecie. Otwory 129 sg korzystnie szczelinami o dtugosci
okoto 10 mm, ktére mogg zmieniac sie pionowo i poziomo w rzedach i kolumnach, korzystnie w poprzek
kazdej z warstw materiatu chtonnego. Wszystkie otwory zapewniajg petne wykorzystanie zdolnosci
chtonnych warstw materiatu chtonnego i moga réwniez pomagac¢ w przenoszeniu podci$nienia przez te

warstwy.

[0062] W réznych przyktadach wykonania opatrunek 14 zawiera warstwe przylepng 150. Warstwa
przylepna 150 moze pomaga¢ w mocowaniu opatrunku 14 do skory pacjenta. W jednym przyktadzie
wykonania warstwa przylepna 150 moze rowniez pomagac¢ w tworzeniu zewnetrznej powtoki lub koperty
z warstwg podktadowg 82, w ktorej znajduje sie wewnetrzna powtoka 100. Jak pokazano na FIG. 3A, w
jednym przyktadzie wykonania warstwa przylepna 150 jest potgczona zaréwno z warstwg podkiadowg
82, jak i warstwg 112 przy ranie. W szczegdlnosci, w takim przyktadzie wykonania, warstwa podktadowa
82 jest przyklejona do zewnetrznej czesci warstwy przylepnej 150 promieniowo na zewngtrz od
wewnetrznej czesci warstwy przylepnej 150, do ktérej przylega warstwa 112 stykajgca sie z rang. Jak
najlepiej pokazano na FIG. 5A, w jednym przyktadzie wykonania warstwa przylepna 150 ma ksztait
obwodowy z centralnym otworem 154. Otwér 154 w warstwie przylepnej 150 umozliwia skorze
uzytkownika kontakt lub potgczenie ptynowe z warstwg 112 stykajgca sie z rang, gdy opatrunek 14

naktada sie na skére uzytkownika.

[0063] Jak najlepiej pokazano na FIG. 4, w jednym przyktadzie wykonania pierwsza powierzchnia 83
warstwy podktadowej korzystnie przylega i styka sie z warstwg rozprowadzajgca podcisnienie 104 i
warstwg przylepng 150, podczas gdy tacznik elastyczny 50 jest umieszczony na drugiej powierzchni 84

warstwy podktadowe;j.

[0064] Zdejmowana ostona 156 moze by¢ przyklejona do zewnetrznej powierzchni warstwy przylepne;j
150. Jak pokazano na FIG. 3A i 5, w jednym przyktadzie wykonania zdejmowana ostona 156 moze byé
przyklejona do zewnetrznej powierzchni warstwy przylepnej 150, ktéra znajduje sie po przeciwnej
stronie warstwy przylepnej 150, do ktérej przylega warstwa 112 stykajgca sie z rang i warstwa
podkfadowa 82. Zdejmowana ostona 156, ktéra moze zawiera¢ wiele czesci 156a, 156b ze ztozonymi
czesciami uchwytu 158a, 158b, jest usuwalna z warstwy przylepnej 150. Zatem w korzystnym
przyktadzie wykonania zdejmowana ostona 156 chroni warstwe przylepng 150, gdy zdejmowana ostona

156 jest przyklejona do warstwy przylepnej 150, ale gdy zdejmowana ostona 156 jest zdjeta z warstwy

16



przylepnej 150 w celu uzycia opatrunku 14, zewnetrzna powierzchnia warstwy przylepnej 150 jest

odstonieta i jest w stanie roztgcznie przymocowac opatrunek 14 do skéry uzytkownika .

[0065] Wracajac do FIG. 7 i 8, roztgczny tgcznik 44 jest pokazany szczegétowo wraz z dalszg rurkg 40
i elastycznym tgcznikiem 50 rurki cisnieniowej 22. W jednym przyktadzie wykonania dalsza rurka 40
zawiera i korzystnie konczy sie na jednym koncu dalszej czesci taczacej 170. Dalsza czes$é tagczgca 170
moze zawierac jeden lub wiecej dalszych wypustow 172 rozmieszczonych promieniowo wokot dalszej
czesci tgczacej 170. Dalsze wypusty 172 sprzegajg sie z odpowiednimi wypustami wewnetrznymi 174
elementu reakcyjnego 176 umieszczonego wokét czesci dalszej rurki 40. Element skrecajgcy 176
pomaga w obracaniu dalszej czesci tgczacej 170 w celu zamocowania dalszej czesci tgczacej 170 do

blizszej cze$ci taczacej 188.

[0066] Dalsza czesc¢ tagczagca 170 korzystnie zawiera rowniez pierwszy wspotpracujgcy element 180,
taki jak gwint 180, ktory moze byé gwintem srubowym. Odpowiadajgcy drugi wspoétpracujacy element
184, taki jak gwint 184, moze by¢ umieszczony w blizszej czesci fgczacej 188 tak, ze dalsza czesc
tgczaca 170 moze byc roztgczalnie przymocowana do blizszej czesci tgczgcej 188 poprzez sprzegniecie

pierwszego wspotpracujgcego elementu 180 z drugim wspofpracujagcym elementem 184,

[0067] Potaczenie wewnetrznych wypustéw 174 czionu reakcyjnego 176, ktére mogg sprzegaé sie z
odpowiednimi dalszymi wypustami 172 dalszej czesci tgczacej 170, umozliwia uzytkownikowi fatwiejsze
manipulowanie i obracanie dalszej czesci taczacej 170 wzgledem blizszej czesci tgczacej 188 do
selektywnego przytgczania i odtgczania dalszej czescitgczacej 170 do blizszej czescitgczacej 188. FIG.
7 przedstawia dalszg czes¢ fgczacag 170 i blizszg czes¢ tgczaca 188 w stanie zamocowanym, podczas

gdy FIG. 8 przedstawia dalszg czes$c¢ taczacg 170 i blizszg czes¢ tgczaca 188 w stanie odtgczonym.

[0068] Jak pokazano na FIG. 7 i 8, w jednym przyktadzie wykonania blizsza czes$¢ tgczaca 188 jest
potgczona i jest w ptynowym potgczeniu z rurkg interfejsu 194 umieszczong zasadniczo miedzy blizszg
czescig tgczacg 188 a elastycznym tacznikiem 50. Nalezy rozumie¢, ze dalsza rurka 40, dalsza czes¢
taczgca 170, blizsza cze$¢ tgczaca 188, rurka tgczaca 194 i elastyczny tgcznik 50 sg ze sobg potgczone
ptynowo wzdtuz rurki 22, umozliwiajgc w ten sposob ptynowg komunikacje miedzy pompka 18 a
opatrunkiem 14.

[0069] W korzystnym przyktadzie wykonania blizsza cze$¢ tgczgca 188 zawiera zawdr jednokierunkowy
198. Zawér jednokierunkowy 198 umozliwia przeptyw ptynu przez zawor jednokierunkowy 198 w
pierwszym kierunku, jednoczesnie zasadniczo lub catkowicie uniemozliwiajgc przeptyw ptynu przez
zawor jednokierunkowy 198 w drugim kierunku. Na przykfad zawér jednokierunkowy 198 umozliwia
przeptyw ptynu przez blizszg czes$¢ taczacg 188 w kierunku pompki 18 i z dala od opatrunku 14,
jednoczesnie zapobiegajgc przeptywowi ptynu z pompki 18 w kierunku opatrunku 14. Taki ukfad
umozliwia opatrunkowi 14, aby nadal doswiadczat lub wykazywat podcisnienie, gdy dalsza czesc
taczaca 170 i blizsza cze$c¢ tgczgca 188 sg rozigczalnie odtgczone, jak pokazano na FIG. 8, zwigkszajac

komfort uzytkownika, elastycznos¢ i uzytecznosé¢ opatrunku 14, nawet po odtgczeniu od pompki 18.

[0070] System zarzgdzania wysiekiem z rany 10 korzystnie zawiera rowniez system wskaznikéw 200,

ktéry wskazuje, ze zostata osiggnieta granica zdolnosci opatrunku 14 do obstugi ptynéw lub wkrétce
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zostanie osiggnieta oraz ze opatrunek 14 powinien zosta¢ zmieniony, aby unikng¢ wycieku wysieku z
rany z opatrunku 14 lub wchodzeniu do pompki 18. System wskaznikéw 200 moze generowac sygnat,
taki jak sygnat wizualny, dzwiekowy, wibracyjny itp. Na przyktad, system wskaznikéw 200 zawiera jeden
lub wiecej zelujgcych elementéw chionnych umieszczonych w jednym lub wiekszej liczbie gérnych
wskaznikowych elementéw absorpcyjnych 70, warstwy podktadowej 82, warstwy rozprowadzajgcej
podcisnienie 104, warstwy stykajgcej sie z rang 112, warstw materiatu chtonnego 130a-h lub
elastycznego tgcznika 50. Zelujgcy absorbent moze zawiera¢ materiat absorbujgcy opisany powyze;.
System wskaznikébw 200 moze wizualnie wskazywal, ze wysiek zostat zaabsorbowany przez
utworzenie zelu. System wskaznikow 200 moze réwniez wizualnie wskazywac, ze wysiek zostat
wchioniety przez zmiane koloru w wyniku dostania sie wysieku z rany do wskaznika, w wyniku kontaktu
wysieku z rany z jakims$ skfadnikiem lub materialem w opatrunku, w wyniku zmiany matrycy

aktywowanej wysiekiem lub innym ptynem, lub w inny sposaéb.

[0071] W niektorych realizacjach, system zarzadzania wysiekiem z rany 10, a zwlaszcza opatrunek 14,
moze by¢ umieszczony w wielu stanach. Na przyktad opatrunek 14 moze znajdowac sie w pierwszym
stanie, w ktérym opatrunek 14 jest zasadniczo wolny od wysieku i ptynéw. Pierwszy stan moze
odpowiada¢ wtdoknom w materiale chtonnym opatrunku 14 o pierwszej objetosci lub rozmiarze.
Dodatkowo w pierwszym stanie przejscia miedzy witbknami majg pierwszg objetos¢. Opatrunek 14 moze
réwniez znajdowac sie w drugim stanie, w ktérym widkna materiatu chtonnego opatrunku 14 wchtonety
i sg czesciowo lub catkowicie nasycone wysiekiem. Pierwszy stan moze odpowiadaé¢ widknom w
materiale chtfonnym opatrunku 14 o drugiej objeto$ci lub rozmiarze. Pierwsza objeto$¢ lub rozmiar jest
stosunkowo mniejszy niz druga objetos¢ lub rozmiar. W zwigzku z tym przejscia lub otwory miedzy
wibknami sg stosunkowo duze. Podobnie w drugim stanie, w ktérym po tym, jak widkna peczniejg w
kontakcie z wysigkiem z rany, zmniejsza sie objetos¢ lub rozmiar przejs¢ miedzy widknami, a przejscia
lub otwory miedzy widknami sg stosunkowo mate lub widkna zamykajg przejscia lub otwory. Przy
ciggtym stosowaniu podci$nienia wysiek jest wciggany przez nasycone witdkna materiatu chtonnego do
ukfadu wskaznikowego 200.

[0072] Innymi stowy, FIG. 1 przedstawia opatrunek na rane zawierajgcy zewnetrzng warstwe
przykrywajgca, ktéra catkowicie zakrywa inne warstwy opatrunku oraz przewdd lub rurke. Pod warstwg
przykrywajgcg znajduje sie wktadka chionna tworzgca centralng uniesiong wyspe pod warstwg
przykrywajgcg. W jednym przyktadzie wykonania wktad chfonny zawiera wiele warstw materiatu

chtonnego.

[0073] Warstwa chitonna jest zdolna do pochfaniania wysieku z rany. Zewnetrzna warstwa
przykrywajgca zakrywa strone warstwy chtonnej najdalej od rany, jak pokazano na FIG. 3A, 4 i 5,
warstwa przykrywajgca, zwana réwniez warstwg podkiadowg jest przystosowana do umozliwienia
przytozenia podcisnienia do rany i posiada port w ptynowym potgczeniu z warstwg chtonng. Przewdd
lub rurka umozliwia ptynowe potgczenie miedzy portem a zrodtem podcisnienia, przy czym przewod jest
potgczony z warstwg zewnetrzng za pomocg pierscienia klejgcego. W porcie znajduje sie $rodek
wskaznikowy lub goérny chionny element wskaznikowy. W jednym przykfadzie wykonania $rodek

wskaznikowy zawiera warstwe widkien tworzacych zel. Alternatywnie, Srodki wskaznikowe mogg byc¢
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réwniez umieszczone w porcie, ale powyzej warstwy przykrywajgcej. Opatrunek zawiera ponadto
warstwe stykajgcg sie z rang, przyklejong do warstwy chionnej za pomoca warstwy koronki
termozgrzewalnej zawierajgcej warstwe koronki poliamidowej. Opatrunek zawiera ponadto warstwe
wysiekowg i rozprowadzajgcg podcisnienie, nazywang réwniez warstwg rozpraszajgcg podcisnienie,
korzystnie z pianki poliestrowej, ktéra stuzy do rozprowadzania wysieku na warstwie chionnej i
wygtadzania przyktadania podci$nienia na opatrunku. Pomiedzy warstwg rozprowadzajgcg a warstwa
przykrywajgcg moze znajdowac sie kolejna zgrzewalna warstwa koronki. Warstwy termozgrzewalne
pomagajg w sklejaniu warstw ze sobag. Warstwa chtonna, warstwa stykajgca sie z rang i Srodki
wskaznikowe zawierajg witdkna tworzgce zel w postaci warstwy Ilub warstw tkaniny z

karboksymetylowanej celulozy.

[0074] W jednym przyktadzie wykonania warstwa chtonna ma mniejszg powierzchnie niz warstwa
wierzchnia, jak pokazano na FIG. 5A, tak aby tworzyta wyspe w ramach warstwy wierzchniej. Klej
silikonowy mozna natozy¢ na oprawke po stronie warstwy okrywajgcej zwréconej do rany, aby
uszczelni¢ opatrunek na skorze otaczajgcej rane. Alternatywnie opatrunek mozna przymocowac do rany
za pomocg perforowanego kleju pokrywajacego powierzchnie opatrunku zwrécong do rany z okienkiem
lub bez okienka nad podktadka samoprzylepng i/lub za pomocg paskéw opatrunkowych natozonych na

zewnetrzng powierzchnie warstwy przykrywajgcej i skory otaczajgcej opatrunek.

[0075] Podczas uzytkowania opatrunek moze by¢ przymocowany do skory otaczajgcej rane i do
przewodu, potgczony ze zrédtem podcisnienia za pomocg fgcznika znajdujgcego sie na dalszym koncu
przewodu. Podcisnienie jest przykladane do rany poprzez przylozenie podcisnienia przez droge
przeptywu ptynu od rany, przez warstwe chtonng, port i dalszy koniec przewodu. Wysiek jest wchianiany
przez warstwe kontaktowg z rang i przenoszony na warstwe chtonng przez bliski kontakt. Otwory, ktére
mogg znajdowaé sie w warstwie chtonnej, wspomagajg wchfanianie wysieku i zastosowanie
podcisnienia. Poniewaz wysiek jest wchtaniany przez warstwe chtonng, rozprzestrzenia sie on pod
warstwg rozprowadzajgcg tak, ze wysiek ma dostep do wiekszej powierzchni warstwy chionnej i
wykorzystuje wiekszg pojemnos¢ warstwy chtonnej. Po osiggnieciu granicznej chtonnosci warstwy
chtonnej wysiek rozprzestrzenia sie w kierunku portu i jest wchfaniany przez srodek wskaznikowy, ktory
zeluje sie. Tworzenie sie zelu i mozliwa zmiana koloru srodkéw wskaznikowych jest widoczna dla
uzytkownika opatrunku i wskazuje, ze opatrunek wymaga zmiany. Wskaznik moze réwniez lub
alternatywnie by¢ obecny w przewodzie lub w jego zamku, gdzie moze byé réwniez widoczny dla
uzytkownika i moze zapewni¢ dodatkowy czas na zmiane opatrunku, zanim wysiek zostanie wciggniety

do pompki lub innego Zrddta podcisnienia.

[0076] Ujawnione systemy i sposoby sg dobrze przystosowane do osiggniecia wspomnianych celdéw i
zalet, jak réwniez tych, ktére sg z nimi nieodtgczne. Konkretne przyktady wykonania ujawnione powyzej
sg jedynie ilustracyjne, poniewaz zasady zawarte w niniejszym ujawnieniu mogg by¢ modyfikowane i
praktykowane na rozne, ale réwnowazne sposoby, oczywiste dla specjalistdw w tej dziedzinie,
korzystajacych z niniejszego opisu. Ponadto nie sg przewidziane Zadne ograniczenia dotyczace
przedstawionych tutaj szczegdétow konstrukcji lub projektu, inne niz opisane w ponizszych

zastrzezeniach. Jest zatem oczywiste, ze poszczegdine ilustracyjne przyktady wykonania ujawnione
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powyzej mogg by¢ zmieniane, fgczone lub modyfikowane, a wszystkie takie odmiany sg uwazane za
mieszczace sie w zakresie niniejszego ujawnienia. Uktady i sposoby ilustracyjnie tu ujawnione mogag
by¢ odpowiednio praktykowane przy braku jakiegokolwiek elementu, ktéry nie jest tu konkretnie
ujawniony i/lub dowolnego ujawnionego tu opcjonalnego elementu. Chociaz kompozycje i sposoby sg
opisane jako ,zawierajgce”, ,sktadajgce sie 2’ lub ,obejmujgce” rézne sktadniki lub etapy, kompozycje i
sposoby mogg rowniez ,sktada¢ sie zasadniczo z” lub ,sktada¢ sie z” réznych sktadnikow i etapow.
Wszystkie podane powyzej liczby i zakresy mogg sie rézni¢ o pewng wartosc. llekro¢ ujawniany jest
zakres liczbowy z dolng granicg i gérng granica, szczegétowo ujawnia sie dowolng liczbe i dowolny
zawarty zakres mieszczgcy sie w tym zakresie. W szczegolnosci, kazdy zakres wartosci (w postaci ,,od
okoto a do okoto b” lub réwnowaznie ,,0d okoto a do b” lub réwnowaznie ,od okoto a - b”) nalezy rozumieé
jako przedstawiajgcy kazda liczbe i zakres mieszczacy sie w szerszym zakresie wartosci. Ponadto
terminy zawarte w zastrzezeniach majg swoje proste, zwykte znaczenie, chyba ze wiasciciel patentu
jasno i wyraznie okresli inaczej. Co wiecej, angielskie przedimki nieokreslone ,a” lub ,an”, stosowane w
zastrzezeniach, sg tu zdefiniowane jako oznaczajgce jeden lub wiecej niz jeden element, ktory
wprowadzajg. W przypadku jakiegokolwiek konfliktu w uzyciu stowa lub terminu w niniejszym opisie oraz
w jednym lub wiekszej liczbie dokumentow patentowych lub innych, ktére mogg by¢ wigczone do

niniejszego opisu przez odniesienie, nalezy przyjac definicje zgodne z niniejszym opisem.

[0077] Stosowane tutaj wyrazenie ,co najmniej jeden z” poprzedzajgce serie pozycji, z terminami ,i” lub
.lub” w celu oddzielenia dowolnych pozycji, modyfikuje liste jako cato$é, a nie kazdy artykut listy (tj.
kazdy element). Wyrazenie ,co najmniej jeden z” pozwala na znaczenie, ktére obejmuje co najmniej
jeden z dowolnych elementéw i/lub co najmniej jedng z dowolnej kombinacji tych elementéw, i/lub co
najmniej po jednym z kazdego z elementéw. Przyktadowo, wyrazenia ,co najmniej jeden z A, B i C” lub
,CO najmniej jeden z A, B lub C” odnoszg sie tylko do A, tylko B lub tylko C; dowolnej kombinacji A, B i

C; i/flub co najmniej po jednym z kazdegoz A, Bi C.
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Zastrzezenia patentowe
1. Podcisnieniowy opatrunek na rany (14) do przykrywania i ochrony rany, ktory zawiera:

warstwe stykajgcg sie z rang (112), przy czym warstwa stykajgca sie z rang ma pierwsza
powierzchnie i drugg powierzchnig, przy czym warstwa stykajgca sie z rang ma ponadto obszar
obwodowy (116) i obszar srodkowy (117), przy czym pierwsza powierzchnia warstwy stykajgcej sie z

rang styka sie z rang, gdy opatrunek przylega do skoéry w sgsiedztwie rany;

warstwe rozprowadzajgcg podcisnienie (104) umieszczong pomiedzy zewnetrzng warstwag
przykrywajgcg (82) a wieloma warstwami materiatu chtonnego (130a-h), przy czym warstwa
rozprowadzajgca podcisnienie jest utozona tak, aby rozprowadzac¢ podcisnienie poprzecznie w warstwie
rozprowadzajgcej podcisnienie, przy czym warstwa rozprowadzajgca podcisnienie jest przepuszczalna
dla gazow, cieczy i pary wodnej oraz posiada obszar obwodowy (108) i obszar srodkowy (109), w
ktorych wiele warstw materiatu chtonnego (130a-h) jest rozmieszczonych miedzy drugg powierzchnig

warstwy stykajgcej sie z rang i warstwg rozprowadzajgcg podcisnienie;

oraz koperte utworzong przez potaczenie obwodowego obszaru warstwy rozprowadzajgcej
podcisnienie z obwodowym obszarem drugiej powierzchni warstwy stykajgcej sie z rang, przy czym

wiele warstw materiatu chtonnego jest rozmieszczonych zasadniczo w wewnetrznej wnece koperty,
gdzie warstwa rozprowadzajgca podcisnienie jest utworzona z pianki.

2. Opatrunek wedtug zastrzezenia 1, zawierajgcy ponadto termoplastyczng warstwe utkanej koronki
(121) potaczong z warstwg rozprowadzajgcag podcisnienie oraz niewtdkninowg warstwe utkanej koronki
(119) potaczong z warstwg stykajgcg sie z rang, przy czym koperta jest utworzona przez potgczenie
obwodowe czesci termoplastycznej warstwy utkanej koronki i niewtdkninowej warstwy utkanej koronki,
przy czym wewnetrzna wneka koperty jest utworzona przez niewtdkninowg warstwe utkanej koronki i
termoplastyczng warstwe utkanej koronki, oraz w ktorym wiele warstw materiatu chtonnego jest

rozmieszczonych zasadniczo w obrebie jednej wewnetrznej wneki koperty.

3. Opatrunek wediug zastrzezenia 1 albo zastrzezenia 2, w ktérym materiat chtonny zawiera wtékna

karboksymetylowanej celulozy.

4. Opatrunek wedtug zastrzezenia 1 albo zastrzezenia 2, w ktérym warstwa stykajgca sie z rang zawiera

widkna karboksymetylowanej celulozy.

5. Opatrunek wedlug dowolnego z poprzednich zastrzezen, w ktérym warstwa rozprowadzajgca

podcisnienie jest utworzona z pianki poliestrowej, pianki usieciowanej lub pianki poliuretanowe;.

6. Opatrunek wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen, w ktérym jedna lub wigecej warstw materiatu

chtonnego zawiera jedng lub wiecej perforaciji.

7. Opatrunek wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen, w ktérym opatrunek zawiera goérny

wskaznikowy element chtonny wykonany z materiatu chtonnego.
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8. Opatrunek wedtug zastrzezenia 7, w ktéorym element wskaznikowy jest zapewniony przez widkna

tworzgce zel.

9. Opatrunek wedtug zastrzezenia 7 albo 8, w ktérym element wskaznikowy 1 jest wskaznikiem

wizualnym i jest umieszczony w porcie (86) w zewnetrznej warstwie przykrywajace;.

10. Opatrunek wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen, w ktérym zewnetrzna warstwa wierzchnia
ma wspotczynnik przenikania pary wodnej (MVTR) co najmniej okoto 10 000 g/m?2 do 50 000 g/mZ2 na
24 godziny, mierzony metodg opisang w BS EN 13726-2. 2002 ,Metody badan podstawowych
opatrunkéw na rany Czes¢ 2 Wspotczynnik przenikania pary wodnej przez przepuszczalne folie

opatrunkowe”.

11. Opatrunek wedlug dowolnego z poprzednich zastrzezen, w ktérym opatrunek zawiera ponadto
warstwe przylepng (150) do przyklejania opatrunku do skory otaczajacej rane w celu utworzenia

nieprzepuszczalnego dla ptynéw uszczelnienia.

12. Podcisnieniowy system zarzadzania wysiekiem z rany zawierajgcy opatrunek na rane (14) z

zastrzezen od 1 do 11 i zawierajgcy ponadto:
zrodto podcisnienia (18) i

przewdd lub rurke (22) do dostarczania podci$nienia do opatrunku na rane poprzez wewnetrzne

Swiatto przewodu lub rurki oraz otwoér w warstwie przykrywajgcej.

13. System wedtug zastrzezenia 12, w ktérym zrodto podcisnienia obejmuje pompke do wytwarzania

podcisnienia, a rurka fgczy pompke z opatrunkiem na rane, przy czym system zawiera ponadto:

zawor jednokierunkowy w linii pomiedzy pompka a opatrunkiem, do utrzymania podcisnienia w

opatrunku, gdy pompka jest odtgczona od rurki.

14. System wedtug zastrzezenia 13, w ktérym jednokierunkowy zawér jest podtaczony do pompki lub

do rurki.
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FIG. 2
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FIG. 5A
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FIG. 5B
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FIG. 7
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ODNOSNIKI CYTOWANE W OPISIE

Ponizsza lista odnosnikéw cytowanych przez zgtaszajgcego ma na celu wytgcznie pomoc dla
czytajgcego i nie stanowi cze$ci dokumentu patentu europejskiego. Pomimo, ze dofozono najwigekszej
staranno$ci przy jej tworzeniu, nie mozna wykluczy¢ btedow lub przeoczen i EUP nie ponosi zadnej

odpowiedzialno$ci w tym wzgledzie.

Dokumenty patentowe cytowane w opisie

EP2021046A [0004]

WO02015065612A1 [0006]

WO02012061225A [0023] [0026] [0046]
WO0001425A [0024] [0024] [0026] [0048] [0048]
EP1904011A [0029]
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