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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest putapka sedymentacyjna majgca zastosowanie do okreslania stru-
mienia sedymentujgcych czastek statych w srodowiskach wodnych.

Najstarszg a zarazem najprostszg metodg okreslania strumienia sedymentujgcych czastek sta-
tych w srodowiskach wodnych jest putapka sedymentacyjna. Opadajgce czgsteczki w wodzie poruszajg
sie w zaleznosci od warunkéw praktycznie we wszystkich mozliwych kierunkach poczgwszy od prosto-
liniowego opadania, a skoriczywszy na spiralnym transporcie materiatu na dno zbiornika. Na intensyw-
nos¢ procesu sedymentacji wptyw mogg mie¢ m.in. wielko$¢ czastek (frakcja), region (strefa klima-
tyczna i warunki pogodowe), pory roku i gtebokos¢ toni wodnej. Ponadto badania procesu sedymentac;i
osadéw wskazywaly, ze czgstki state podczas odktadania moga ulegaé procesowi agregaciji, zwtaszcza
w przypadku sedymentujgcego materiatu planktonowego, ktéry charakteryzuje sie duzg pojemnoscig
sorpcyjna. Ponadto erozja przybrzezna i transport zawieszonych czgstek statych wpltywa na redyspozy-
cje osadow w zbiorniku. Czastki grantow (gtéwnie gliny i ity) pochodzgce z erozji przybrzeznej w okre-
slonych warunkach mogg tez tgczy¢ sie ze sobg tworzgc flokuty, ktérych predkosci opadania sg znacz-
nie wieksze niz w przypadku czagstek elementarnych. Powstawanie flokut uzaleznione jest m.in. od wa-
runkow fizyczno-chemicznych i elektrochemicznych cieczy, wtasciwosci czastek elementarnych, zawar-
tosci materii organicznej oraz wielkosci przeptywu wody. Wtasnie wrazliwos¢ putapek na turbulentne
przeptywy wody (przeptywy poziome i pionowe) wptywa na wydajnos¢ gromadzenia osadéw w putapce.
Préby ulepszenia putapek sedymentacyjnych w celu zmniejszenia wrazliwosci hydrodynamicznych do-
prowadzity do modyfikacji rozwigzanh konstrukcyjnych putapek. Podstawowym kryterium doboru rodzaju
putapki w celu maksymalizacji efektywnosci dziatania jest jej ksztatt.

Najczesciej stosowane sg trzy rodzaje putapek tj. naczynia cylindryczne, komory otwarte gtéwnie
prostopadtoscienne oraz putapki w ksztalcie leja.

Przyktadowo z rosyjskiego opisu ochronnego RU 113002 U1 znana jest putapka sedymentacyjna
zawierajgca cylindryczne naczynie potgczone od dotu z lejkiem, na kiérego szyjce znajduje sie gwint,
na ktory nakrecony jest zbiornik w postaci butelki.

Z koreanskiego opisu zgtoszeniowego KR 20160091479 A znana jest putapka sedymentacyjna
zawierajgce lej z siatki, ktérego koniec jest potgczony roztgcznie z pojemnikiem na osad. Putapka od
gory potgczona jest z boja, a od dotu z kotwica.

Putapki w ksztatcie leja oraz komory prostopadtosciennej zwykle sg mniej efektywne w warun-
kach przeptywow burzliwych. Natomiast cylindryczne reaktory sg najczesciej stosowanymi ksztattami
putapek. Ponadto istotny jest wspoétczynnik ksztattu to jest relacja pomiedzy wysokosciag a $rednicag pu-
tapki. Badania wykazaty, ze stosunek wysokosci do $rednicy silnie wptywa na efektywnos¢ gromadzenia
materiatu w putapce osadowej. Zbyt mata wartos¢ tego parametru prowadzi¢ moze do ryzyka zwigza-
nego ze zjawiskiem wymywania oraz ponownego zawieszenia w toni wodnej zebranego juz osadu w pu-
tapce. Stosowane sg rézne wielkosci tego wspoétczynnika, poczatkowo stosowane byly putapki, w kto-
rych wartos¢ ta miescita sie w przedziale od 3 do 5, w zaleznosci od wystepujgcych warunkéw wodnych.
W ostatnich latach w badaniach wod srédlgdowych, jak rowniez morz i oceandw stosowane sg cylin-
dryczne putapki posiadajgce stosunek wysokosci do srednicy w zakresie od 6 do 9, a w niektérych
przypadkach nawet powyzej 10.

Dotychczas stosowane putapki charakteryzujg sie prostg konstrukcja, najczesciej stanowigca jed-
nokomorowe naczynia cylindryczne, a wystepujgce réznice pomiedzy nimi ograniczone sg jedynie do
wspofczynnika ksztattu to jest stosunku wysokosci do srednicy putapki. Wada takich rozwigzan jest
zwiekszona podatnos¢ putapki na ryzyko zwigzane z uwalnianiem zgromadzonego w putapce materiatu
pod wptywem oddziatywania sit hydrodynamicznych. Celem wynalazku jest osiggniecie najbardziej op-
tymalnego grawitacyjnego zbierania sedymentujgcych czgstek statych zawieszonych w toni wodnej
w niekorzystnych warunkach wystepujacych w akwenach wodnych.

Putapka sedymentacyjna zawierajgca cylindryczne naczynie oraz lej sedymentacyjny wediug wy-
nalazku, charakteryzuje sie tym, ze lej sedymentacyjny jest zamocowany wewnatrz cylindrycznego na-
czynia, przy czym lej jest zakonczony deflektorem, a naczynie zawiera, oddzielone do siebie lejem,
komore sedymentacyjng, ktéra jest powyzej leja, oraz komore sedymentacyjno-magazynujacg znajdu-
jaca sie ponizej leja.

Korzystnie deflektor putapki jest pod katem 45° w stosunku do osi leja.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jesli lej putapki jest scalony z deflektorem.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jezeli zamocowanie leja putapki wewnagtrz naczynia jest roztgczne.
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Nastepne korzysci uzyskiwane sg, jezeli zamocowanie leja putapki w naczyniu cylindrycznym jest
przesuwne.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli naczynie putapki ma stosunek wysokosci do $rednicy wy-
noszacy 6.

Dzieki zastosowaniu uktadu dwukomorowego z deflektorem na koncu leja sedymentacyjnego pu-
tapka wedtug wynalazku uniemozliwia wymywanie oraz ponowne zawieszenie zgromadzonego uprzed-
nio osadu na dnie putapki w toni wodnej. Putapka wedtug wynalazku umozliwia stabilne oraz wydajne,
grawitacyjne gromadzenie sedymentujgcych czgstek statych zawieszonych w toni wodnej w szczegdl-
nosci przy turbulentnych — burzliwych — przeptywach wody w akwenie.

Putapka sedymentacyjna wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania pokazana jest na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia putapke w przekroju wzdtuznym, a fig. 2 — w widoku z gory.

Putapka sedymentacyjna wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania zawiera cylindryczne na-
czynie 1 oraz lej 2 sedymentacyjny. Naczynie 1 wykonane jest z rury ze szkfa akrylowego o grubosci
Sciany wynoszacej 3 mm, wysokosci 570 mm i srednicy wewnetrzna 94 mm. Lej 2 jest zamocowany
wewnatrz cylindrycznego naczynia 1 roztgcznym potgczeniem wciskowym, a jego potozenie wewnagtrz
naczynia 1 jest regulowane. Do regulacji wysokosci wykorzystuje naprezenia powstate w wyniku dzia-
tania sit wewnetrznych pomiedzy wewnetrzng powierzchnig $cian naczynia 1 cylindrycznego oraz ze-
wnetrzng krawedzig leja 2 sedymentacyjnego. Takie zamocowanie leja 2 w naczyniu 2 pozwala na de-
montaz w celu poboru zgromadzonych osadéw. Na koncu leja sedymentacyjnego 2 umiejscowiony jest
pod katem 45° deflektor 3 o dtugosci wynoszacej 60 mm. Lej 2 sedymentacyjny jest scalony z deflekto-
rem 3 w jeden element. Naczynie 1 cylindryczne jest podzielone lejem 2 sedymentacyjnym na komore
sedymentacyjng 4 oraz komore sedymentacyjno-magazynujgca 5, w ktorej dzieki deflektorowi 3 woda
ze statymi czgstkami sedymentacyjnymi jest skierowana z osi pionowej lejka 2 do Scianki bocznej na-
czynia 1. Kat pochylenia leja wynosi 32°, a $rednica jego ndzki wynosi 20 mm, natomiast wylotu z de-
flektora wynosi 19 mm. Krawedz lejka 2 jest zamocowana na wysokosci 200 mm, a odlegtos¢é pomiedzy
dnem naczynia 1 a deflektorem wynosi 20 mm.
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Zastrzezenia patentowe

1. Pulapka sedymentacyjna zawierajgca cylindryczne naczynie oraz lej sedymentacyjny zna-
miennatym, ze jej lej (2) sedymentacyjny jest zamocowany wewnatrz cylindrycznego naczy-
nia (1), przy czym lej (2) jest zakonczony deflektorem (3), a naczynie (1) zawiera, oddzielone
do siebie lejem (2), komore sedymentacyjna, ktora jest powyzej leja (2), oraz komore sedy-
mentacyjno-magazynujgcg (5) znajdujaca sie ponizej leja (2).

2. Pufapka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jej deflektor (3) jest pod katem 45° w stosunku
do osi leja (2).

3. Pufapka wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze jej lej (1) jest scalony z deflektorem (3)
w jeden element.

4. Putapka wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamiennatym, ze zamocowanie jej leja (2) wewnatrz
naczynia (1) jest roztgczne.

5. Pufapka wedlug zastrz. 4, znamienna tym, ze zamocowanie jej leja (2) w naczyniu (1) cylin-
drycznym jest przesuwne.

6. Pufapka wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, znamienna tym, ze jej naczynie (1)
ma stosunek wysokosci do srednicy wynoszacy 6.
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