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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania kompozytu na bazie drewna, spetniajgcego
wymagania wzgledem odpornosci ogniowej i odpornosci na korozje biologiczng, majgcy zastosowanie
jako materiat izolacyjny do przegréd scian budowlanych.

Nowoczesne i ekologiczne izolacje cieplne ukierunkowane sg na przyjaznos¢ dla srodowiska na-
turalnego i poprawe jakosci powietrza wewnatrz budynku. Coraz wiecej uwagi przywigzuje sie do ma-
teriatow izolacyjnych pochodzenia organicznego, produkowanych z takich surowcéw odnawialnych jak:
widry drzewne, widkna drzewne, wetna drzewna, korek, len, konopie, wetna owcza, celuloza, trzcina
oraz stoma. Sa to materiaty spetniajace prawie w 100% wymagania zrGwnowazonego rozwoju. Do gtow-
nych zalet izolacji cieplnych z naturalnych surowcow zalicza sie: ochrone zasobow naturalnych; przyja-
znos¢ dla srodowiska podczas produkciji; wyréwnany, prawie zamkniety bilans CO: (rosliny podczas
wzrostu wchianiajg takg ilos¢ CO2 z atmosfery, jaka zostaje uwolniona podczas usuwania odpadéw
z tych materiatow); oszczednosc¢ energii (do produkcji tego typu izolacji zuzywa sie niewielkg ilos¢ ener-
gii); brak emisji szkodliwych substancji do atmosfery w trakcie uzytkowania, podczas usuwania odpa-
dow i przy przerabianiu materiatu; tatwe usuwanie odpadoéw; krétka droga transportu (materiaty regio-
nalne). Izolacje te wykazujg bardzo dobre wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe: sg paroprzepuszczalne,
posiadajg dobrg pojemnos¢ cieplng oraz mogg transportowa¢ wilgo¢ w materiale bez zmniejszenia
mocy cieplnej (o czym $wiadczy wysoka zdolnos¢ sorpcyjna). Takie rozwigzania zapewniajg stabilny
mikroklimat wnetrz, zaréwno w okresie zimowym, jak i letnim. W celu nadania tym materialom dodatko-
wych funkcji, do surowcéw takich moga byé dodawane srodki uniepalniajgce i zapewniajgce ochrone
przed rozprzestrzenianiem sie ognia oraz inne substancje zwiekszajgce ich odpornos¢ na korozje bio-
logiczna. W toku odpowiednich proceséw technologicznych, ww. surowce sg odpowiednio przygotowy-
wane (suszone, rozdrabniane, modyfikowane, prasowane lub zageszczane, itp.). Tego typu materiaty
izolacyjne, pomimo réznych dodatkéw i prowadzonych proceséw modyfikacji, pozostajg bezpieczne dla
zdrowia ludzi i nie stwarzajg zagrozenia dla otaczajgcego $srodowiska. Duzg ich zaletg jest rowniez do-
bra ochrona akustyczna.

Znane sg ze zgtoszenia P 347325 kompozyty wzmacniane zawierajgce widékna z masy celulozo-
wej rozproszone w matrycy, w ktérych matryca zawiera materiat polimerowy, korzystnie termoplast
o temperaturze topnienia powyzej 180°C, a wtdkna z masy celulozowej majg czystos¢ w odniesieniu do
alfa-celulozy wigkszg niz 80% wagowych. Wynalazek obejmuje takze sposoby wytwarzania i zastoso-
wania kompozytow.

Wedtug patentu PL 187621 sposdb wytwarzania drewno-betonowych ptyt przeciwhatasowych,
zwlaszcza dla wolnostojgcych ekranéw chronigcych przed hatasem komunikacyjnym, ptyt ktérych po-
wierzchnia zewnetrzna uksztattowana jest w rownolegte rowki o scianach bocznych symetrycznie roz-
bieznych na zewnatrz, polegajacy na przygotowaniu masy zawierajacej zmineralizowany chlorkiem
wapnia wypetniacz celulozowy i zaczyn cementowy oraz na nastepnym uformowaniu ptyty metodg wi-
broprasowania, polega na tym, ze jako wypetniacz celulozowy stosuje sie drewno iglaste, mechanicznie
rozdrobnione do postaci precikéw o diugoéci 0,4 do 0,9 wymiaru najkrétszego z bokéw linii famanej
wyznaczajgcej obrys przekroju poprzecznego rowkowanej ptyty — oprécz boku tworzgcego dno rowka,
precikéw o przekroju poprzecznym 2 do 6 mm i o wilgotno$ci nie przekraczajgcej 20%, przy czym masa
z ktérej formuje sie ptyte zawiera w czesciach wagowych: precikowy wypetniacz celulozowy w ilosci 100
do 140, cement portlandzki 180 do 220, chlorek wapnia CaClz 5 do 8, plastyfikator 0,5 do 1,5 oraz wode
w ilosci 80 do 120 czesci wagowych.

Opis wynalazku P. 289227 przedstawia niepalng warstwowg ptyte dekoracyjng, izolacyjng i kon-
strukcyjng ogdlnego zastosowania, ktora sktada sie z warstwy stanowigcej zageszczone i splgtane nie-
gnilne widkna, zaimpregnowane obustronnie powierzchniowo zaczynem cementowym, tworzgc sprezy-
sty twardy szkielet, w ktérym znajdujg sie kanaty i ich nosne oktadziny. Warstwa sklejona jest z jednej
strony z cienkim arkuszem drewna, pomiedzy ptatem drewna, a szkieletem skamieniatych wtékien znaj-
duje sie tupina zwarcicy uzyskana z emulsji wodnej polimeru.

Sktadniki kompozytu zastosowane w wynalazku spetniajg nastepujgce funkcje:

Wiéry drzewne — drobiny materiatu lignocelulozowego pozyskanego z drewna sosnowego lub/i
Swierkowego bedace produktem ubocznym w wyniku mechanicznego przerobu drewna przeznaczo-
nego na inne sortymenty. Wiéry drzewne stanowig materiat izolacyjny, a tym samym podtoze dla pozo-
statych sktadnikdw kompozytu.
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Biatka — to zwigzki wielkoczgsteczkowe o specyficznej budowie, sktadajgce sie z dtugich tancu-
chéw aminokwasowych. Sg biopolimerami, ktérych monomerami sg aminokwasy. Wszystkie amino-
kwasy wchodzgce w sktad biatek naturalnych sg a-aminokwasami, a ich grupa aminowa jest zwigzana
z tym samym atomem wegla czgsteczki, do ktorego jest przytagczona grupa karboksylowa. Zaréwno
grupa karboksylowa, jak i grupa aminowa sg zjonizowane. Pierwsza odczepia proton (H*) i przeksztatca
sie w anion karboksylanowy (-COO"). Druga natomiast, przylgcza proton, przeksztatcajgc sie w kation
amoniowy (-NHs*), ktéry w kontekscie ochrony przeciwogniowej odgrywa szczegolne znaczenie jako
porofor. Porofory, to $rodki pianotwdrcze — substancje chemiczne, organiczne i nieorganiczne, ktore
w temperaturze pokojowej i w srodowisku obojetnym sg trwate, natomiast w temperaturze podwyzszo-
nej lub w wyniku dziatania odpowiednich chemikaliow (nawet wody) rozktadajg sie z wydzieleniem du-
zych ilosci produktéw gazowych (najczesciej azotu, tlenku wegla(ll) i tlenku wegla(lV) oraz wodoru. Ami-
nokwasy, z uwagi na wystepowanie grupy aminowej, w warunkach spalania sprzyjajg tworzeniu sie
struktury porowatej poprzez uwolnienie gazéw: amoniaku, dwutlenku wegla. Suszona rozpytowo plazma
krwinek petni tu funkcje zaréwno $rodka adhezyjnego, umozliwiajgcego trwate osadzenie grafitu na
czagstkach lignocelulozowych (wiérach drzewnych), jak i sktadnika wspomagajgcego efekt uniepalnienia
wiéréw drzewnych. Biatka dzieli sie na dwie obszerne klasy: biatka fibrylarne (inaczej biatka wtdkniste),
ktére sg nierozpuszczalne w wodzie, oraz biatka globularne (inaczej biatka kuliste lub kiebuszkowe),
ktére rozpuszczajg sie zaréwno w wodzie, jak i wodnych roztworach kwaséw, zasad czy soli, co zostato
przedstawione w publikacji Mazela B. (2008): Perspektywy zwiekszania trwatosci drewna w aspekcie
wymogow ochrony srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Rozprawy Na-
ukowe 397. Rozpuszczajg sie w wodzie, tworzac roztwory koloidalne. Jest to spowodowane duzymi
rozmiarami czgsteczek biatkowych oraz ich specyficznymi oddziatywaniami solwatacyjnymi z czgstecz-
kami wody, dzieki ktorym kazda czgsteczka biatka w roztworze otoczona jest tzw. ,ptaszczem wodnym”
(otoczka solwatacyjna). Solwatacja jest tu mozliwa ze wzgledu na obecnos¢ silnie polarnych grup hy-
droksylowych, karboksylowych i aminowych w fahncuchach bocznych aminokwasoéw. Biatka mogg rea-
gowac z kwasami lub solami nieorganicznymi oraz kwasami karboksylowymi. W srodowisku stabo al-
kalicznym tworzg sole dzieki obecnosci w ich szkieletowych farncuchach polimerowych wigzan peptydo-
wych -NH-CO-. Stad przykfadowo uktady borowo-biatkowe, w ktérych kwas borowy tworzy sole z cze-
8cig grup -NH-, mogg wigzac¢ bor z substancjg drzewng na drodze zelowania biatka. Podobnie, reakcje
kondensaciji z grupami amidowymi obecnymi w biatku, posredniczg w utrwalaniu kwaséw karboksylo-
wych w drewnie. Rozpatrujgc wiec strukture biatek w aspekcie nasycania drewna nalezy rozwazy¢
cztery poziomy ich przestrzennego uporzadkowania. Zmiany zachodzgce w procesach wygrzewania
drewna impregnowanego lub jego wtdrnej impregnacji sSrodkiem wptywajgcym na zmiane pH srodowi-
ska reakcji, np. kwasem taninowym, skutkujgce denaturacjg zawartych w nim protein, powodujg zerwa-
nie wigzan stabilizujgcych strukture wtérng, tzn. Il, Ill, IV rzedowa, zmieniajgc biologiczne, chemiczne
i fizyczne wiasciwosci biatek. Stajg sie one gorzej rozpuszczalne, przez co po utworzeniu soli z impre-
gnatami, ograniczajg higroskopijnos¢ materiatu lignocelulozowego. Reaktywno$¢ podstawowych kom-
ponentéw drewna z biatkowymi roztworami substancji biologicznie czynnych oraz ich potencjalne moz-
liwosci wykorzystania w impregnacji drewna zostaty przedstawione w publikacjach Mazela B., Bartko-
wiak M., Ratajczak I. (2007): Animal protein impact on fungicidal properties of treatment formulations.
Wood Research 52(1): 13-22, Mazela B., Domagalski P., Mamonova M., Ratajczak I. (2007): Protein
impact on the capability of the protein-borate preservative penetration and distribution into pine and
aspen wood. Holz als Roh- und Werkstoff 65: 137-144, Ratajczak I., Mazela B. (2007): The boron fixa-
tion to the cellulose, lignin and wood matrix through its reaction with protein. Holz als Roh- und Werkstoff
65: 231-237, Ratajczak I., Hoffmann S.K., Goslar J., Mazela B. (2008): Fixation of copper(ll)-protein
formulation in wood: Part 1. Influence of tannic acid on fixation of copper in wood. Holzforschung 62(3):
294-299, Hoffmann S.K., Goslar J., Ratajczak I., Mazela B. (2008): Fixation of copper-protein formula-
tion in wood: Part 2. Molecular mechanism of fixation of copper(ll) in cellulose, lignin and wood studied
by EPR. Holzforschung 62(3): 300-308, Mazela B. (2008): Perspektywy zwiekszania trwatosci drewna
w aspekcie wymogoéw ochrony srodowiska. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Rozprawy Naukowe 397.

Do wytwarzania przedmiotowego materiatu izolacyjnego mozna wykorzystaé nastepujgce ro-
dzaje biatka (w postaci wodnych roztworéw o stezeniu od 5 do 50%):

a. Zwierzecego w postaci suszonej rozpytowo plazmy czerwonych krwinek albo w postaci albu-
miny albo kazeiny. Biatka te roznig sie zawarto$cig biatka wynikajaca z réznych metod zageszczania
przed suszeniem i w zwigzku z tym rézng pozostatoscig antykoagulanta w postaci polifosforanéw sodu.
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W swoim sktadzie zawierajg: suszong rozpytowo surowice plazmy krwi zwierzecej, globuliny surowicy
plazmy krwi, laktoze, kwas cytrynowy, chlorek potasu, lecytyne, dl-metionine. Preparaty biatkowe z pla-
zmy krwi, liofilizowane lub uzyskane w procesie ultrafiltracji, produkowane sg ze stabilizowanej krwi
zwierzecej i charakteryzuja sie bardzo dobrymi wtasciwosciami emulgacyjnymi i zelujgcymi. Przyktadem
moze by¢ hydrolizat hemoglobiny uzywany jako zrédto aminokwaséw i peptyddw w uprawach roslin pod
stresem. Charakteryzuje sie dobrg rozpuszczalnoscig w wodzie. Sktada sie z krétkotancuchowych pep-
tydow oraz okoto 20% wolnych aminokwaséw. Wykazuje dobre wtasciwosci adhezyjne. Inne biatka
zwierzece, to np. albumina biatka jaja kurzego lub kazeina.

b. Roslinnego — Biatko pochodzenia roslinnego jest ubozsze pod wzgledem skfadu aminokwaso-
wego i nie zawiera w swoim sktadzie jednego lub kilku aminokwaséw egzogennych. W badaniach za-
stosowano kwasowy hydrolizat biatka sojowego. Jego wyzsza hydrofilowos$¢, w poréwnaniu do biatek
zwierzecych, wptywata na tatwos¢ przygotowywania roztworéw impregnacyjnych. Biopolimerowe btony
i powtoki tworzone w oparciu o biatko sojowe charakteryzujg sie nizszg odpornoscig na wode i wyzszg
przepuszczalnoscig pary wodnej. Napetniacze naturalne, takie jak biatka, sg wykorzystywane do
wzmachniania kompozytéw polimerowych ze wzgledu na to, ze posiadajg wiele pozgdanych cech, o ktére
trudniej w przypadku napetniaczy nieorganicznych. Wykazujg, m.in.: odpornos¢ mechaniczng, matg ge-
sto$¢, dobrg wytrzymato$é¢, odpornosc termiczna, biodegradowalnos¢, sg dostepne i tanie.

Napetniacze naturalne, takie jak biatka, sg wykorzystywane do wzmacniania kompozytéw poli-
merowych ze wzgledu na to, ze posiadajg wiele pozadanych cech, o ktére trudniej w przypadku napet-
niaczy nieorganicznych. Wykazujg, m.in.: odpornos¢ mechaniczng, matg gestos¢, dobrg wytrzymatosc,
odpornos¢ termiczng, biodegradowalnosé, sg dostepne i tanie.

3. Grafit — grafit ekspandujgcy jest produktem o pochodzeniu naturalnym, wytwarzany jest z rudy
grafitowej w procesie wzbogacania, rafinacji by nastepnie poddac czysty grafit dziataniu silnych utlenia-
czy i przeksztatci¢ w suchy kwas grafitowy. Podczas tego procesu zachodzi interkalacja sieci krystalicz-
nej grafitu atomami innego pierwiastka. Ponowne podgrzanie zmodyfikowanego grafitu prowadzi do
uwolnienia interkalanta, zerwania wigzah miedzy ptaszczyznowych i eksfoliacji krysztatéw grafitu, w na-
stepstwie czego tworzg sie nanoagregacje grafenowe. Grafit w wyniku tej przemiany bedgcej nastep-
stwem podgrzania i eksfoliacji, ulega silnej ekspans;ji objetosciowej i przechodzi w migkki, elastyczny
i izolacyjny materiat zwany grafitem ekspandowanym lub elastycznym. Materiat ten dziedziczy wiele
waznych cech grafitu ptatkowego, posiada wysokg odpornos¢ termiczng i chemiczna, jest samosmarny,
ekranuje promieniowanie cieplne i ultrafioletowe. Nie podlega procesom starzenia i wptywom Srodowi-
ska. Grafit typu EG (expandable graphite) stosuje sie jako $rodek powodujgcy wzrost odpornosci og-
niowej do réznego rodzaju izolacji, tworzyw i powlok (antypiren, uniepalniacz). Grafit EG o wyraznej
strukturze ptatkowej i silniejszych wtasciwosciach ochronnych, przeznaczony jest jako dodatek do po-
kry¢ bitumicznych, uszczelnieh przegréd ogniowych i powtok ogniotrwatych. Grafit stanowi dodatek do
20% w catej masie tworzywa w zaleznos$ci od rodzaju aplikacji. Mielony grafit EG o konsystencji pudru
przeznaczony jest jako dodatek do tworzyw polimerowych, elastomerdéw, pianek, do stosowania bezpo-
Srednio jako domieszka w ilosci 2—-6%, ewentualnie do stosowania w postaci ptynnej. Dodatek grafitu
EG obniza palnos¢ tworzywa na zasadzie potgczenia efektow kilku zjawisk. W poczatkowej fazie grafit
zwieksza przewodnosé cieplng materiatu oraz dziata ekranujgco na promieniowanie cieplne i nie po-
zwala na nadmierny wzrost temperatury, nastepnie grafit pecznieje i tworzy powitoke izolacyjna.
W koncu, wyekspandowany grafit tworzy szczelng membrane chronigcg przed dostepem tlenu i plo-
mieni do gtebszych warstw materiatu. Modyfikowany grafit EG posiada szereg zalet w stosunku do tra-
dycyjnych antypirenéw, sg to miedzy innymi:

a. wysoka wydajnosé¢ i wyzszy indeks tlenowy przy poréwnywalnym dodatku innego uniepal-
niacza,
wysoka odpornosc¢ i obojetnos¢ chemiczna oraz brak ryzyka interakcji z tworzywem,
jako minerat pochodzenia naturalnego jest ekologiczny, nieszkodliwy i obojetny fizjologicznie,
szybko reaguje na ciepto lub ogien, ekspanduje juz przy 150-200°C,
nie zawiera zwigzkéw halogenowych i korozyjnych, nie wydziela dioksyn i furanéw w czasie
palenia,

f. nie traci wkasciwo$ci w dtugim czasie, ani pod wptywem czynnikoéw zewnetrznych,

g. wykazuje wysokg odpornosé termiczng (nawet w temperaturze > 2500°C).

Dziatanie grafitu polega miedzy innymi na utrudnieniu dostepu tlenu do strefy ptomienia oraz na
tworzeniu niepalnych produktéw rozktadu. Bardziej efektywnym rozwigzaniem jest zastosowanie grafitu
ekspandujgcego, ktory dodatkowo ,pecznieje” pod wptywem temperatury, tworzgc zweglong warstwe

Pooo
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na palgcym sie tworzywie. Han Z., Dung L, Li Y., Zhao H.: Journal of Fire Sciences 2007, 25 (1), 79)
przedstawit, ze do ograniczenia palnosci polietylenu stosuje sie grafit ekspandujgcy wraz z polifosfora-
nem amonowym. Z kolei autorzy innej pracy Chen X., Yu J., Guo S., Luo Z., He M.: Journal of Macro-
molecular Science, Part A: Pure and Applied Chemistry 2008, 45, 712 na podstawie analizy wskaznika
tlenowego, testéw UL-94 oraz analizy termograwimetrycznej wykazali ograniczenie palnosci kompozy-
téw polipropylenowych zawierajgcych w swoim skfadzie grafit ekspandujgcy wraz z wodorotlenkiem
magnezu. Grafit ekspandujgcy moze réwniez by¢ wykorzystany jako srodek zmniejszajgcy palnos¢ po-
liuretanéw Thirumal M., Manjunath B.S., Nacik Y.P., KhastgirD., Smgha N.K.: Journal of Applied Poly-
mer Science 2008, 110 (5), 2586 . Autorzy pracy — XiangCheng B., Zhong-Ming L, Jian-Hua T.: Journal
of Applied Polymer Science 2008, 110 (6), 3871 — do ograniczenia palnosci poliuretanoéw uzyli grafitu
ekspandujgcego oraz zwigzkow silikonowych, wykazujgc ich synergiczne dziatanie. Grafit ekspandujacy
jest ponadto wykorzystywany jako antypiren wraz ze zwigzkami halogenowymi np. dekarbomodifenylo-
etanem, co zostato oméwione w publikacji Ling Y., Jian-Hua T., Zhong-ming L., Xian-Yan M., Xing-Mao
L.: Journal of Applied Polymer Science 2009, 111 (5), 2372). Zastosowanie zwigzkéw halogenowych
nie jest jednak proekologiczne. Autorzy innej publikacji jako dodatek ograniczajgcy palnos¢ pianek po-
liuretanowych zastosowali kompozycje grafitu ekspandujgcego z polimetakrylanem metylu Ye L., Meng
X.Y., LiZ., M., Tang J.H.: Polymer Degradation and Stability 2009, 94, 971. W ten spos6b modyfikowany
poliuretan wykazywat nie tylko nizszg palnosc¢ lecz réwniez korzystne witasciwosci mechaniczne. Auto-
rzy pracy — Quan H., Zhang B., Zhao Q., Yuen R.K.K., Li R.K.Y.: Composites: Part A 2009, 40, 1506 —
otrzymali nanokompozyt poliuretanowy o ograniczonej palnosci dzieki wykorzystaniu nanometrycznej
struktury grafitu. Grafit ekspandujgcy stosowany jako dodatek ograniczajacy palnos$¢ tworzyw sztucz-
nych dziata synergicznie z antypirenami bezhalogenowymi takimi jak zwigzki silikonowe, hydrotalkit,
polifosforan amonowy Meng X.Y., Tang J.H.: Journal of applied polymer science 2009, 15 (114), 853,
Du L., Zhang Y., Yuan X, Chen J.: Polymer-Plastics Technology and Ecgineering 2009. Grafit jest row-
niez wykorzystywany jako dodatek ograniczajgcy palnos¢ polistyrenu. Autorzy pracy — Xiao M., Sun L.,
Liu J., Li Y., Gong K.: Polymer 2002, 43, 2245 — dzieki otrzymaniu nanokompozytu grafitowo-styreno-
wego zwiekszyli stabilno$¢ termiczng tworzywa. Aktualnie znane rozwigzania wykorzystujgce grafit
i jego modyfikowane odmiany do ograniczania palnosci tworzyw sztucznych sg niewystarczajgce dla
wielu praktycznych zastosowan. Szczegdlnie dotyczy to spienionego polistyrenu gdzie grafit spetnia role
dodatku zwigkszajgcego parametry izolacyjne tworzywa, a nie redukujgcego jego palnosé. Autorzy pu-
blikacji dotyczgcych kompozytéw grafitowo-polistyrenowych w wiekszosci przypadkéw podkreslajg ich
korzystne wtadciwosci zwigzane z przewodnictwem elektrycznym i izolacjg termiczng Goyal R.K., Mulik
U.P., Jagadale P.A.: Journal of applied polymer science 2009,111 (4), 2071.

4. Dodatki antybiokorozyjne sg substancjami aktywnymi bedgcymi potencjalnymi sktadnikami ak-
tywnymi zabezpieczajgcymi drobiny lignocelulozowe przed ewentualng korozjg biologiczng, moga byé
nastepujgce zwigzki chemiczne w postaci czystej lub w postaci gotowych preparatéw handlowych: kwas
borowy, kwas propionowy, kwas etylobutylowy, kwas taninowy, pochodne izotiazolonu.

a. Kwas borowy jest znang substancjg biologicznie czynng w grupie srodkéw ochrony drewna, co
zostato omoéwione w publikacji Mazela B. (2008): Perspektywy zwiekszania trwato$ci drewna w aspekcie
wymogow ochrony srodowiska. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Rozprawy Na-
ukowe 397.

Kwas borowy (in. kwas ortoborowy, kwas trioksoborowy) jest nieorganicznym zwigzkiem che-
micznym, stabym kwasem o wzorze HsBOs. W przyrodzie wystepuje jako minerat sassolin. Sole kwasu
borowego to borany (ortoborany). Kwas borowy jest stosowany jako nawéz, a takze srodek dezynfeku-
jacy i insektycyd. Jest wykorzystywany rowniez jako konserwant. Na liscie-E legalnych dodatkéw do
zywnosci w Unii Europejskiej jest oznaczony symbolem (E-284). Optymalne stezenie w roztworze wod-
nym wynosi 5%. Skutecznos$é zwigzkéw boru w ochronie drewna znana jest od wielu lat, ktére zostaty
przedstawione w publikacjach Lutomski K., Neyman S.S. (1976): Preliminary results of investigations
on screening test of chemical compounds suitable for the preservation of lignocellulosic materials aga-
inst biodeterioration. IRG/WP 262, Lloyd J. D., Dickinson D. J., Murhy R. J. (1990): The probable me-
chanism of action of boric acid and borates as wood preservatives. IRG/WP 1450, TroyaDE M.T., Na-
varette A.M. (1991): Laboratory screening to determine the preventive effectiveness against blue stain
fungi and moulds. IRG/WP 3677, Drysdale J. A. (1994): Boron treatments for the preservation of wood
— A review of efficacy data for fungi and termites. IRG/WP 94-30037, KartalS.N., Shinoda K., Imamura
Y. (2005): Laboratory evaluation of boron-containing didecyl dimethyl ammonium tetrafluoroborate
(DBF) for inhibition of mold and stain fungi. Holz a. Roh- u. Werkst. 63: 73-77, Kartal S.N., Hwang W.J.,
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Shinoda K., Imamura Y. (2006): Laboratory evaluation of boron-containing quaternary ammonia com-
pound, didecyl dimethyl ammonium tetrafluoroborate (DBF) for control of decay and termite attack and
fungal staining of wood. Holz a. Roh-u. Werkst. 64: 62-67. Sg bowiem jedng z nielicznych substancji
aktywnych o wysokiej skutecznosci, a jednoczesnie niskiej toksycznosci wzgledem organizméw wyz-
szych (Kartal i in. 2005, 2006). W Swietle ustawy o preparatach biobdjczych nie istniejg dotychczas
ograniczenia w zakresie wykorzystania zwigzkéw boru w ochronie drewna, w zwigzku z powyzszym
w praktyce zajmujg one czotowe znaczenie.

b. Kwas propionowy (in. kwas etanokarboksylowy) jest alifatycznym kwasem karboksylowym
0 wzorze CH3CH2COOH. W temperaturze pokojowej jest bezbarwng cieczg rozpuszczalng w wodzie,
0 nieprzyjemnym ostrym zapachu. Otrzymuje sie go przez utlenianie alkoholu propylowego. Stosowany
jest do wyrobu estrow zapachowych i rozpuszczalnikow celulozy. Wystepuje w mleku i jest wytwarzany
w przewodzie pokarmowym zwierzat. W przemysle spozywczym jest stosowany jako srodek do konser-
wacji zywnosci (E-280). Dodawany jest do chleba paczkowanego krojonego i chleba zytniego oraz do
wyrobow ciastkarskich w ilosci maksymalnie 3000 mg/kg. Dodawany jest rowniez do pasz zwierzecych
jako srodek przeciwplesniowy. Zwigzek ten znajduje sie w wykazie substancji biologicznie czynnych.
Cho¢ nie nalezy do substancji czynnych zaliczanych do srodkéw ochrony drewna, jego skutecznosé
wzgledem grzybow rozktadajgcych drewno zostata poznana w toku badan, w ktérych zostat wykorzy-
stany z uwagi na tatwos¢ tworzenia soli z biatkami w wyniku wigzania grupy karboksylowej z aminowa,
przedstawione w publikacji Ophardt 2003C.E. (2003): Virtual Chembook, EImhurst College), Mazela B.
(2008): Perspektywy zwiekszania trwatosci drewna w aspekcie wymogow ochrony srodowiska. Wydaw-
nictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Rozprawy Naukowe 397.).

c. Kwas 2-etylobutanowy (in. kwas dietylooctowy) jest nasyconym, czteroweglowym kwasem kar-
boksylowym o wzorze (C2Hs).CHCOOH. Jest przezroczystg cieczg o duszacym zapachu. Wystepuje
w zjetczatym masle, tluszczu zwierzecym i olejach roslinnych. Rozpuszcza sie w wodzie, etanolu i ete-
rze. Otrzymuje sie go m.in. na drodze fermentacji cukru pod wptywem weglanu wapnia lub poprzez
utlenianie butanolu w obecnosci nadmanganianu potasu. Jako silny kwas reaguje z zasadami, silnymi
utleniaczami i metalami. Jego estry wykorzystuje sie przy produkcji tworzyw sztucznych, plastyfikato-
réw, srodkéw powierzchniowo czynnych. Sg réwniez stosowane jako dodatki smakowe i zapachowe do
zywnosci, a takze w preparatach farmaceutycznych i dezynfekcyjnych.

d. Tanina to jasnozétty, zéttawy lub jasnobrunatny, bezpostaciowy proszek bezwonny lub nie-
kiedy o stabym swoistym zapachu i cierpkim smaku. Jest zwigzkiem organicznym. Stanowi potgczenie
wielu czgsteczek kwasu galusowego (czyli kwasu 3,4,5-trihydroksybenzoesowego) z czgsteczkg D-glu-
kozy. Tanina wystepuje w przyrodzie, m.in. w lisciu herbaty — Folium Theae i w galasach — Cecidum.
Zwigzek ten jest zaliczany do grupy zwanej garbnikami. Mozliwe jest takze pozyskiwanie taniny synte-
tycznie. Laczy sie z wiekszoscig soli metali ciezkich, za$ z roztworéw wytrgca wiele alkaloidéw. Tanina
poza lecznictwem jest stosowana m.in. w garbarstwie, przemysle chemicznym, do syntezy barwnikow,
a takze jako zaprawa w farbiarstwie. Kwas taninowy wykazuje silne dziatanie denaturujgce. taczy sie
z biatkami i tworzy z nimi nierozpuszczalne w wodzie potgczenia. Denaturuje takze biatka bakteryjne,
dzieki czemu dziata odkazajgco.

e. Pochodne tiazolowe sg znanymi zwigzkami biologicznie aktywnymi, wystepujacymi w grupie
wyrobow typu in cane. Z uwagi na ewentualno$é wystgpienia korozji mikrobiologicznej powodowanej
przez grzyby lub/i bakterie, na etapie mieszania sktadnikéw kompozytu dodaje sie substancje aktywng
w postaci 1,2-benzoizotiazolin-3(2H)-on, (CAS: 2634-33-5) w ilosci 0,008-0,06% w celu zahamowania
ewentualnego rozwoju mikroorganizméw.

Istotg wynalazku jest sposdb wytwarzania kompozytu na bazie drewna, polegajgcy na tym, ze
uprzednio obrobione i rozdrobnione wiéry do wielkosci frakcji 4—40 mm, moczy sie przez co najmniej
2 godziny w 5-50% roztworze biatka, nastepnie wiéry odsacza sie, dalej do mokrych widréw nasgczo-
nych biatkiem dodaje sie grafitu ekspandujgcego w stosunku wagowym 9:1, dalej wiéry z grafitem do-
ktadnie miesza sie do momentu uzyskania dobrej adhezji, rbwnomiernego pokrycia powierzchni wiérow
grafitem, po czym catos¢ sezonuje sie przez 48 godzin w celu wstepnego wysuszenia, nastepnie prze-
suszone wiéry poddaje sie suszeniu komorowemu w temperaturze co najmniej 60°C, dalej kompozyt
konfekcjonuje sie.

Korzystnym jest, gdy preparatem biatkowym jest 20% roztwdr biatka pochodzenia zwierzecego
w postaci suszonej rozpytowo plazmy czerwonych krwinek, albo albuminy, albo kazeiny.

Korzystnym jest réwniez, gdy preparatem biatkowym jest 20% roztwér wodny biatka sojowego —
pochodzenia roslinnego.
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Korzystnym jest takze, gdy do kompozytu dodaje sie w ilosci 5% $rodka antybiokorozyjnego
kwasu borowego albo kwasu propionowego, albo kwasu etylobutylowego, albo kwasu taninowego, albo
pochodnej izotiazolonu.

Zwlaszcza korzystnym jest, gdy do kompozytu dodaje sie w ilosci 5% $rodka uniepalniajgcego
roztworu weglanu potasu albo fosforanu amonowego, albo w ilosci 10% szkta wodnego.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujgce efekty techniczno-
uzytkowe:

— kompozyt jest materiatem ekologicznym,

— ochrona zasobow naturalnych,

— przyjaznos¢ dla srodowiska podczas produkciji;

— wyroéwnany, prawie zamkniety bilans CO2 (rosliny podczas wzrostu wchtaniajg takg ilos¢ CO2

z atmosfery, jaka zostaje uwolniona podczas usuwania odpadoéw z tych materiatéw),

— oszczednosc¢ energii,

— brak emisji szkodliwych substancji do atmosfery w trakcie uzytkowania, podczas usuwania

odpadéw i przy przerabianiu materiatu, fatwe usuwanie odpaddéw,

— krotka droga transportu (materiaty regionalne),

— kompozyt wykazuje bardzo dobre wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe, dobrg ochrone aku-

styczng,

— kompozyt jest paroprzepuszczalny, posiada dobrg pojemnosé cieplng oraz moze transporto-

wac wilgo¢ w materiale bez zmniejszenia mocy,

— mozliwos¢ uzyskania stabilnego mikroklimat wnetrz elementéw konstrukcyjnych $cian bu-

dynkow.

Wynalazek ilustrujg ponizsze przykfady:

Przyktad |

Sporzadzono 20% roztwor wodny hemoglobiny w postaci suszonej rozpytlowej plazmy czerwo-
nych krwinek (biatka zwierzecego) w ktérym w czasie 3 godzin moczono uprzednio rozdrobnione do
wielkosci 40 mm wiéry drewna. Po odsgczeniu wiéréw z roztworu hemoglobiny, do zrebkéw dodawano
porcjami grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Wiéry wraz z grafitem doktadnie wymieszano
w celu zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia powierzchni wiéréw grafitem.
Wymieszane wiory z osadzonym grafitem sezonuje sie w czasie 48 godzin w celu wstepnego wysusze-
nia kompozytu. Wstepnie przesuszone wiory poddano suszeniu komorowemu w temperaturze 60°C.
Tak przygotowany kompozyt poddawano dalszej znanej obrébce technologiczne;j.

Po wysuszeniu wiory poddano testom palnosciowym celem okreslenia skuteczno$ci zabezpie-
czenia przeciwogniowego. Oceny skutecznosci dokonano na podstawie pomiarow ubytku masy i tem-
peratury spalin. Testy przeprowadzano w trzech powtérzeniach. Badania wykazaty bardzo wysokg sku-
tecznos¢ (K=9,39) przy $redniej gestosci nasypowej 125,29 kg/m?.

Przyktad Il

Sporzgdzono 20% roztwdr wodny albuminy (biatka zwierzecego), do ktérego dodano $rodka an-
tybiokorozyjnego w postaci kwasu borowego w ilosci 5% oraz srodka uniepalniajgcego roztworu we-
glanu potasu w ilosci 5%, w ktérym w czasie 4 godzin moczono uprzednio rozdrobnione do wielkoS$ci
10 mm wiéry drzewne. Po odsaczeniu wiéréw z roztworu albuminy, do zrebkéw dodawano porcjami
grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Wiéry wraz z grafitem doktadnie wymieszano w celu
zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia powierzchni wiéréw grafitem. Wy-
mieszane widry z osadzonym na ich powierzchni grafitem sezonuje sie w czasie 48 godzin w celu wstep-
nego wysuszenia kompozytu. Wstepnie przesuszone widry poddano suszeniu komorowemu w tempe-
raturze 90°C. Tak przygotowany kompozyt poddawano dalszej znanej obrébce technologicznej.

Po wysuszeniu wiéry poddano testom palnosciowym celem okreslenia skuteczno$ci zabezpie-
czenia przeciwogniowego. Oceny skutecznosci dokonano na podstawie pomiaréw ubytku masy i tem-
peratury spalin. Testy przeprowadzano w trzech powtérzeniach. Badania wykazaty wysokg skutecznosé
(K=7,72) przy sredniej gestosci nasypowej 101,52 kg/ms3.

Przyktad Il

Sporzadzono 20% roztwoér wodny kazeiny (biatka zwierzecego), do ktérego dodano $rodka anty-
biokorozyjnego w postaci kwasu propionowego w ilosci 5%, w ktérym w czasie 3 godzin moczono
uprzednio rozdrobnione do wielkosci 20 mm widry drzewne. Po odsgczeniu wioréw z roztworu, do wio-
réw dodawano porcjami grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Widry wraz z grafitem doktadnie
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wymieszano w celu zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia powierzchni
wiérow grafitem. Wymieszane wiéry z osadzonym grafitem pozostawiono w czasie 48 godzin w celu
wstepnego wysuszenia kompozytu. Wstepnie przesuszone wiéry poddano suszeniu komorowemu w
temperaturze 90°C. Tak przygotowany kompozyt poddawano dalszej znanej obrébce technologiczne;j.

Po wysuszeniu zrebki poddano testom palnosciowym celem okreslenia skutecznosci zabezpie-
czenia na podstawie ubytkow masy i temperatury spalin. Testy przeprowadzano na trzech powtorze-
niach. Testy palnosciowe wykazaty bardzo wysokg skutecznos¢ (9,54) przy sredniej gestosci nasypowej
134,45 kg/ms,

Przyktad IV

Sporzadzono 20% roztwér wodny biatka sojowego (biatka roslinnego), do ktérego dodano srodka
antybiokorozyjnego w postaci kwasu propionowego w ilosci 5%, w ktérym w czasie 3 godzin moczono
uprzednio rozdrobnione do wielkosci 30 mm widry drewna. Po odsgczeniu widréw z roztworu, do mo-
krych wiéréw dodawano porcjami grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Wibry wraz z grafitem
doktadnie wymieszano w celu zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia po-
wierzchni wioréw grafitem. Wymieszane wiéry z osadzonym grafitem sezonuje sie w czasie 48 godzin
w celu wstepnego wysuszenia kompozytu. Wstepnie przesuszone wiéry poddano suszeniu komoro-
wemu w temperaturze 90°C. Tak przygotowany kompozyt poddawano dalszej znanej obrébce techno-
logicznej.

Po wysuszeniu zrebki poddano testom palnosciowym celem okreslenia skutecznosci zabezpie-
czenia na podstawie ubytkdw masy i temperatury spalin. Testy przeprowadzano na trzech powtérze-
niach. Testy palno$ciowe wykazaty bardzo wysoka skutecznos¢ (9,54) przy Sredniej gestosci nasypowej
134,45 kg/ms.

Przyktad Vv

Sporzadzono 20% roztwér wodny biatka sojowego (pochodzenia roslinnego), do ktérego dodano
srodka antybiokorozyjnego w postaci kwasu etylobutylowego w ilosci 5%, w ktérym w czasie 3 godzin
moczono uprzednio rozdrobnione do wielkosci 40 mm wiéry drzewne. Po odsgczeniu wiéréow z roztworu,
do zrebkdéw dodawano porcjami grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Wiéry wraz z grafitem
doktadnie wymieszano w celu zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia po-
wierzchni wiéréw grafitem. Wymieszane wiéry z osadzonym grafitem pozostawiono w czasie 48 godzin
w celu wstepnego wysuszenia kompozytu. Wstepnie przesuszone wiéry poddano suszeniu komoro-
wemu w temperaturze 90°C. Tak przygotowany kompozyt poddawano dalszej znanej obrdbce techno-
logicznej.

Po wysuszeniu zrebki poddano testom palnosciowym celem okreslenia skutecznosci zabezpie-
czenia na podstawie ubytkdw masy i temperatury spalin. Testy przeprowadzano na trzech powtérze-
niach. Testy palnosciowe wykazaty bardzo wysokg skutecznosé (9,54) przy sredniej gestosci nasypowe;j
134,45 kg/ms3.

Przyktad Vi

Sporzadzono 20% roztwoér wodny biatka pochodzenia roslinnego, do ktérego dodano $rodka an-
tybiokorozyjnego w postaci kwasu propionowego w ilosci 5%, w ktérym w czasie 3 godzin moczono
uprzednio rozdrobnione do wielkosci 40 mm widry drzewne. Po odsgczeniu wiéréw z roztworu, do zreb-
kow dodawano porcjami grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Wiory wraz z grafitem doktadnie
wymieszano w celu zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia powierzchni
widréw grafitem. Wymieszane widry z osadzonym grafitem pozostawiono w czasie 48 godzin w celu
wstepnego wysuszenia kompozytu. Wstepnie przesuszone widry poddano suszeniu komorowemu
w temperaturze 90°C. Tak przygotowany kompozyt poddawano dalszej znanej obrébce technologicznej.

Po wysuszeniu zrebki poddano testom palnosciowym celem okres$lenia skutecznosci zabezpie-
czenia na podstawie ubytkdw masy i temperatury spalin. Testy przeprowadzano na trzech powtoérze-
niach. Testy palno$ciowe wykazaty bardzo wysoka skutecznos¢ (9,54) przy sredniej gestosci nasypowej
134,45 kg/ms.

Przyktad Vi

Sporzgdzono 20% roztwdr wodny biatka sojowego pochodzenia roslinnego, do ktérego dodano
Srodka antybiokorozyjnego pochodne izotiazolonu w ilosci 5%, w ktérym w czasie 3 godzin moczono
uprzednio rozdrobnione do wielkosci 4—40 mm wiéry drzewne. Po odsgczeniu widréw z roztworu, do
zrebkéw dodawano porcjami grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Wiéry wraz z grafitem do-



PL 230478 B1 9

ktadnie wymieszano w celu zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia po-
wierzchni wioéréw grafitem. Wymieszane widry z osadzonym grafitem sezonuje sie w czasie 48 godzin
w celu wstepnego wysuszenia kompozytu. Wstepnie przesuszone wiory poddano suszeniu komoro-
wemu w temperaturze 90°C. Tak przygotowany kompozyt poddawano dalszej znanej obrébce techno-
logicznej.

Po wysuszeniu zrebki poddano testom palnosciowym celem okreslenia skutecznosci zabezpie-
czenia na podstawie ubytkow masy i temperatury spalin. Testy przeprowadzano na trzech powtorze-
niach. Testy palnosciowe wykazaty bardzo wysokg skutecznos¢ (9,54) przy sredniej gestosci nasypowej
134,45 kg/m3.

Przyktad VI

Sporzadzono 20% roztwér wodny biatka sojowego pochodzenia roslinnego, do ktérego dodano
$rodka antybiokorozyjnego w postaci kwasu taninowego w ilo$ci 5% i dodatkowo $rodka uniepalniajg-
cego w postaci weglanu potasu w ilosci 5%, w ktérym w czasie 3 godzin moczono uprzednio rozdrob-
nione do wielkosci 40 mm widry drzewne. Po odsgczeniu wiorow z roztworu, do wiérow dodawano
porcjami grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Wiéry wraz z grafitem doktadnie wymieszano
w celu zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia powierzchni wiéréw grafitem.
Wymieszane widry z osadzonym grafitem pozostawiono w czasie 48 godzin w celu wstepnego wysu-
szenia kompozytu. Wstepnie przesuszone widry poddano suszeniu komorowemu w temperaturze 90°C.
Tak przygotowany kompozyt poddawano dalszej znanej obrébce technologicznej.

Po wysuszeniu zrebki poddano testom palnosciowym celem okres$lenia skutecznosci zabezpie-
czenia na podstawie ubytkéw masy i temperatury spalin. Testy przeprowadzano na trzech powtorze-
niach. Testy palno$ciowe wykazaty bardzo wysoka skutecznos¢ (9,54) przy Sredniej gestosci nasypowej
134,45 kg/ms.

Przyktad IX

Sporzgdzono 20% roztwor wodny biatka pochodzenia roslinnego, do ktérego dodano $rodka an-
tybiokorozyjnego w postaci kwasu propionowego w ilosci 5% i dodatkowo srodka uniepalniajgcego
w postaci fosforanu amonowego w ilosci 5%, w ktérym w czasie 3 godzin moczono uprzednio rozdrob-
nionych do wielkosci 40 mm wiéry drewna. Po odsgczeniu roztworu do zrebkéw dodawano porcjami
grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Wiéry wraz z grafitem doktadnie wymieszano w celu
zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia powierzchni widréw grafitem. Wy-
mieszane wiodry z osadzonym grafitem pozostawiono w czasie 48 godzin w celu wstepnego wysuszenia
kompozytu. Wstepnie przesuszone wiéry poddano suszeniu komorowemu w temperaturze 90°C. Tak
przygotowany kompozyt poddawano dalszej znanej obrébce technologiczne;.

Po wysuszeniu zrebki poddano testom palnosciowym celem okreslenia skutecznosci zabezpie-
czenia na podstawie ubytkéw masy i temperatury spalin. Testy przeprowadzano na trzech powtérze-
niach. Testy palnosciowe wykazaty bardzo wysokg skutecznos¢ (9,54) przy Sredniej gestosci nasypowej
134,45 kg/ms3.

Przyktad X

Sporzgdzono 20% roztwdr wodny biatka pochodzenia roslinnego, do ktérego dodano srodka an-
tybiokorozyjnego w postaci kwasu propionowego w ilosci 5% i dodatkowego srodka uniepalniajgcego
w postaci szkta wodnego w ilosci 10%, w ktérym w czasie 3 godzin moczono uprzednio rozdrobnionych
do wielkosci 20 mm wiéry drewna. Po odsgczeniu roztworu albuminy do zrebkéw dodawano porcjami
grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Wiéry wraz z grafitem doktadnie wymieszano w celu
zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia powierzchni wiéréw grafitem. Wy-
mieszane wiodry z osadzonym grafitem pozostawiono w czasie 48 godzin w celu wstepnego wysuszenia
kompozytu. Wstepnie przesuszone wiéry poddano suszeniu komorowemu w temperaturze 90°C. Tak
przygotowany kompozyt poddawano dalszej znanej obrébce technologiczne;j.

Po wysuszeniu zrebki poddano testom palnosciowym celem okreslenia skutecznosci zabezpie-
czenia na podstawie ubytkéw masy i temperatury spalin. Testy przeprowadzano na trzech powtérze-
niach. Testy palnosciowe wykazaty bardzo wysokg skutecznosé (9,54) przy sredniej gestosci nasypowej
134,45 kg/ms.

Przyktad Xl

Sporzgdzono 20% roztwor wodny biatka sojowego pochodzenia roslinnego, do ktérego dodano
srodka antybiokorozyjnego w postaci pochodnej izotiazolonu w ilosci 0,5% i dodatkowo $rodka uniepal-
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niajgcego w postaci szkta wodnego w ilosci 10%, w ktérym w czasie 3 godzin moczono uprzednio roz-
drobnionych do wielkosci 40 mm widry drewna. Po odsgczeniu roztworu albuminy do zrebkéw doda-
wano porcjami grafit ekspandujgcy w stosunku wagowym 9:1. Widry wraz z grafitem doktadnie wymie-
szano w celu zapewnienia dobrej adhezji, a tym samym réwnomiernego pokrycia powierzchni wiéréw
grafitem. Wymieszane widry z osadzonym grafitem pozostawiono w czasie 48 godzin w celu wstepnego
wysuszenia kompozytu. Wstepnie przesuszone widry poddano suszeniu komorowemu w temperaturze
90°C. Wstepnie przesuszone widry poddano suszeniu komorowemu w temperaturze 90°C. Tak przygo-
towany kompozyt poddawano dalszej znanej obrébce technologicznej. Tak przygotowany kompozyt
poddaje sie dalszej znanej obrobce technologicznej.

Po wysuszeniu wiéry poddano testom palnosciowym celem okreslenia skutecznosci zabezpie-
czenia na podstawie ubytkow masy i temperatury spalin. Testy przeprowadzano na trzech powtérze-
niach. Testy palnosciowe wykazaty bardzo wysokg skutecznosé¢ (9,54) przy sredniej gestosci nasypowej
134,45 kg/ms.

Przyktad zastosowania

Zadaniem kompozytu sktadajgcego sie z widréw drzewnych oraz dodatkéw uniepalniajgcych jest
termoizolacja przegrody budowlanej. Kazdy materiat budowlany, a w szczegdlnosci materiat izolacyjny,
musi posiadaé wilgotnosé réwnowazng w momencie wbudowania w obiekt. W przypadku wzrostu wil-
gotnosci powyzej réwnowaznej, nastepuje wzrost wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta, czyli po-
gorszenie wtasciwosci termoizolacyjnych oraz zwigkszenie podatnosci na zjawisko korozji biologiczne;.
Z tego powodu nie nalezy wbudowywa¢ materiatow o wilgotnosci przewyzszajgcej wilgotnos¢ réwno-
wazng. Waznym etapem poprzedzajgcym umieszczenie kompozytu w przegrodzie budowlanej jest za-
pewnienie odpowiedniej jego niskiej wilgotnosci, tj. nieprzekraczajgcej poziomu 9%. Wiéry drzewne na-
sycone srodkiem uniepalniajgcym, po odsgczeniu z roztworu impregnacyjnego, poddaje sie suszeniu
komorowemu, w celu usprawnienia procesu technologicznego i zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci.
W kolejnym etapie wysuszony, sypki materiat izolacyjny zageszcza sie w znany sposob, umieszczajgc
go w przegrodzie budowlanej, przy czym przegroda budowlana przebywa w pomieszczeniu o statej
wzglednej wilgotnosci i temperaturze powietrza, celem wyréwnania wilgotnosci wszystkich jej elemen-
tow sktadowych. Takie dziatanie minimalizuje ryzyko wystgpienia korozji biologicznej oraz ryzyko od-
ksztatcen wilgotnosciowych innych drewnianych elementéw konstrukcyjnych.

Badanie skutecznosci zabezpieczenia przeciwogniowego widrow drzewnych przeprowadzono
wg zmodyfikowanej metody Metza, spalajgc w piecu rurowym przygotowane proby kompozytu wg wa-
riantow (I-111) oraz proby kontrolne (tj. z widréw nie impregnowanych). Modyfikacja metody polegata na
tym iz wytworzono specjalny kosz wykonany z siatki stalowej o perforacji 2x2 mm, o $rednicy 5 cm
i dlugosci 50 cm. Przed przystgpieniem do spalania probek, piec rurowy w postaci wagi wytarowano.
Zerowanie przyrzadu odbyto sie po zawieszeniu pustego kosza w piecu rurowym. Przed 8 rozpoczeciem
testéw zwazono pusty kosz. Prébki badanego kompozytu usypywano porcjami w koszu, sukcesywnie
zageszczajac sypki materiat. Po napetnieniu kosza, zestaw zwazono celem obliczenia gestosci nasy-
powej. Nastepnie zawieszono kosz z probkg kompozytu w rurze, a skale aparatu ustawiono w ten spo-
s6b aby wychylona wskazéwka wskazywata odczyt odpowiadajacy 0,0%-owemu ubytkowi masy. Pod
zawieszong prébkg umieszczono palnik, ktéry przed pomiarem zostat wyregulowany tak aby przeptyw
gazu wynosit 4,5 I/min., wysokos¢ ptomienia wynosita ok. 25 cm. Czas dziatania ptomienia na probke
wynosit 3 minuty. Ubytek masy w (%) oraz temperature spalin u wylotu rury rejestrowano w odstepach
—co 0,5 minuty. Dalsze obserwacje i rejestr danych prowadzono co najmniej przez 3 min. od momentu
zgaszenia palnika do uzyskania trzech ostatnich wynikéw ubytku masy z takg samg warto$cig (w przy-
padku niektérych préb, np. Wariant |, czas trwania byt znacznie krétszy). Srednie warto$ci ubytku masy
w zaleznosci od czasu zostaty naniesione na ukfad wspotrzednych.

Za podstawe oceny obrano $rednig koncowg warto$¢ ubytku masy prébek. Ocene dziatania za-
bezpieczenia przeprowadzono na podstawie nastepujgcego wzoru :

W=10x(1-E/A)

gdzie:

W — umowna skutecznos$¢ impregnatu,

E — koncowy ubytek masy dla probek badanych w %,

A — kohcowy ubytek masy dla probek kontrolnych w %.

Zabezpieczenie uwaza sie za dobre (ij. o dziataniu skutecznym) gdy W= 7,5 co odpowiada stracie
ciezaru 20,5% i powierzchni 6,4 cm? a samo ugaszenie probki nastepuje po 1 minucie od chwili odciecia
zrodta ognia. Zabezpieczenie srednie (tj. dziatanie jeszcze skuteczne), gdy W = 5,5 + 7,5 co odpowiada
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stracie ciezaru 37% i powierzchni 11,5 cm?, a samo ugaszenie nastepuje w okresie 1-3 min, po usu-
nieciu zroédta ognia.

Parametry wptywajgce na izolacyjnos¢ cieplng — wielkos¢ i gesto$¢ nasypowa

W zaleznosci od gestosci i rodzaju materiatu drewnopochodnego (w tym materiatu w postaci syp-
kiej — wioréw) oraz stopnia jego wilgotnosci, wspoétczynnik przewodzenia ciepta rézni sie znacznie. Dla
ptyt pilSniowych porowatych o gestosci 300 kg/m? wspétczynnik przewodzenia ciepta A(W/m*K) wynosi
od 0,06 dla warunkéw srednio wilgotnych, do 0,07 dla warunkéw wilgotnych. Z kolei dla ptyt pilSniowych
twardych o gestosci 1000 kg/m?3 wspétczynnik ten wynosi odpowiednio 0,18 do 0,21. Dla materiatow
sypkich takich jak trociny drzewne luzem (250 kg/m3), wiéry drzewne luzem (150 kg/m3), wiéry drzewne
ubijane (300 kg/m3 ) wspodtczynnik ten wynosi odpowiednio 0,09-0,12 (W/m*K), 0,09-0,12 (W/m*K),
0,07-0,08 (W/m*K). Gtéwnym czynnikiem wptywajgcym na uzyskanie odpowiedniego wspétczynnika
przewodzenia ciepta jest gestos¢ materiatu z jakiego wykonana jest izolacja. Zmiana wymiaréw zreb-
kéw/widréw, oraz stopien ich zageszczenia, wplywa na wzrost gestosci warstwy izolacji oraz jej prze-
wodnictwo cieplne. Zastosowany polimer proteinowy w postaci biatka zwierzecego lub roslinnego, jako
nosnik srodkdw uniepalniajgcych, pozytywnie wptywa na wiasciwosci izolacyjne kompozytu wedtug wy-
nalazku. Wspotczynnik przewodnictwa cieplnego dla betonu wynosi srednio 1,7 a dla biatka 0,57
(W/m*K). Wynika z tego, ze otrzymany kompozyt charakteryzuje sie dobrymi wtasciwosciami izolacyj-
nymi niz materiat do tej pory stosowany. Ponadto, istotne znaczenie ma higroskopijnos¢ materiatu. Wraz
ze wzrostem wilgotnosci wzrasta wspétczynnik przewodzenia ciepta, a zatem maleje zdolnosc¢ izola-
cyjna. Drewno w postaci wiérow impregnowanych roztworem biatka, a nastepnie w postaci sypkiego
kompozytu (zawierajgcego $rodek uniepalniajacy) poddane suszeniu, wykazuje zmniejszong higrosko-
pijnos¢. Powodem tego sg zmiany w strukturze chemicznej, bedgce wynikiem procesu denaturaciji biatka
(zniszczenie wigzan wodorowych, zerwanie mostkow dwusiarczkowych), ktére od tego momentu cha-
rakteryzuje sie zmniejszong rozpuszczalnoscig w wodzie, nadajgc tym samym witasciwosci hydrofo-
bowe powierzchni drobin lignocelulozowych. Majgc na uwadze nie tylko mozliwo$¢ uzyskania odpo-
wiedniej gestosci nasypowej materiatu izolacyjnego, ale réwniez mozliwos¢ tatwego impregnowania
drobin lignocelulozowych oraz ich mieszania z retardantem ogniowym w celu uzyskania homogenicz-
nego kompozytu, wazna jest technologia pozyskiwania wiéréw z mozliwoscig wytwarzania przynajmniej
dwdch frakcji ze wzgledu na zastosowanie: a). frakcja wielkopowierzchniowa dla $cian zewnetrznych
i dachow; b). frakcja drobna dla Scian dziatowych i stropow.

Zadaniem kompozytu sktadajgcego sie z wiérow drzewnych oraz dodatkéw uniepalniajgcych jest
termoizolacja przegrody budowlanej. Kazdy materiat budowlany, a w szczegdlno$ci materiat izolacyjny,
musi posiada¢ wilgotnos¢ réwnowazng w momencie wbudowania w obiekt. W przypadku wzrostu wil-
gotnos$ci powyzej réwnowaznej, nastepuje wzrost wartosci wspétczynnika przenikania ciepta, czyli po-
gorszenie wiasciwosci termoizolacyjnych oraz zwiekszenie podatno$ci na zjawisko korozji biologiczne;.
W tabeli 1 przedstawiono wyniki oznaczania skutecznosci zabezpieczenia przeciwogniowego.

Tabelal
Wariant Srednia sredni ubytek gestos¢ nasypowa czas uwagi
skutecznosé masy [%] [kg/m3] $rednia moczenia [h]
Kontrolne 94,00 71,30 silnie dymi
Wariant | 9,39 6,00 125,29 3 nieprzyjemny
zapach
Wariant Il 7,72 21,33 101,52 3
Wariant Il 9,54 4,00 134,45 3
Cement 2,70 68,33 128,34 bardzo diugi czas
palenia z etapami
rozgorzenia —
silnie dymi
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Zastrzezenia patentowe

Sposéb wytwarzania kompozyty na bazie drewna, znamienny tym, ze uprzednio obrobione
i rozdrobnione wiéry do wielkosci frakcji 4—40 mm, moczy sie przez co najmniej 2 godziny
w 5-50% roztworze biatka, nastepnie wiéry odsacza sie, dalej do mokrych wiéréw nasaczo-
nych biatkiem dodaje sie grafitu ekspandujgcego w stosunku wagowym 9:1, dalej widry z gra-
fitem doktadnie miesza sie do momentu uzyskania dobrej adhezji, rbwnomiernego pokrycia
powierzchni wioréw grafitem, po czym catosé sezonuje sie przez 48 godzin w celu wstepnego
wysuszenia, nastepnie przesuszone wiéry poddaje sie suszeniu komorowemu w temperaturze
co najmniej 60°C, dalej kompozyt konfekcjonuje sie.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze preparatem biatkowym jest 20% roztwor biatka
pochodzenia zwierzecego w postaci suszonej rozpytowo plazmy czerwonych krwinek.
Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze preparatem biatkowym jest 20% roztwor biatka
pochodzenia zwierzecego albuminy.

Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze preparatem biatkowym jest 20% roztwor biatka
pochodzenia zwierzecego kazeiny.

Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze preparatem biatkowym jest 20% roztwor wodny
biatka sojowego — pochodzenia roslinnego.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do kompozytu dodaje sie w ilosci 5% srodka
antybiokorozyjnego.

Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze srodkiem antybiokorozyjnym jest kwas borowy.
Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze $rodkiem antybiokorozyjnym jest kwas propio-
nowy.

Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze $rodkiem antybiokorozyjnym jest kwas etylo-
butylowy.

Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze $srodkiem antybiokorozyjnym jest kwas tani-
nowy.

Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze Srodkiem antybiokorozyjnym sg pochodne izo-
tiazolonu.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do kompozytu dodaje sie w ilosci 5% srodka
uniepalniajgcego.

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 12, znamienny tym, Zze srodkiem uniepalniajgcym jest roztwér
weglanu potasu.

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 12, znamienny tym, ze srodkiem uniepalniajgcym jest fosforan
amonu.

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 12, znamienny tym, ze Srodkiem uniepalniajgcym jest szkto
wodne w iloéci 10%.

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 4,92 zt (w tym 23% VAT)



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia

