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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb nanoszenia warstw przewodzgcych na powierzchnie sty-
kéw szynoprzewodéw, zwtaszcza szynoprzewoddw wykonanych z aluminium oraz miedzi, poprawia-
jacych przewodno$¢ elektryczng stykow oraz zabezpieczajgcych je przed korozja.

Zastosowanie szynoprzewodow wykonanych z aluminium zwigzane jest z radykalnym obnize-
niem kosztéw instalacji elektrycznych. Przy budowie sieci elektrycznych stosuje sie kostki tgczace,
w ktérych styki wykonane sg z elementéw miedzianych. W wyniku dziatania czynnikéw atmosferycz-
nych oraz znacznej réznicy potencjatéw aluminium i miedzi, przy czym aluminium posiada nizszy po-
tencjat reaktywnosci rowny Als+ -> EO = -1,65 V, natomiast miedz ma potencjat reaktywnosci réwny
Cu,+ - EO = 0,34 V, w miejscach styku obu materiatdw dochodzi do utlenienia aluminium, co powoduje
powstanie grubej, twardej i nieprzewodzacej warstwy tlenkowej Al,Os. Z tego wzgledu zwykto sie pro-
dukowac styki aluminiowe pokryte warstwg cyny o potencjale reaktywnosci rownym Sn,+ -> EO =
-0,14 V, dzieki czemu zapobiega sie korozji.

Dotychczas znane sposoby zapobiegania korozji stykow szynoprzewodéw polegajg na zasto-
sowaniu powlekania elektrochemicznego. Wigze sie to jednak najczesciej z zanurzeniem catego szy-
noprzewodu o dtugosci 6 mb. w kagpieli, gdyz niemozliwe jest pokrycie jedynie obszaru styku, co gene-
ruje znaczne koszty. Innym sposobem jest rowniez natryskiwanie cieplne, gdzie wymieni¢ mozna cho-
ciazby metody natryskiwania plazmowego, tukowego badz ptomieniowego. W wyniku wstepnego
oczyszczenia oraz aktywowania powierzchni obrobkg strumieniowo-scierng uzyskuje sie zadowalaja-
cg adhezje warstwy do poditoza, jednakze w wyniku stopienia w strumieniu nanoszonego materiatu,
ciekle czgstki utleniajg sie. Skutkuje to wysokim utlenieniem oraz porowatoscig warstwy, siegajaca
ok. 5%, co jest jednoznaczne ze znacznym zmniejszeniem przewodnosci elektrycznej.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze powierzchnie stykéw szynoprzewodéw
oczyszcza sie, po czym umieszczong nad powierzchnig styku szynoprzewodu, metalowg szczotkg
wirujgcg z predkoscig obrotowg od 3000 do 6000 obr./min i dociskang do bloku wykonanego z nano-
szonego materiatu z sitg od 20 N do 40 N, korzystnie 30 N, nanosi sie warstwe przewodzacg, przy
czym tarcie szczeciny wirujgcej szczotki podgrzewa powierzchnie bloku, z ktérego szczotka odrywa
ziarna nanoszonego materiatu i osadza na powierzchni styku szynoprzewodu, po czym podnosi sie
szczotke i nanosi kolejne warstwy az do uzyskania pozgdanej grubosci, mieszczgcej sie w przedziale
od 1 do 100 um, ponadto podczas nanoszenia pierwszej warstwy przewodzgcej na powierzchnie sty-
ku szynoprzewodu, ziarna hanoszonego materiatu mieszajg sie z materiatem podtoza.

Korzystnie, powierzchnie stykoéw szynoprzewoddw oczyszcza sie metodg piaskowania, albo wi-
rujgcg szczotka.

Korzystnie, na powierzchnie stykédw szynoprzewoddéw nanosi sie cyne, lub srebro, lub stop cy-
nowo-srebrowy.

Korzystnie, blok z hanoszonego materiatu umieszcza sie w poblizu powierzchni stykéw szyno-
przewodow.

Korzystnym jest rowniez, ze podczas nanoszenia materiatu na powierzchnie stykéw szyno-
przewodow przemieszcza sie szynoprzewdd lub szczotke z blokiem nanoszonego materiatu.

Zaletg wedtug wynalazku jest zastosowanie taniego materiatu powtokowego, jakim jest cyna
lub drozszego, lecz o korzystniejszych wiasciwosciach elektrycznych i antykorozyjnych, jakim jest
srebro, bgdz stop wymienionych. Ponadto wskutek mieszania sie materiatu podtoza z materiatem
natryskiwanym podczas nanoszenia, przy podtozu powstaje strefa przejsciowa, na wierzchu ktoérej
wystepuje strefa materiatu nanoszonego o wiekszej czystosci. Naniesiona warstwa cechujgcych sie
wysokg przewodnoscig elektryczng w obszarach szynoprzewoddw pracujgcych jako styki w kostkach
taczacych.

Przedmiot wynalazku objasniony jest w przyktadzie wykonania

Przyktad 1

Sposdb nanoszenia warstw przewodzgcych na powierzchnie stykow szynoprzewodow, polega
na tym, ze powierzchnie stykéw szynoprzewodéw oczyszcza sie metodg piaskowania poprzez obréb-
ke strumieniowo Scierng, po czym umieszczong nad powierzchnig styku szynoprzewodu, metalowg
szczotkg wirujgcg z predkoscig obrotowg 3000 obr./min i dociskang do bloku wykonanego z nanoszo-
nego materiatu z sitg 20 N, nanosi sie warstwe przewodzgcg z cyny, przy czym blok cynowy umiesz-
cza sie w poblizu powierzchni stykéw szynoprzewodéw i w odlegtosci rownej promieniowi szczotki, tak
ze powierzchnia styku oraz Scierany blok cynowy sg rownolegte. Tarcie szczeciny wirujgcej szczotki
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podgrzewa powierzchnie bloku, z ktérego szczotka odrywa ziarna nanoszonej cyny i osadza je na
powierzchni styku szynoprzewodu, po czym podnosi sie szczotke i nanosi kolejne warstwy az do uzy-
skania grubosci naniesionej warstwy réwnej 1 um, przy czym podczas nanoszenia pierwszej warstwy
przewodzgcej na powierzchnie styku szynoprzewodu, ziarna nanoszonego materialu mieszajg sie
z materiatem podtoza. Ponadto podczas nanoszonego materiatu na powierzchnie stykéw szynoprze-
wodéw przemieszcza sie szynoprzewod.

Przyktad 2

Sposéb nanoszenia warstw przewodzgcych na powierzchnie stykdéw szynoprzewodow, prze-
biega jak w przyktadzie pierwszym z tg roéznicg, ze powierzchnie stykdéw szynoprzewoddéw oczyszcza
sie metalowg wirujgcg szczotkg, po czym metalowg szczotkg wirujgcg z predkoscig obrotowg 6000
obr./min i dociskang do bloku wykonanego z nanoszonego materiatu z sitg 40 N, nanosi sie warstwe
przewodzgcg ze srebra, az do uzyskania grubosci naniesionej warstwy réwnej 100 pum.

Przyktad 3

Spos6b nanoszenia warstw przewodzgcych na powierzchnie stykdéw szynoprzewodow, prze-
biega jak w przyktadzie pierwszym albo drugim z tg réznicg, ze powierzchnie stykow szynoprzewodéw
oczyszcza sie obrobkg strumieniowo-$cierng $cierniwem o granulacji ponizej 0,5 mm. Na powierzch-
nie stykdéw szynoprzewoddéw nanosi sie stop cynowo-srebrowy, metalowg wirujgcg szczotke, ktorg
umieszcza sie nad powierzchnig stykow szynoprzewoddw w odlegtosci 1 mm oraz dociska sie do
bloku cynowego z sitg 30 N. Szczotce nadaje sie predkosé obrotowg rowng 4000 obr/min. Podczas
nanoszenia stopu cynowo-srebrowy, nad powierzchnig styku szynoprzewodu, wykonuje sie ruchy
posuwiste wirujgcej szczotki sprzezonej z blokiem cynowo-srebrowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb nanoszenia warstw przewodzgcych na powierzchnie stykow szynoprzewodéw, zna-
mienny tym, ze powierzchnie stykdw szynoprzewoddw oczyszcza sie, po czym umieszczong nad
powierzchnig styku szynoprzewodu, metalowg szczotkg wirujgcg z predkoscig obrotowg od 3000 do
6000 obr./min i dociskang do bloku wykonanego z nanoszonego materiatu z sitg od 20 N do 40 N,
korzystnie 30 N, nanosi sie warstwe przewodzgcg, przy czym tarcie szczeciny wirujgcej szczotki pod-
grzewa powierzchnie bloku, z ktérego szczotka odrywa ziarna nanoszonego materiatu i osadza na
powierzchni styku szynoprzewodu, po czym podnosi sie szczotke i nanosi kolejne warstwy az do uzy-
skania pozgdanej grubosci, mieszczacej sie w przedziale od 1 do 100 um, ponadto podczas nanosze-
nia pierwszej warstwy przewodzgcej na powierzchnie styku szynoprzewodu, ziarna nanoszonego
materiatu mieszajg sie z materiatem podtoza.

2. Sposob, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze powierzchnie stykéw szynoprzewodow
oczyszcza sie metodg piaskowania.

3. Sposdb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze powierzchnie stykdédw szynoprzewoddw
oczyszcza sie wirujgcg szczotka.

4. Sposéb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze na powierzchnie stykéw szynoprzewodéw na-
nosi sie cyne.

5. Sposéb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na powierzchnie stykdw szynoprzewodow na-
nosi sie srebro.

6. Sposoéb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na powierzchnie stykdw szynoprzewodoéw na-
nosi sie stop cynowo-srebrowy.

7. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze blok z nanoszonego materiatu umieszcza sie
w poblizu powierzchni stykéw szynoprzewodow.

8. Sposdb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze podczas nanoszonego materiatlu na po-
wierzchnie stykéw szynoprzewoddw przemieszcza sie szynoprzewod.

9. Sposdb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze podczas nanoszonego materiatlu na po-
wierzchnie stykéw szynoprzewoddw przemieszcza sie szczotke z blokiem nanoszonego materiatu.
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