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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do transmisji danych przeznaczony do wspétpracy z urzgdze-
niami przystosowanymi do korzystania z zewnetrznych pamieci poprzez port USB. Przyktadami takich
urzadzen sg telewizory, sprzet audio, odtwarzacze multimedialne, tablety oraz komputery, ktére nie sg
wyposazone w osobny interfejs sieciowy umozliwiajgcy ich podtgczenie do sieci Internet, taki jak karta
Ethernet lub WiFi.

Z opisu patentowego US6733329 znane jest przeno$ne urzgdzenie do magazynowania danych,
bazujgce na nieulotnej pamieci potprzewodnikowej, ktére wyposazone jest w zlgcze USB i kontroler
pamieci. Urzgdzenie to wykonane jest w postaci uktadu elektronicznego mieszczgcego sie na pojedyn-
czej ptycie drukowanej. Catosc¢, za wyjgtkiem ztgcza USB, jest zamknieta w obudowie. Oferowana przez
urzadzenie pojemno$¢ pamieci jest okreslona i ograniczana na etapie wykonania. Jej zwiekszenie wy-
maga ingerencji w fizyczng strukture urzadzenia.

Z opisu patentowego US 8166225 znane jest urzadzenie i system transmisji danych przez inter-
fejs USB sktadajacy sie z uktadu sterujgcego interfejsem USB, procesora, pamieci programu, pamieci
buforujgcej dwukierunkowego interfejsu do transmisji danych oraz uktadu dynamicznej transmisji da-
nych skfadajgcego sie z modutu wejsciowego odpowiedzialnego za pobieranie danych i modutu wyj-
Ssciowego odpowiedzialnego za wysytanie danych. Urzadzenie przesyta dane miedzy komputerem,
a urzgdzeniem peryferyjnym. Istotg tego rozwigzania jest to, ze komputer moze programowaé zacho-
wanie urzgdzenia zmieniajgc tryby transmisji danych. Podstawowym trybem transmisji jest dwukierun-
kowe przesytanie danych, ale w razie koniecznosci pobrania duzej ilosci danych modut wyjsciowy moze
zmieni¢ swojg konfiguracje i sta¢ sie dodatkowym modutem wejsciowym. Podobnie, w przypadku ko-
niecznosci wystania duzej ilosci danych modut wejsciowy moze stac sie dodatkowym modutem wyjscio-
wym. Rozwigzanie to zwieksza predkos¢ transmisji danych, jednak nie jest wyposazone w pamie¢, ktéra
pozwalataby przechowywac wieksze ilosci danych, ani w interfejsy pozwalajgce przesyta¢ dane za po-
mocg sieci bezprzewodowych.

Z opisu patentowego US 6173355 B1 znany jest system wysytania i odbierania danych poprzez
magistrale USB z wykorzystaniem pamieci dzielonej miedzy hostem USB, a wieloma urzgdzeniami,
nazywanymi w opisie punktami kohcowymi, ktére mogg petnié¢ role zaréwno nadawcéw, jak i odbiorcéw
danych. System ten sktada sie z pamieci, ktora stuzy do realizacji puli buforéw i ktéra moze by¢ wspot-
dzielona miedzy wieloma punktami kohcowymi, z procesora danych, ktéry tworzy pakiety danych do
wystania lub wyodrebnia dane z odebranych pakietéw, ze sterownika, ktéry moze wysyta¢ dane od wielu
punktow kohcowych i co najmniej do jednego hosta USB, oraz z pamieci wskaznikowej, ktéra przecho-
wuje adresy w pamieci, pod ktérymi znajdujg sie odebrane dane. Odbierajgc dane z dowolnego punktu
koncowego system umieszcza je w pierwszym wolnym buforze i zapisuje ich adres w pamieci wskazni-
kowej. Po zakonczeniu transmisji zbuforowane dane sg wysytane do hosta USB. Adresy buforow za-
wierajgcych dane pobierane sg z pamieci wskaznikowej. Podobny schemat jest wykorzystywany przy
transmisji danych w odwrotnym kierunku, tj. dane sg pobierane z hosta USB i umieszczane w pierwszym
wolnym buforze, ktérego adres jest zapisywany w pamieci wskaznikowej. Po zakohczeniu odbioru te
dane sg przesytane do odpowiedniego punktu koncowego. System ten pozwala zréwnolegli¢ odbiér
i nadawanie danych miedzy wieloma hostami USB i punktami koncowymi.

Z opisu patentowego PL 167608 znany sposob i urzadzenie do zarzgdzania przesytaniem danych
miedzy pamiecig a urzadzeniami zewnetrznymi, gdzie zastosowane sg niestandardowe potgczenia kon-
trolera DMA przy dostepie do pamieci i urzgdzen zewnetrznych. Do zwiekszenia ptynnosci transmisji
wykorzystane zostaty dynamicznie zmieniane priorytety. Opisywane urzadzenie, jaki i sposob jego uzy-
cia nie pozwala jednak na réwnolegtg obstuge dwéch urzgdzen zewnetrznych przy przesytaniu danych.

Uktad do transmisji danych zawierajgcy kontroler USB potgczony przez magistrale z procesorem
wyposazonym w dodatkowe ztgcza pamieci oraz w wyjscie typu slave dla pamieci podrecznej, pamiec
ROM podtgczong do magistrali oraz kontroler DMA, pamie¢ RAM, pamie¢ trwatg i interfejs sieciowy,
wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze kontroler DMA potgczony jest z procesorem poprzez most,
a zigcze slave procesora podtgczone jest do magistrali kontrolera DMA. Ztgcze slave kontrolera DMA
potgczone jest z magistralg mostu, do ktérej podigczona jest pamie¢ RAM, pamieé trwata oraz interfejs
sieciowy, przy czym do magistrali procesora podtgczony jest przetgcznik trybu pracy.

Korzystnie, do procesora podtgczony jest bufor TLB.

Uktad do transmisji danych nie posiada wad wymienionych w znanych opisach wynalazkdéw.
Uktad moze wspétpracowac z dowolnym urzgdzeniem, bezposrednio po podtgczeniu go do portu USB.
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Ponadto, pozwala uzyskaé¢ wysokg wydajnos¢ wspétpracy z rozproszonymi magazynami danych opar-
tymi na koncepcji Skalowanych Rozproszonych Struktur Danych (SDDS).

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, w postaci sche-
matu blokowego uktadu do transmisji danych.

Uktad posiada procesor 1, wyposazony w zigcza typu master oraz porty do bezposredniego pod-
taczenia blokéw pamieci PP1, PP2 i bufora TLB 3. Bloki pamieci PP1, PP2 wykorzystywane sg jako
pamie¢ podreczna 2. Bufor TLB 3 wykorzystywany jest do ustalania miejsca zapisu danych w rozpro-
szonym magazynie, czyli adreséw serwerow. Procesor 1 wyposazony jest w wejscie typu slave,
umozliwiajgce dostep do pamieci 2 podigczonej bezposrednio do procesora 1. Do wejscia master pro-
cesora 1 podtgczona jest magistrala 4 procesora, umozliwiajgca podtgczanie kolejnych komponentow
uktadu.

Do magistrali 4 procesora 1 podtgczona jest pamie¢ ROM 5 oraz kontroler USB 6 posredniczacy
w wymianie danych pomiedzy magistralg 4 procesora 1 a szyng USB. Do magistrali 4 podtgczony jest
most 10, wejscie sterujgce w postaci bramki tréjstanowej 8 oraz tréjstopniowy przetgcznik trybu pracy 9
typu switch. Sygnat z kontrolera USB 6 wprowadzony jest do ztgcza USB 7 poprzez bramke tréjstanowa 8.
Umozliwia to odciecie linii danych uktadu od szyny USB urzgdzenia zewnetrznego, przy jednoczesnym
pozostawieniu zasilania ze tgcza USB 7, co umozliwia inicjalizacje dziatania uktadu. Do ztgcza master
mostu 10 podtgczona jest magistrala rozszerzeh 12, do ktérej podtgczone sg komponenty, do ktérych
dostep jest wspotdzielony pomiedzy procesorem 1 a ukladem DMA 11. Do magistrali rozszerzen 12
podigczona jest pamie¢ RAM 13, pamie¢ stata 14, interfejs sieciowy 15 oraz ztgcze slave uktadu DMA
11, co umozliwia programowanie transmisji DMA przez procesor 1. Wyjscie sygnatu przerwania uktadu
DMA 11 potgczone jest z wejsciem sygnatu przerwania w procesorze 1. Do zlgcza master uktadu DMA
11 podigczona jest magistrala 16 a do niej podtgczone sg poprzez swoje zigcza slave most 10
i procesor 1. Umozliwia to uktadowi DMA 11 swobodny dostep do pamieci podrecznej procesora 1 oraz
dostep do wszystkich urzgdzeh magistrali rozszerzen 12. Wybér trybu pracy uktadu do transmisji da-
nych dokonywany jest poprzez odpowiednie ustawienie przetgcznika 9, ktory rowniez podtgczony jest
do magistrali 4 procesora 1. Do magistrali 4 procesora 1 poprzez tgcze slave podtgczony jest most 10,
ktérego zadaniem jest odseparowanie magistrali 4 procesora 1 i uktadu DMA 11 od magistrali rozsze-
rzeh 12. Przy takiej konfiguracji nie generuje to konfliktdbw na magistrali pomiedzy komponentami pod-
taczonymi poprzez ztgcza master. Wyjatkiem jest tu komunikacja z podzespotami podtagczonymi do ma-
gistrali rozszerzen 12. W danej chwili dostep do urzadzen tej magistrali moze mie¢ tylko procesor 1 lub
uktad DMA 11. Takie rozwigzanie ma na celu zapewnienie kompatybilnosci ukfadu z jak najwieksza
liczbg potencjalnych urzgdzeh docelowych.

Podczas wigczania uktadu, podigczenia go do magistrali USB, procesor 1 wysyta sygnat usta-
wiajgcy bramke trdj stanowg 8 w stan odciecia od linii danych portu USB. W ten sposéb uktad jest
zasilany, ale nie jest jeszcze widoczny dla hosta USB. Nastepnie, procesor 1 odczytuje ustawienie prze-
tacznika trybu 9. Mozliwe sg cztery przypadki, gdzie ukfad dziata jako czytnik karty SD, urzgdzenie
klienckie rozproszonego magazynu danych, modem internetowy 3G/WiFi lub jako wszystkie te urzgdze-
nia réwnoczesnie. Po wybraniu trybu pracy procesor wysyta sygnat odblokowania bramki poprzez ma-
gistrale procesora i nawigzuje potgczenie. Procesor 1 poprzez most 10 i magistrale rozszerzen 12 po-
biera z pamieci Flash, karty SD lub sieci WiFi/GSM, dane z okreslonej lokalizacji i umieszcza je w pa-
mieci podrecznej PP1 lub pamieci PP2. Poprzez most 10, uktad DMA 11 komunikuje sie z okreslonym
urzgdzeniem podtgczonym do magistrali rozszerzen 12 i pobiera pierwszg porcje danych. Nastepnie
dane te poprzez ztgcze slave procesora 1 podigczonego do magistrali 16 DMA 11 zostajg zapisane
w pamieci podrecznej PP1, co jest sygnalizowane zgtoszeniem przerwania przez uktad DMA 11. Pro-
cesor 1 ponownie programuje uktad DMA do odczytu kolejnej porcji danych, ktéra tym razem zostanie
zapisana w drugim bloku pamieci podrecznej PP2. Jednoczesnie procesor 1 rozpoczyna transmisje
danych poprzez kontroler USB 6 podtgczony do magistrali 4. Cykl ten powtarzany jest tak dtugo, az
wszystkie zgdane przez host USB dane zostang mu przestane. Zapis danych przebiega w odwrotnej
kolejnosci. Dane przestane przez host USB zapisywane sg w pierwszej pamieci podrecznej PP1. Gdy
zostanie ona zapetniona, procesor 1 programuje uktad DMA 11 do przeniesienia danych na inne urza-
dzenie podigczone do magistrali rozszerzen 12 — pamieci statej 14 lub interfejsu sieciowego 15.
W trakcie pracy uktadu DMA 11, procesor 1 zapisuje kolejne dane w drugim bloku pamieci podrecznej
PP2. Schemat ten powtarzany jest do czasu zapisu wszystkich danych nadestanych przez host USB.
Jezeli w trakcie zapisywania danych potgczenie sieciowe jest niemozliwe, to dane nadsytane przez host
USB tymczasowo umieszczane sg w pamieci statej 14 dotaczonej do magistrali rozszerzen 12.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do transmisji danych, zawierajgcy kontroler USB potaczony przez magistrale z proce-
sorem wyposazonym w dodatkowe ztgcza pamieci oraz w wyjscie typu slave dla pamieci pod-
recznej, pamie¢ ROM podtgczong do magistrali oraz kontroler DMA, pamie¢ RAM, pamiec¢
trwatg i interfejs sieciowy, znamienny tym, ze kontroler DMA (11) potgczony jest z proceso-
rem (1) poprzez most (10), a ztgcze slave procesora (1) podigczone jest do magistrali (16)
kontrolera DMA (11), przy czym drugie ztgcze slave kontrolera DMA (11) potgczone jest
z magistralg (12) mostu (10), do ktérej to magistrali podtgczona jest pamie¢ RAM (13), pamieé
trwata (14) oraz interfejs sieciowy (15), przy czym do magistrali (4) procesora (1) podtgczony
jest przetgcznik trybu pracy (9).

2. Uktad, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do procesora (1) podtgczony jest bufor TLB (3).
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