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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i wielopaliwowe urzgdzenie energetyczne do wydzielonego
zgazowania i spalania paliw energetycznych i alternatywnych w komorze paleniskowej kotta, zwtaszcza
dla realizacji skojarzonej generacji energii elektrycznej i cieplnej w cieptowniach opartych na wodno-
rurowych kottach energetycznych.

Przemystowe instalacje do zgazowania paliw, w tym paliw alternatywnych, buduje sie jako auto-
nomiczne, indywidualne urzadzenia realizujgce proces zgazowania autotermicznie lub allotermicznie.
W przypadku instalacji zgazowania autotermicznego, zrédtem ciepta niezbednego do przebiegu endo-
termicznych proceséw zgazowania (rozktadu, konwersiji i redukcji) jest egzotermiczny proces spalania
czesci paliwa, obnizajgcy jako$¢ uzyskanego syngazu (uzytecznego produktu). W przypadku instalaciji
allotermicznych, niezbedna ilos¢ ciepta do przebiegu proceséw endotermicznych zgazowania jest do-
starczana z zewnatrz za pomocg odpowiednich bezposrednich nosnikdéw takich jak; strumien pary,
masy inertnej ztoza fluidalnego (np. olivin) lub strumienia gorgcego powietrza bgdz posredniego ogrze-
wania przeponowego. W tym przypadku jakos¢ uzyskanego syngazu jest zdecydowanie wyzsza i taki
gaz bardziej nadaje sie do zasilania np. silnikéw gazowych, ktére mogg napedzaé generatory energii
elektrycznej. Ponadto instalacje te umozliwiajg prowadzenie w sposob ciggty procesu zgazowania. Jed-
nakze instalacje do allotermicznego zgazowania paliw sg przez to bardziej rozbudowane (a wiec droz-
sze inwestycyjnie i eksploatacyjnie) niz instalacje autotermicznego zgazowania. Oba rodzaje przemy-
stowych instalacji do zgazowania paliw posiadajg ceche wspdlng, jakg jest generowanie stosunkowo
duzych ilosci odpaddéw statych i ptynnych, kiopotliwych do utylizacji lub zagospodarowania. Cze$¢ sto-
sowanych rozwigzan prébuje prezentowac¢ odpady state jako wegiel drzewny nadajgcy sie do celéw
handlowych, ale bez wiekszego powodzenia.

Znane sg z polskich opiséw patentowych nr PL212497, PL212557 i PL214645 rozwigzania, ktore
realizujg procesy termicznej degradacji (m.in. zgazowanie) alternatywnych paliw statych w reaktorze
usytuowanym na zewnatrz kotta energetycznego, dla ktérego nosnikiem energii zewnetrznej i czynni-
kiem gazyfikujagcym sg wysokotemperaturowe spaliny a otrzymywane produkty sg utylizowane w pale-
nisku i komorze spalania kotta.

Stwierdzono nieoczekiwanie, iz niezwykle korzystnym dla prowadzenia procesu zgazowania jest
potgczenie w jednym przemystowym lub cieptowniczym wodnorurowym kotle energetycznym procesu
zgazowania paliwa alternatywnego (lub energetycznego) z procesem spalania paliwa energetycznego
(lub alternatywnego) w komorze paleniskowej kotta z paleniskiem rusztowym lub fluidalnym.

Sposdb wydzielonego zgazowania i spalania paliw energetycznych i alternatywnych w komorze
paleniskowej kotta, wedtug wynalazku polega na tym, ze odbywa sie w komorze instalacji do zgazo-
wania, w wydzielonej czesci komory paleniskowej wodnorurowego kotta energetycznego, przy czym
komore instalacji zgazowania zasila sie z kanatu strumieniem spalin, ktére pobrane sg kanatami z ko-
mory paleniskowej kotta energetycznego i jego ciggu ll-go, a czynnikiem gazyfikujgcym sg spaliny, uzy-
skane w wyniku spalenia w palenisku kotta kottowego paliwa energetycznego lub alternatywnego oraz
statych i cieklych produktéw zgazowania paliwa alternatywnego i strumien pary wodnej doptywajacy
rurociggiem; natomiast state i ptynne produkty zgazowania sptywajg grawitacyjnie z instalacji do zgazo-
wania przez $luze do paleniska kotta, przy czym korzystnie jest, ze odbywa sie w instalacji zgazowania,
zamiennie w uktadzie wspot i przeciwprgdowym strumienia syngazu w kanatach, w odniesieniu do stru-
mienia paliwa alternatywnego do zgazowania. Rozktad ci$nien i sktad syngazu w instalacji do zgazo-
wania uzyskuje sie przez regulacje strumieni spalin w kanatach i strumieni syngazu w kanatach
w uktadzie automatycznej regulacji UAR o strukturze neuronowe;j.

Wielopaliwowe urzadzenie energetyczne do wydzielonego zgazowania i spalania paliw energe-
tycznych i alternatywnych w komorze paleniskowej kotta wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
ze komora instalacji do zgazowania umieszczona jest w komorze paleniskowej kotta energetycznego
ktéra potgczona jest z komorg instalacji do zgazowania kanatem spalin i zespotem kanatéw przeptywo-
wych spalin wyposazonych w dysze spalinowe i klapy regulacyjne, a kanat spalin do komory zgazowania
po stronie doptywowe;j jest potgczony kanatami doptywowymi spalin wyposazonymi w wentylatory stru-
mieniowe z komorg paleniskowg kotta oraz z kanatem Il-go ciagu przed, pomiedzy i za podgrzewaczami
wody i powietrza.

Korzystnie jest, ze w kanatach doptywowych spalin umieszczone sg wentylatory strumienicowe
z pednikiem parowym lub gazowym, za pomocg ktérych indukowane sg przeptywy spalin kierujace spa-



PL 231528 B1 3

liny przez kanat spalin do komory zgazowania, a kanat spalin do zgazowania potgczony jest wyposazo-
nymi w dysze i klapy regulacyjne kanatami zlokalizowanymi na ré6znych poziomach z komorg instalaciji
zgazowania. Korzystnie jest takze, jesli instalacja do zgazowania ma dwa kanaty syngazu wspotpra-
dowy i przeciwprgdowy w stosunku do podawanego podajnikiem paliwa alternatywnego do zgazowania,
ktére wyposazone sg w klapy regulacyjne do poboru syngazu a wodnorurowy kociot energetyczny jest
wyposazony w palenisko rusztowe lub fluidalne. W instalacji do zgazowania umieszczony jest ruszt,
ktéry jest rusztem pionowym, wielorzedowym, obrotowym i chtodzonym a dolna cze$¢ komory instalacji
do zgazowania posiada podwodjng $luze oddzielajgcg instalacje do zgazowania od paleniska kotta.

Zastosowane w wynalazku potgczenie w jednym urzgdzeniu techniki kottowej technologii spala-
nia z technologig zgazowania, pozwala na eliminacje mankamentéw eksploatacyjnych i ekologicznych
znanych technologii zgazowania stosowanych w urzgdzeniach autonomicznych. Pozwoli na prostg kon-
wersje istniejgcych cieptowni przemystowych i komunalnych opartych na kottach wodnorurowych na
elektrocieptownie, bez koniecznosci aplikaciji gospodarki parowo-wodnej i turbin parowych oraz spowo-
duje, ze koszt realizacji elektrocieptowni na bazie powyzszego wynalazku bedzie nieporéwnywalnie
i wielokrotnie mniejszy od budowy elektrocieptowni parowej. Wynalazek moze znalez¢ zastosowanie
zaréwno w przypadku instalacji istniejacych, ktore podlegajg koniecznym modernizacjom w aspekcie
ekologicznym, emisyjnym, ktére to wymuszajg zmiane konstrukcji kotta z obmurza tradycyjnego, ciez-
kiego na ekrany szczelne. Wynalazek rowniez znajdzie szerokie zastosowanie w przypadku budowy
nowych instalacji, ktérych celem bedzie dostarczenie ciepta technologicznego lub komunalnego wraz
z autoprodukcja energii elektrycznej na wiasne potrzeby (prosument) lub w potgczeniu ze sprzedaza
energii do sieci w ukladzie rozproszonym. Za pomocg wynalazku istnieje réwniez mozliwos¢ generacji
energii zielonej i skorzystanie tym samym z instrumentéw wsparcia, dostepnych w danym okresie.

Wynalazek objasniono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktoéry przedstawia schemat w prze-
kroju pionowym wielopaliwowego urzgdzenia energetycznego do wydzielonego zgazowania i spalania
paliw energetycznych i alternatywnych w komorze paleniskowej wodnorurowego kotta energetycznego,
dla realizacji skojarzonej generacji energii elektrycznej i cieplnej w cieptowniach.

W kotle wodnorurowym wodnym 1 na palenisku rusztowym 2 w powietrzu spalane jest state ener-
getyczne paliwo kottowe podawane z zasobnika 5, a wytworzone ciepto poprzez powierzchnie ogrze-
walne komory paleniskowej 3 i drugiego ciggu 6 kotta generuje wode gorgcg. W komorze paleniskowej
kotta zlokalizowana jest instalacja do zgazowania 8 paliwa alternatywnego (np. biomasy) podawanego
podajnikiem 7 do komory zgazowania poprzez $luze 38 a wodnorurowy kociot energetyczny 1 moze
pracowac samodzielnie przy odstawieniu lub awarii instalacji do zgazowania. Strumien spalin powstaty
ze spalania paliwa kottowego i produktow statych i ptynnych zgazowania rozdziela sie na strumien pty-
nacy do ciggu konwekcyjnego 6 kotta i na podawany kanatem 18 poprzez dysze 19 i klapy regulacyjne
40 do komory zgazowania 8. Spaliny, o temperaturze uzaleznionej od punktu pobrania, sg pobierane
kanatami 12 poprzez zassanie wentylatorami strumieniowymi z pednikiem parowym 15. Dla poprawy
jakosci syngazu wykorzystuje sie opcjonalnie pare wodng, doptywajgca rurociggiem 36, jako dodatkowy
czynnik zgazowujacy. Paliwo podlegajgce procesowi zgazowania przesuwa sie pionowo, grawitacyjnie
pod kontrolg pionowego, wielopoziomowego, obrotowego i chtodzonego rusztu 37. Wygenerowany
w komorze instalacji zgazowania 8 strumien syngazu transportowany jest bez kontaktu ze spalinami
ogrzewajgcymi powierzchnie ogrzewalne wodnorurowego kotta energetycznego 1 kanatami gazowymi
16117 z regulowanymi klapami 20 przez stacje oczyszczania syngazu ztozong z chiodnicy 21, filtru 22,
skrubera 23 i sprezarki 24 do silnika gazowego 26, w ktérym syngaz ulega spaleniu w powietrzu
a wytworzona moc napedza generator energii elektrycznej 27. Spaliny z silnika gazowego kanatem
spalin 29 poprzez katalizator 28 tgczg sie ze spalinami kottowymi przettaczanymi przez wentylator 32,
po ich wstepnym schtodzeniu w chiodnicy 30 i przefiltrowaniu w filtrze 31 i razem kierowane sg do
komina 33. State produkty zgazowania odprowadzane sg przez $luze 42 do paleniska kotta 2. State
produkty spalania, w postaci zuzla i pytu lotnego, usuwane z paleniska kotta 2 w sposéb tradycyjny i sg
gromadzone i utylizowane. Rozktad cisnien i sktad syngazu w instalacji do zgazowania 8 uzyskuje sie
przez regulacje strumieni spalin w kanatach 12 i strumieni syngazu w kanatach 16 i 17 w uktadzie auto-
matycznej regulacji UAR 41 o strukturze neuronowe;j.
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Zastrzezenia patentowe

Sposoéb wydzielonego zgazowania i spalania paliw energetycznych i alternatywnych w komo-
rze paleniskowej kotta, zwtaszcza dla realizacji skojarzonej generacji energii elektryczne;j
i cieplnej w cieptowniach opartych na wodnorurowych kottach energetycznych, znamienny
tym, ze odbywa sie w komorze instalacji do zgazowania 8, w wydzielonej czesci komory pa-
leniskowej 3 wodnorurowego kotta energetycznego 1, przy czym komore instalacji zgazowa-
nia 8 zasila sie z kanatu 18 strumieniem spalin, ktére pobrane sg kanatami 12 z komory pale-
niskowej kotta energetycznego 3 i jego ciggu llI-go 6, a czynnikiem gazyfikujgcym sg spaliny,
uzyskane w wyniku spalenia w palenisku kotta 2 kottowego paliwa energetycznego lub alter-
natywnego oraz statych i ciektych produktéw zgazowania paliwa alternatywnego i strumien
pary wodnej doptywajacy rurociggiem 36, natomiast state i ptynne produkty zgazowania spty-
wajg grawitacyjnie z instalacji do zgazowania 8 przez $luze 42 do paleniska kotta 2.

Sposob wydzielonego zgazowania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odbywa sie w insta-
lacji zgazowania 8, zamiennie w uktadzie wspét i przeciwprgdowym strumienia syngazu
w kanatach 16 i 17, w odniesieniu do strumienia paliwa alternatywnego do zgazowania.
Sposob wydzielonego zgazowania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rozklad cisnien
i sktad syngazu w instalacji do zgazowania 8 uzyskuje sie przez regulacje strumieni spalin
w kanatach 12 i strumieni syngazu w kanatach 16 i 17 w uktadzie automatycznej regulacji UAR
41 o strukturze neuronowe;.

Wielopaliwowe urzgdzenie energetyczne do wydzielonego zgazowania i spalania paliw ener-
getycznych i alternatywnych w komorze paleniskowej kotta, znamienne tym, ze komora in-
stalacji do zgazowania 8 umieszczona jest w komorze paleniskowej kotta energetycznego 3,
ktéra potgczona jest z komorg instalacji do zgazowania 8 kanatem spalin 18 i zespotem kana-
tow przeptywowych spalin wyposazonych w dysze spalinowe 19 i klapy regulacyjne 40, a kanat
spalin do komory zgazowania 18 po stronie doptywowe;j jest potgczony kanatami doptywowymi
spalin 12 wyposazonymi w wentylatory strumieniowe 15 z komorg paleniskowg kotta 3 oraz
z kanatem ll-go ciggu 6 przed, pomiedzy i za podgrzewaczami wody i powietrza.
Wielopaliwowe urzgdzenie energetyczne wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze w kanatach
doptywowych spalin 12 umieszczone sg wentylatory strumienicowe 15 z pednikiem parowym
lub gazowym, za pomoca ktérych indukowane sg przeptywy spalin kierujgce spaliny przez
kanat spalin 18 do komory zgazowania 8.

Wielopaliwowe urzadzenie energetyczne wedtug zastrz. 4, znamienne tym, Zze kanat spalin
do zgazowania 18 potgczony jest wyposazonymi w dysze 19 i klapy regulacyjne 40 kanatami
zlokalizowanymi na réznych poziomach z komorg instalacji zgazowania 8.

Wielopaliwowe urzadzenie energetyczne wedtug zastrz. 4, znamienne tym, Ze instalacja do
zgazowania 8 ma dwa kanaty syngazu wspoétprgdowy 16 i przeciwpragdowy 17 w stosunku do
podawanego podajnikiem 7 paliwa alternatywnego do zgazowania, ktére wyposazone sg
w klapy regulacyjne 20 do poboru syngazu.

Wielopaliwowe urzgdzenie energetyczne wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze wodnorurowy
kociot energetyczny 1 jest wyposazony w palenisko 2 rusztowe lub fluidalne.

Wielopaliwowe urzgdzenie energetyczne wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze w instalacji do
zgazowania 8 umieszczony jest ruszt 37, ktdry jest rusztem pionowym, wielorzedowym, obro-
towym i chtodzonym.

Wielopaliwowe urzgdzenie energetyczne wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze dolna czesé
komory instalacji do zgazowania 8 posiada podwadjng $luze 42 oddzielajgcy instalacje do zga-
zowania 8 od paleniska kotta 2.
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