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1. Urzadzenie do badania wiasciwosci
higienicznych materialéw kapilarnoporowa-
tych, stosowanych zwlaszcza do wyrobu odziezy
i obuwia, majace komore pomiarows z grzalka
i czujnikami temperatury, zamknigta mocowa-
na rozlacznie plaska probka badanego materia-
tu, na zewnatrz ktorej jest czujnik temperatury,
zZnamienne tym, Ze rozdzielone jest w pionie,
poziomym dyfuzorem (10), na dolna komore
(4) parownika i gérng komore (11) pomiarowa,
przy czym w komorze (4) parownika umiesz-
czona jest grzatka (5) parownika zaopatrzona
w czujnik (6) temperatury, dozownik (7) cieczy
z koncowka doprowadzajaca ciecz na grzatke
(5) parownika, a korzystnie nad grzatka (5)
parownika jest usytuowany mieszacz (8)
atmosfery, natomiast w gérnej komorze (11)
pomiarowej umieszczona jest grzatka (12) do-
grzewajaca i czujnik (14) wilgotnosci.
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Urzadzenie do badania wia$ciwosci higienicznych materiatéw kapilarno-
porowatych, stosowanych zwlaszcza do wyrobu odziezy 1 obuwia

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania wlasciwos$ci higienicznych materialéw kapilarnoporowatych,
stosowanych zwlaszcza do wyrobu odziezy i obuwia, majace komore pomiarowg
z grzatka i czujnikami temperatury, zamknietg mocowang roztacznie ptaskg prébka badanego
materiatu, na zewnatrz ktérej jest czujnik temperatury, znamienne tym, ze rozdzielone jest
w pionie, poziomym dyfuzorem (10), na dolna komor¢ (4) parownika i gérng komorg (11)
pomiarowa, przy czym w komorze (4) parownika umieszczona jest grzatka (5) parownika
zaopatrzona W czujnik (6) temperatury, dozownik (7) cieczy z koncoéwka doprowadzajch
ciecz na grzatke (5) parownika, a korzystnle nad grzatka (5) parowmka _|est usytuowany mie-
szacz (8) atmosfery, natomiast w gérnej komorze (11) pomiarowej umieszczona jest grzatka
(12) dogrzewajaca i czujnik (14) wilgotnosci.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na zewnatrz komory (4) parownika
i komory (11) pomiarowej umieszczone sa mierniki parametrow wlasciwoscei atmosfery ze-
wnetrznej: cisnienia, wilgotnos$ci, predkosci przeptywu.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze grzatka (5) parownika umieszczona
jest w dolnej, centralnej czgsei komory ) parowmka

4. Urzqdzeme wedkug zastrz. 1, znamienne tym, ze czujnik (14) wilgotnosci, zamoco-
wany jest w gérnej czgséci komory (11) pomiarowe] nad grzatka (12) dogrzewajaca.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze na zewnatrz modutu (1) pomiaro-
wego jest zasobnik (17) cieczy, potaczony przez pompg (18), sterowang sterownikiem (19),
z dozownikiem (7) cieczy.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze dyfuzor (10) stanowi ptytka, ko-
rzystnie ceramiczna lub metalowa, o przelotowych porach, ktdrych suma powierzchni wloto-
wych od strony komory (4) parownika jest wieksza od sumy powierzchni wylotowych od
strony komory (11) pomiarowej.
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do badania wlasciwosci higienicznych materia-
tow kapilarno-porowatych, naturalnych i syntetycznych, stosowanych gléwnie do wyrobu
odziezy i obuwia. Urzadzenie przeznaczone jest do stosowania w laboratoriach naukowych
1 przemyslowych.

Badane przy pomocy urzadzenia wtasciwosci higieniczne naleza do podstawowych cech
uzytkowych materialéw stosowanych do wytwarzania odziezy obuwia, poscieli, kocy 1 tym
podobnych wyrobow. Pojecie wiasciwosci higienicznych nie zostato dotychczas $cisle zdef-
niowane. W literaturze przedmiotu przewaza poglad, Ze zaréwno wiasciwosci higieniczne, jak
i mechaniczne materialow decyduja o wlasciwym komforcie uzytkowania odziezy i obuwia.
Z uwagi na trudnosci definicyjne przyjeto si¢ ocenia¢ wlasciwosci higieniczne materialow
poprzez okres$lajace je parametry, z ktorych najczesciej wymlenlane sa w literaturze: sorpcja
i desorpcja pary wodnej, przepuszczalnosé pary wodnej i powietrza, meprzepuszczalnosc
materiatléw dla wilgoci z zewnatrz wyrobu. izolacyjnos¢ cieplna. Przyjmuje si¢ rownoczesnie,
ze wlasciwosci higieniczne materialoéw to te, ktore oddziatywujg na bilans wilgoci wewnatrz
wyrobu, a przede wszystkim na odprowadzenie pary wodnej, ktdra powstaje w wyniku odpa-
rowywania wydzielanego przez czlowieka potu. Sprowadza si¢ to w efekcie do badania zgodnie
Z normami, sorpcji 1 przepuszczalnosei pary wodnej przez material.

Znane sa urzadzenia do badania przepuszczalnosci pary wodnej 1 powietrza, sorpcji pary
wodnej, cieptochtonnosci. Wada rutynowych badan przeprowadzanych na tych urzadzeniach
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jest zwykle to, Ze poszczegdlne cechy materialu bada si¢ i ocenia oddzielnie, w warunkach
rzeczywistych, natomiast zjawiska wymiany masy i ciepta zachodza jednoczes$nie 1 wystepuje
pomiedzy nimi istotna interakcja.

Stosowane jest urzadzenie, w ktorym symuluje si¢ wydzielanie sig¢ ciepla i wilgoci przez
cialo cztowieka. Podstawowg czescia tego urzadzenia jest wbudowana do szafy klimatyzacyj-
nej porowata plytka ze stali szlachetnej spiekanej, ktora utrzymuje si¢ w temperaturze ciata
ludzkiego. Plytka ta jest przykryta badanym materialem. Pocenie symuluje si¢ wprowadzajac
do kanaléw plytki wode, ktéra odparowuje przez liczne pory. Poprzez odpowiednie dozowa-
nie wody ustala si¢ r6zne warunki pomiaru.

Z polskiego opisu patentowego nr 159 716 znane jest urzadzenie do badania cieplo-
chlonnosci materiatow w postaci plaskich probek na przyktad skor naturalnych, materiatow
skdropodobnych, materiatléw tekstylnych oraz zestawow tych materialdéw w dowolnych kom-
binacjach. Urzadzenie to. ma izotermicznag komore pomiarowa, w ktdérej umieszczona jest
grzalka, a nad nig usytuowany jest otwarty pojemnik zawierajacy wzorzec wilgotnosci w po-
staci nasyconego roztworu dobranej soli. Nad pojemnikiem umieszczony jest mieszalnik,
a wolna przestrzen zamyka probka badanego materialu. Urzadzenie wyposazone jest w uklad
czujnikéw i elementow regulacyjno- pomiarowych. Urzadzenie dziala w ten sposob, ze ustala
si¢ temperaturg wewnetrzng 1 wyréwnuje ja w komorze poprzez wprowadzenie w spokojny
ruch wystepujacej w niej atmosfery. Komor¢ umieszcza sie¢ w szafie klimatyzacyjnej i doko-
nuje odpowiednich polaczen elektrycznych. Nastepnie zadaje si¢ zalozong temperaturg i wil-
gotnos¢ wnetrza szafy, ktore symulujg warunki naturalnego otoczenia. Po uruchomieniu urzg-
dzenia wlacza si¢ przyrzady rejestrujace warunki i wyniki badan.

Z. polskiego opisu patentowego nr 129 000 znane jest urzadzenie do pomiaru przenikal-
nosci pary wodnej przez foli¢, zwlaszcza z tworzyw sztucznych. Urzadzenie to ma komore
pomiarowa przedzielong badanym materiatem na dwie czesci. W gornej czesci komory po-
miarowe]j znajduje si¢ czujnik pokryty warstwg pieciotlenku fosforu i zawierajacy elektrody
oraz czujnik pomiaru temperatury, polaczone z elektrycznym uktadem pomiarowym. Komora
otoczona jest plaszczem z ciecza termostatujaca. Plaszcz potaczony jest ze zbiornikiem ter-
mostatu zawierajacym chiodnicg, element grzewczy i termometr sterujacy. Obieg cieczy ter-
mostatujacej migdzy plaszczem a termostatem zapewnia pompa. W dolnej cze;sc1 komory
pomiarowej znajduje si¢ pojemnik zawierajacy wodny roztwoér gliceryny. Gérna cz¢s¢ komory
pomiarowej ma koncowke doprowadzajch oraz koncodwke odprowadzajacg azot z komory.
Azot podawany jest do komory pomiarowej przez uklad osuszajacy.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku jest podziat urzadzenia, zasadniczo poziomym dy-
fuzorem, na dolna komore parownika i umieszczong nad nim komor¢ pomiarowa. W komorze
parownika, korzystnie w dolnej centralnej jej czgsei, umieszezona jest grzatka parownika,
korzystnie obok niej jest dozownik cieczy z koncowka kanalikowa, doprowadzajaca ciecz na
grzatke oraz, usytuowany korzystnie nad grzatka, mieszacz atmosfery.

W komorze pomiarowe) umieszczona jest grzatka dogrzewajaca i umieszczony, Ko-
rzystnie w gémej czgséci, czujnik wilgotnosci. Komora pomiarowa zamknigta jest mocowana
rozlacznie plaska probka, nad ktora, na zewnatrz mzqdzenia sa mierniki parametrow wiasci-
wosci atmosfery zewngtrznej, korzystnie wilgotnosci, cisnienia, predkosci przeptywu atmosfe-
ry. Dyfuzor stanowi plytka, korzystnie ceramiczna lub metalowa o przelotowych porach, kt6-
rych suma powierzchni wlotowych od strony komory parowmka jest wigksza od sumy po-
wierzchni wylotowych od strony komory pomiarowej. Istota rozwiazania jest réwniez to, ze
urzadzenie wyposazone jest w umieszczony korzystnie na zewnatrz zasobnik cieczy, pola@zo-
ny przez pompe, sterowana sterownikiem, z dozownikiem cieczy. Wszystkie czujniki, ste-
rowniki, mierniki, regulatory i uktady polqczone sg z komputerem, sterujgcym pracg catego
urzqdzema Urzqdzeme moze by¢ umieszczone w wolnej przestrzeni w szafie klimatyzacyj-
nej, w ktorej dowolnie stymuluje si¢ otoczenie wyrobu, ktory si¢ bada.

Zaleta przedstawionego powyzej rozwiazania jest to, ze stanowi ono stosunkowo proste
urzadzenie umozliwiajace pomiar wlasciwosci higienicznych materialdw w warunkach symu-
lujacych uzytkowanie odziezy i obuwia. Zastosowane w zestawie pomiarowym wspolpracuja-
ce ze sobg elementy skladowe umozliwiajg precyzyjne, sterowane dozowanie wilgoci oraz
wywotywanie i $ledzenie zmiany parametréw majacych istotny wplyw na przebieg procesu
pomiarowego wiasciwosci materialdw bedacych przedmiotem badania.
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Rozwiazanie wedlug wynalazku zilustrowane jest przykladem wykonania na rysunku,
na ktérym fig. 1 stanowi schemat ideowy mzqdzema a fig. 2 schemat blokowy zestawu po-
miarowego. Urzadzenie 1 stanowi otwarte od géry naczynie, ktdrego plaszcz 2 ma warstwe 3
izolacji termlcznej Urzadzenie 1 podzielone jest w pionie na dwie komory: dolng komorg 4
parownika i gorng komorg 11 pomiarowa. W komorze 4 parownika umieszczona jest grzatka 5
parownika zaopatrzona w czujnik temperatury 6 oraz dozownik 7 wody, skladajacy si¢
z elastycznego przewodu rurowego o matym przekroju i koncéwki podajacej wode na grzatke S.
Nad grzatkg 5 usytuowany jest mieszacz 8 atmosfery w postaci wentylatora wirnikowego
o obrotach do 5000/min. Wentylator wyposazony jest wyposazony jest w transoptorowy czuj-
nik 9 predkosei obrotowej. Pomigdzy komora 4 parownika, a komorg 11 pomiarows jest za-
mocowany rozlacznie dyfuzor 10 w postaci porowatej plytki ceramicznej. Kanaliki dyfuzora 10
s przelotowe 1 majg ksztalt w przyblizeniu stozkéw $cigtych. Laczna powierzchnia wlotowa
kanalikow dyfuzora 10 jest wigksza od tacznej powierzchni wylotowej o 80%. W komorze 11
pomiarowej jest umieszczona grzatka 12 dogrzewajaca, czujnik 13 temperatury i czujnik 14
wilgotnosci. Komora 11 pomiarowa zamknigta jest od goéry plaskg probka 15 badanego mate-
riahu, ktéra to probka 15 zamocowana jest roztacznie w uchwycie mocujacym.

Na zewnatrz urzadzenia 1 usytuowany jest zasobnik 17 wody, ktéry poprzez pompe 18,
zaopatrzong w mikroprocesorowy sterownik 19, polaczony jest elastycznym przewodem ru-
rowym z dozownikiem 7 wody komory 4 parownika. Poza urzadzeniem 1 umieszczony jest
ponadto ukiad 20 kontroli i regulacji temperatury komory 11 pomiarowe;j, regulator tempera-
tury 21 gorzatki 5 parownika, uktad pomiaru wilgotnosci atmosfery w komorze 11 pomiaro-
wej 1 atmosfery na zewnatrz urzadzenia 1 oraz regulator 23 predkosci obrotowej wentylatora 8.
Wszystkie czujniki, sterowniki, regulatory i uktady potaczone sa z komputerem 24 sterujacym
praca calego urzadzenia 1.

Urzadzenie 1 przygotowuje si¢ do badan w ten sposob, ze do zasobnika 17 wlewa sig
wode destylowana, umieszcza w nim kréciec ssacy pompy 18 i uruchamia pompe¢ 18, prze-
phukujac przew6d rurowy i dozownik 7 cieczy z usunigciem pecherzykéw powietrza., Nastqp-
nie za pomocg uchwytu 16 mocuje si¢ probke 15 zerowa zamykajac urzadzenie 1 pomiarowe.
Probka 15 zerowa nie stanowi przedmiotu badan, stuzy jedynie do zamknigcia urzadzenia 1
na czas jego uruchomienia. Uruchamia si¢ uktad 20 kontroli i regulacji temperatury komory
pomiarowej 11 i atmosfery zewngtrznej urzadzenia 1, regulator 21 temperatury grzatki 5 pa-
rownika, ukfad 22 pomiaru wilgotnosci atmosfery w komorze 11 pomiarowej i na zewnatrz
mzqdzema 1, uktad pomiaru cisnienia zewnetrznego i ruchu atmosfery zewnetrznej, regulator 23
predkosci obrotowej wentylatora 8, a na koniec uruchamia komputer 24. W dalszej kolejnosci
zadaje si¢, z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego, odpowiednie parametry pracy
urzadzenia 1. Przykladowo ustala si¢ temperature wngtrza komory pomiarowej 11 na pozio-
mie 35°C temperature grzatki 5 parowmka w wysokosci 120°C, obroty wentylatora 8 na po-
ziomie 50 obr/s. Po ustaleniu si¢ rownowagi parametrow atmosfery, co obrazuja stale
w czasie wartodci temperatury i wilgotnosci komory 11 pomiarowej, wymienia si¢ probke
zerowa na wlasciwg probke 15 stanowigca przedmiot badan. W zwigzku z czg¢sciowym zabu-
rzeniem réwnowagi temperaturowej, spowodowanym wymiang probki 15, oczekuje si¢ na
ponowne jej ustalenie. Poczatek wlasciwego pomiaru stanowi uruchomienie przez komputer 24
1 sterownik 19 pompy 18. Pompa 18, dozujac ustalong ilo$¢ podawanej wody w jednostce
czasu, powoduje wzrost wilgotnos$ci w komorze 4 parownika, a wentylator 8 jej wyr6wnanie
w calej objetosci. Atmosfera przeptywa z komory 4 parownika do komory 11 pomiarowej
poprzez pory dyfuzora 10, ktéry powoduje uspokojenie strumienia i dobre wyréwnanie para-
metréw atmosfery. W komorze 11 nastgpuje dogrzanie grzatka 12 atmosfery do zadanej tem-
peratury 35°C, po czym przeprowadza si¢ wlasciwy pomiar wilgotnosci w komorze 11 pomia-
rowej urzadzenia 1 po przeniknigciu atmosfery przez probke 15. Wilgotnosé ta jest funkcjg
ilosci podawanej wilgoci, sorpcji i przepuszezalnosci pary wodnej oraz atmosfery przez bada-
na probke 15. Tym samym stanowi podstawg do wyznaczania kompleksowego wskaznika
badania i oceny wlasciwosci higienicznych materiatu w przyjetych warunkach, symulujacych
jego uzytkowanie.
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