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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw prefabrykowanych, zelbetowych ekranéw akustycznych dla
drog i autostrad, zawierajgcy technologiczne rozwigzania elementéw typowych i nietypowych dla po-
szczegolnych sytuacji projektowych drdog i autostrad.

Ekran ttumigcy hatas i absorbujgcy spaliny samochodowe wzdtuz drég i autostrad znany z pol-
skiego opisu patentowego nr 175947, charakteryzuje sie tym, ze zbudowany jest z szeregu elemen-
téw w postaci graniastostupa o podstawie szesciokgta foremnego posiadajgcego perforowane szcze-
liny na wszystkich powierzchniach bocznych. Wokét Scian wewnetrznych elementéw jest umieszczona
retencyjna wyktadzina z widkniny, w ktorej wsiane sg nasiona roslin oraz granulki kopolimerow akry-
lowych lub mineraty naturalne albo syntetyczne, jak réwniez zeolity absorbujgce wode, ktéra tworzy
samowystarczalng mase roslinng. We wnetrzu elementu jest wypetniacz w postaci torfu i odpadéw
z przemystu widkienniczego, papierniczego lub odpadoéw powstatych w procesie produkcji i uzytkowa-
nia pianek poliuretanowych. Poszczegdlne elementy zabudowane sg w stopie fundamentowej, a od
gory potgczone fgcznikami. Na szczycie ekranu moze by¢ rynna, ktéra ma ksztalt elementu ze szcze-
linami przekrojonego wzdituznie. Pomiedzy szeregiem elementéw sg stupki wzmacniajgce. Elementy
mogg by¢ zestawione w szereg o dowolnej dtugosci i szerokosci. Elementy mogg by¢ takze rozsta-
wione na odlegtos¢ listew dystansowych, co w tym wykonaniu ekranu zwieksza mase biosystemu
roslinnego zapewniajgcego ochrone srodowiska naturalnego.

Ekran dzwiekochtonno-izolujgcy znany z polskiego opisu patentowego nr 176298, ma rozsta-
wione dystansowo, stabilizujgco-prowadzace stupy mocowane w podtozu, w ktdrych rusztowane sg
jedne nad drugimi dzwiekochtonne elementy w postaci segmentéw wzdtuznych sptaszczonych ksztat-
tek o otwartych obu koncach i o przekroju poprzecznym zamknietym, utworzonych z wzdtuznych profi-
li, ktére mogg by¢ metalowe i jednakowo uksztattowane, lecz przeciwstawnie montowane. Segmenty
wzdtuznych ksztattek majg jednostronng perforacje i wewnagtrz majg wktadki wygtaszajgcego materiatu
osadzone tak, aby nie przylegaty do Scian ksztattki i byty od nich oddalone.

Ekran akustyczny znany z polskiego opisu patentowego nr 175823, sktada sie z zelbetowych
stupbéw i pokrycia, a kazdy z elementéw ekranu stanowig trzy stupy Zzelbetowe wyprofilowane w ksztat-
cie cyfry 2 i zamocowane do nich pokrycie. Pokrycie pomiedzy jednym skrajnym stupem, a sSrodkowym
stanowi cienkoscienna tupina betonowa, ze zbrojeniem rozproszonym zas pokrycie pomiedzy stupem
Srodkowym, a drugim skrajnym stanowi korzystnie przezroczysta powtoka. Od dotu uzupetnienie tupi-
ny betonowej i powtoki stanowig prefabrykowane wypetniajgce elementy betonowe. Do stupéw moco-
wane sg elementy pochfaniajgce hatas, przy czym mocowane sg one tak, Zze pomiedzy nimi, a tuping
betonowg jest utworzona przestrzen powietrzna, przy czym chronione sg one azurowg konstrukcja.

Segment sSciany dzwiekochtonnej, $ciana dZzwiekochtonna utworzona z segmentéw dzwigko-
chtonnych, sposdb wytwarzania segmentu $ciany dzwiekochtonnej oraz sposéb wytwarzania $ciany
dzwiekochtonnej znane sg z polskiego opisu patentowego nr 199086. Segment Sciany dZzwigkochton-
nej wykonany jest z przezroczystych ptyt z tworzywa sztucznego oraz Srodkéw ustalajgcych przezro-
czyste ptyty. Przezroczysta ptyta uksztattowana jest wokét linii prostopadtej do powierzchni ustawienia
zamontowanej Sciany dzwiekochtonnej, przy czym pod pojeciem ksztaltowania nalezy rozumie¢ wy-
brzuszenie i/lub zaginanie. Ponadto w przypadku ptyt z tworzywa sztucznego — szkta akrylowego,
w ptycie osadzone sg nitki tworzywa sztucznego, ktére przeciwdziatajg tworzeniu sie odpryskéw pod-
czas ztamania i stanowig ochrone przed ptakami. Sciana dzwiekochtonna, zestawiona z segmentdw,
jest na catej dtugosci i wysokosci przezroczysta, poniewaz miedzy poszczegdlnymi segmentami nie sg
potrzebne stupy nosne i/lub konstrukcje nosne. W stanie wbudowanym korzystnie wstepnie naprezo-
ne segmenty opierajg sie wzajemnie z boku i na koncach sciany albo w dowolnie wybranych odste-
pach o stupy nosne.

Sciana ochronna przeciwhatasowa znana z polskiego opisu patentowego nr 194034, sktada sie
z profilowanych w formie ztobkéw ptyt ochronnych przeciwhatasowych wykonanych z masy cemento-
wo-wiérowej, umocowanych na drewnianej ramie. Drewniane ramy osadzone sg miedzy pionowymi
dwuteownikowymi stojakami, przy czym ptyty ochronne przeciwhatasowe przymocowane sg do ramy
tak, ze zastaniajg sredniki stojakow.

Istota zestawu wedilug wynalazku polega na tym, 2e ma elementy podporowe i elementy po-
Srednie na przemian potagczone ze sobg zamkami elementu podporowego i elementu posredniego,
przy czym wzdtuz goérnych krawedzi elementéw podporowego i posredniego wykonane jest zwiencze-
nie usytuowane nad pasem gérnym, natomiast wzdiuz dolnych krawedzi elementéw podporowego
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i posredniego wykonany jest pas dolny. Elementy wzdtuz linii prostopadtej do powierzchni ustawienia
uformowane sg z dwoéch tukéw o dwdch réznych promieniach oraz odcinka prostego w dolnej czesci,
odchylonego od pionu w kierunku wypuktej strony krzywizny tukéw, w pas gérny, przy czym potozenie
pasa gornego skorelowane jest ze srodkiem ciezkosci elementéw podporowego i posredniego. Ele-
ment podporowy osadzony na podporze wzmocniony jest w osi podparcia cokotem usytuowanym od
wklestej strony pasa dolnego. W podporze wykonane sg gniazda z osadzeniem tgcznikéw do srub
kotwigcych.

Korzystnie, elementy podporowe i posrednie stanowig tupine zelbetowg pokrytg od strony kra-
wedzi drogi, warstwg dzwiekochtonng, przy czym tupina zelbetowa ma zbrojenie siatkowe i pretowe
wykonane ze stali zebrowane;j.

Korzystnie, warstwe dzwiekochtonng stanowi warstwa betonowana monolitycznie w formie pre-
fabrykatu zelbetowego, w postaci fatdowanej powierzchniowo warstwy betonu porowatego spieniane-
go, lub warstwy zrebkobetonu, lub warstwy keramzytobetonu.

Korzystnym jest réwniez, gdy elementy podporowe i posrednie wyposazone sg w haki monta-
zowe lub haki transportowe usytuowane w pasie gornym. Haki transportowe usytuowane sg
w osiach przechodzgcych przez srodek ciezkosci elementéw podporowego i posredniego i ich kra-
wedzi podstawy.

Korzystnie, wzdtuz krawedzi zatamania trasy pomiedzy elementami podporowymi umieszczony
jest element posredni przetamany, ktéry w miejscu przetamania ma trzpien zelbetowy z uksztattowa-
niem przetamania odpowiadajgcemu katowi zatamania trasy, zas po obu stronach trzpienia element
posredni przetamany, wykonany jest jak element posredni.

Korzystnie, zwienczenie jest pétokragte z kapinosem.

Korzystnie, zamki elementu podporowego i elementu posredniego uksztalttowane sg w formie
zamka dylatacyjnego zaktadkowego z zatamang szczeling powietrzng.

Korzystnym jest réwniez, gdy w pasie dolnym szczeliny pomiedzy elementami, wypetnione sg
zaprawg nisko-skurczowa, tworzgc zamek dyblowy.

Zestaw prefabrykowanych, zelbetowych ekranéw akustycznych po zmontowaniu wzdtuz drogi
tworzy uktad wstegowy stwarzajgcy dla obserwatora wrazenie ciggtosci ekrandéw. Ze wzgledéw reali-
zacyjnych i transportowo-montazowych, wprowadzono podziat na elementy prefabrykowane o szero-
kosci modularnej 2 m z oparciem na podporach palowych w podstawowym rozstawie modularnym
4 m. W wyniku tego, elementy prefabrykowane wystepujg w dwéch odmianach, jako elementy podpo-
rowe i jako elementy posrednie. Elementy podporowe sg oparte na fundamencie, na przyktad na
oczepie pala, a elementy posrednie opierajg sie na wspornikach i krawedziach elementéw podporo-
wych. Element podporowy posiada w osi podparcia pilaster wzmacniajgcy umozliwiajgcy podparcie
i przeniesienie obcigzen z powloki elementu na podpore. Od strony drogi prefabrykaty majg wyktadzi-
ne akustyczng wylang monolitycznie z betonem konstrukcyjnym w formie prefabrykatu. Oktadzina
akustyczna w postaci warstwe betonowang monolitycznie w formie prefabrykatu zelbetowego, w po-
staci fatdowanej powierzchniowo warstwy betonu spienianego zachowujgcego izolacyjnos¢ akustycz-
ng zgodng z wymaganiami, co wptywa na ciagty wyglad powierzchni wewnetrznej ekranu, zapewnia-
jac jednoczesnie wysokie walory estetyczne. Jednolity system ksztattowania przekroju prefabrykatow,
ztozony z dolnego odcinka prostego i dwéch odcinkdéw zakrzywionych o zmiennym promieniu okregu,
a zakonczenie gornej krawedzi elementow jest pétokragte z kapinosem. Krawedzie boczne prefabry-
katow sg uksztaltowane w formie zamka dylatacyjnego z zatamang szczeling powietrzng, utrzymujaca
izolacyjnos¢ akustyczng pasma ekranéw. Dla zataman pionowych i poziomych aproksymujgcvch tuki
poziome i pionowe krawedzi drogi, opracowano przetamane elementy posrednie. Umozliwia to dosto-
sowanie przebiegu trasy ekrandw do trasy drogi, przy zastosowaniu minimalnej liczby réznych ele-
mentéw i przy zachowaniu jednolitego sposobu tgczenia elementéw. Gtéwng zaletg systemu prefabry-
kowanych, zelbetowych ekranéw akustycznych jest to, ze stanowi go typoszereg elementdw, z ktérych
wykonywane sg ekrany Zelbetowe o wysokosciach 4 m, 5 m, 6 m, 7 m i 8 m, wystepujace, jako ele-
menty powtarzalne dla obiektu drogowego. Ponadto, w odréznieniu od znanych rozwigzan, propono-
wany zestaw jest konstrukcjg samonosng o zminimalizowane;j liczbie elementéw.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie realizacji uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym fig. la
przedstawia prefabrykowany, Zelbetowy ekran akustyczny w widoku z przodu, fig. 1b — przekrdj
w poziomie podporowym prefabrykowanego, zelbetowego ekranu akustycznego, fig. 1¢c — przekrgj
powyzej poziomu podporowego prefabrykowanego, zelbetowego ekranu akustycznego, fig. 2 — ele-
ment podporowy prefabrykowanego, zelbetowego ekranu akustycznego w widoku bocznym, fig. 3 —
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element posredni prefabrykowanego, zelbetowego ekranu akustycznego w widoku bocznym, fig. 4 —
przykfadowe ksztatty elementéw podporowych ekranu akustycznego w widoku bocznym, dla ré6znych
wysokosci ekrandw, fig. 5a — przekréj pionowy elementu podporowego ekranu akustycznego, fig. 5b —
elementu podporowego ekranu akustycznego w widoku z przodu, fig. 5¢ — przekréj poziomy elementu
podporowego ekranu akustycznego w poziomie podporowym, fig. 5a — przekrdj poziomy elementu
podporowego ekranu akustycznego powyzej poziomu podporowego, fig. 6a — przekrdj pionowy ele-
mentu posredniego ekranu akustycznego, fig. 6b — elementu posredniego ekranu akustycznego
w widoku z przodu, fig. 6¢ — przekroj poziomy elementu posredniego ekranu akustycznego w poziomie
podporowym, fig. 6a — przekrdj poziomy elementu posredniego ekranu akustycznego powyzej pozio-
mu podporowego, fig. 7a — ekran akustyczny na zatamaniu trasy w widoku aksonometrycznym od
strony drogi, a fig. 7b — przekrdj poziomy ekranu akustycznego na zatamaniu trasy.

Zestaw prefabrykowanych, zelbetowych ekranéw akustycznych dla drég i autostrad, ma ele-
menty podporowe ED i elementy posrednie EP potgczone ze sobg na przemian, zamkami elementu
podporowego ZD i elementu posredniego ZP, przy czym wzdtuz goérnych krawedzi elementéw podpo-
rowego ED i posredniego EP wykonane jest zwienczenie ZW usytuowane nad pasem goérnym PG.
Zamki elementu podporowego ZD i elementu posredniego ZP uksztattowane sg w formie zamka dyla-
tacyjnego zaktadkowego z zatamang szczeling powietrzng. Wzdtuz dolnych krawedzi elementéw pod-
porowego ED i posredniego EP wykonany jest pas dolny PD, ponadto elementy podporowy ED i po-
$redni EP wzdtuz linii prostopadtej do powierzchni ustawienia uformowane sg z dwéch tukéw o dwoch
réznych promieniach oraz odcinka prostego w dolnej czesci, odchylonego od pionu w kierunku wypu-
kiej strony krzywizny tukéw, w pas goérny PG, przy czym potozenie pasa gérnego PG skorelowane jest
ze $rodkiem ciezkosci elementéw podporowego ED i posredniego EP. Element podporowy ED osa-
dzony jest na podporze PO wzmocnionej w osi podparcia cokotem CK usytuowanym od wklestej stro-
ny pasa dolnego PD. W podporze PO wykonane sg gniazda z osadzeniem tgcznikow do $rub kotwia-
cych. Elementy podporowe ED i posrednie EP stanowig fupine zelbetowg LZ pokrytg od strony krawe-
dzi drogi, warstwg dzwiekochtonng WD, przy czym tupina zelbetowa LZ ma zbrojenie siatkowe i pre-
towe wykonane ze stali zebrowanej. Warstwe dzwiekochtonng WD stanowi warstwa betonowana mo-
nolitycznie w formie prefabrykatu Zzelbetowego, w postaci faldowanej powierzchniowo warstwy betonu
porowatego spienianego. Ponadto, elementy podporowa ED i posrednie EP wyposazone sg w haki
montazowe HM i haki transportowe HT usytuowane w pasie gornym PG. Wzdiuz krawedzi zatamania
trasy pomiedzy elementami podporowymi ED umieszczony jest element posredni przetamany PP,
ktéry w miejscu przetamania ma trzpien zelbetowy TZ z uksztattowaniem przetamania odpowiadaja-
cemu kgtowi zatamania trasy a, za$ po obu stronach trzpienia TZ potéwki elementu posredniego prze-
tamanego PP, wykonane jak element posredni EP. Zwienczenie ZW ekranu jest potokragte z kapino-
sem. Szczeliny pomiedzy elementami podporowym ED, po$rednim EP oraz posrednim przetamanym
PP w pasie dolnym PD, wypetnione sg zaprawg nisko-skurczowg, tworzgc zamek dyblowy.

Warstwa dzwiekochtonna WD moze by¢ réwniez wykonana w postaci fatdowanej powierzch-
niowo warstwy zrebkobetonu albo keramzytobetonu.

Jednolity system ksztaltowania przekrojow elementéw ED, EP, PP, jako prefabrykatéw, z kto-
rych kazdy ztozony jest z dolnego odcinka prostego i dwdch odcinkéw zakrzywionych o réznych pro-
mieniach okregu. Zwienczenie ZW goérnej krawedzi elementéw ED, EP, PP, jest pétokragte z kapino-
sem. Krawedzie boczne prefabrykatéw sg uksztaltowane w formie zamka dylatacyjnego, przy czym
zamek ten sktada sie z zamka elementu podporowego ZD i zamka elementu posredniego, ZP z zata-
mang szczeling powietrzng, utrzymujaca izolacyjnos¢ akustyczng pasma ekrandéw. Potgczenia pomie-
dzy prefabrykatami sg realizowane przy uzyciu elementdw trzpieni i Srub stalowych, pasy dolny PD
prefabrykatow potgczone sg poprzez zalanie zaprawg nisko-skurczowg szczelin pomiedzy prefabryka-
tami. Elementy posrednie PP przetamane pod katem zatamania trasy o dopasowane sg do zataman
pionowych i poziomych aproksymujacych tuki krawedzi drogi. Umozliwia to dostosowanie przebiegu
trasy ekrandéw do trasy drogi, przy zastosowaniu minimalnej liczby réznych elementéw ED, EP, PP,
i przy zachowaniu jednolitego systemu tgczenia elementéw. Technologia elementéw posrednich prze-
tamanych PP polega na wykonaniu dwéch czesci sktadowych w oparciu o formy elementéw posred-
nich EP i nastepnie ich potgczenie poprzez monolityczny trzpien zelbetowy TZ z uksztattowaniem
wymaganego przetamania. Zasady tgczenia elementéw posrednich przetamanych PP z elementow
podporowymi ED sg identyczne jak dla elementéw posrednich EP. Dolne potgczenia tych elementow
ED, EP majg charakter potgczen sztywnych, zas gérne sg potgczeniami przegubowymi. Dla umozli-
wienia kompensacji odksztatcen termicznych elementéw ED, EP, PP, wzdluz ekranu wykonane sg
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cyklicznie pofaczenia dylatacyjne pomiedzy krawedziami elementéw podporowych ED i posrednich EP,
umozliwiajgce ich wzajemny przesuw podituzny. Uksztaltowane elementéw ED, EP, PP po zmontowa-
niu wzdtuz drogi tworzg uktad wstegowy stwarzajgcy dla obserwatora wrazenie ciggtosci ekranow. Pas
dolny PD oraz cokoty CK elementéw podporowych ED opartych na podporze PO, pozbawione sg
warstwy dzwiekochtonnej WD.

W elementach ED, EP, PP przewidziano akcesoria do transportu, montazu i ich fgczenia. Od
strony zewnetrznej elementoéw ED, EP, PP uksztattowano w prefabrykatach zagtebiony pas gérny PG,
w ktérym zlokalizowane sg haki transportowe HT do podnoszenia prefabrykatéw i gniazda gérnych
potgczen z hakami montazowymi HM. Potozenie pasa gérnego PG jest skorelowane ze $rodkiem
ciezkoéci elementow ED, EP, PP, co umozliwia ich fatwy montaz pod wptywem sit ciezkosci. Dolne
pofgczenie w pasie dolnym PD jest sztywne i zrealizowane dzieki tgcznikom trzpieniowym na krawedzi
wspornika WS, oraz zalaniu zaprawg peczniejgcg o wymaganych parametrach wytrzymatosciowych.
W cokotach CK s3g gniazda z osadzeniem tgcznikéw do srub kotwigcych na gtowicach podpér PO,
umozliwiajgce ustawienia prefabrykatéw na linii rownolegtej do krawedzi drogi w celu zachowania
ksztattu wstegi ekrandw.

Zastrzezenia patentowe

1. Zestaw prefabrykowanych, zelbetowych ekranéw akustycznych dla drég i autostrad, zawie-
rajgcy elementy uksztattowane wzdtuz linii prostopadtej do powierzchni ustawienia, znamienny tym,
ze ma elementy podporowe (ED) i elementy posrednie (EP) na przemian potgczone ze sobg zamkami
elementu podporowego (ZD) i elementu posredniego (ZP), przy czym wzdtuz gérnych krawedzi ele-
mentéw podporowego (ED) i posredniego (BP) wykonane jest zwienczenie (ZW) usytuowane nad
pasem gornym (PG), natomiast wzdtuz dolnych krawedzi elementéw podporowego (ED) i posredniego
(EP) wykonany jest pas dolny (PD), ponadto elementy podporowy (ED) i posredni (EP) wzdtuz linii
prostopadtej do powierzchni ustawienia uformowane sg z dwéch tukéw o dwdch réznych promieniach
oraz odcinka prostego w dolnej czeéci, odchylonego od pionu w kierunku wypuktej strony krzywizny
tukéw, do pasa gérnego (PG), przy czym potozenie pasa gérnego (PG) skorelowane jest ze Srodkiem
ciezkosci elementéw podporowego (ED) i posredniego (EP).

2. Zestaw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze element podporowy (ED) osadzony na pod-
porze (PO), wzmocniony jest w osi podparcia cokotem (CK) usytuowanym od wklestej strony pasa
dolnego (PD).

3. Zestaw, wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze w cokole (CK) wykonane sg gniazda z osa-
dzeniem tgcznikéw do $rub kotwigcych.

4. Zestaw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementy podporowe (ED) i posrednie (EP)
stanowig tupine zelbetowg (LZ) pokrytg od strony krawedzi drogi, warstwg dzwiekochtonng (WD), przy
czym fupina Zelbetowa (LZ) ma zbrojenie siatkowe i pretowe wykonane ze stali Zebrowane;j.

5. Zestaw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwe dzwiekochtonng (WD) stanowi war-
stwa betonowana monolitycznie w formie prefabrykatu Zzelbetowego, w postaci fatdowanej powierzch-
niowo warstwy betonu porowatego spienianego.

6. Zestaw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwe dzwiekochtonng (WD) stanowi war-
stwa betonowana monolitycznie w formie prefabrykatu Zzelbetowego, w postaci fatdowanej powierzch-
niowo warstwy zrebkobetonu.

7. Zestaw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwe dzwiekochtonng (WD) stanowi war-
stwa betonowana monolitycznie w formie prefabrykatu zelbetowego, w postaci fatdowanej powierzch-
niowo warstwy keramzytobetonu.

8. Zestaw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementy podporowe (ED) i posrednie (EP)
wyposazone sg w haki montazowe (HM) usytuowane w pasie gérnym (PG).

9. Zestaw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wzdtuz krawedzi zatamania trasy pomiedzy
elementami podporowymi (ED) umieszczony jest element posredni przetamany (PP), ktéry w miejscu
przetamania ma trzpien zelbetowy (TZ) z uksztattowaniem przetamania odpowiadajgcemu katowi za-
tamania trasy (o), za$ po obu stronach trzpienia (TZ) element posredni przetamany (PP), wykonany
jest jak element posredni (EP).

10. Zestaw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementy podporowe (ED), posrednie (EP)
oraz posrednie przetamane (PP) wyposazone sg w haki transportowe (HT) usytuowane w pasie gor-
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nym (PG) w osiach przechodzacych przez srodek ciezkosci tych elementow (ED, EP, PP) i ich krawe-
dzi podstawy.

11. Zestaw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zwienczenie (ZW) jest pétokragte z kapinosem.

12. Zestaw, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zamki elementu podporowego (ZD) i elemen-
tu posredniego (ZP) uksztalttowane sg w formie zamka dylatacyjnego zaktadkowego z zatamang
szczeling powietrzng.

13. Zestaw, wedtug zastrz. 1 albo 9 albo 10, znamienny tym, ze w pasie dolnym (PD) szczeliny
pomiedzy elementami podporowym (ED), posrednim (EP) oraz posrednim przetamanym (PP), wypet-
nione sg zaprawg nisko-skurczowa, tworzac zamek dyblowy.
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