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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zasilania diod LED UV-C w lampie dezynfekcyjnej o mocy
czynnej do 25W zasilanej z sieci 230V AC, majacy zastosowanie w branzy medycznej do sterylizaciji
powietrza w pomieszczeniach produkcyjnych, szpitalach czy branzy, farmaceutycznej, przemysle prze-
tworczym zywnosci, gdzie lampy, bakteriobdjcze UV-C sg uzywane do odkazania materiatéw opakowa-
niowych do zywnosci, srodkéw produkcji czy odkazania powietrza.

Obecnie na rynku konsumenckim dostepne sg wiruso- i bakteriobdjcze lampy LED UV-C jako
zamienniki lamp wytadowczych UV-C z trzonkiem E14 i E27. Sg to zmodernizowane lampy LED, w kt6-
rych diody emitujgce swiatto biate zostaty zamienione na diody emitujgce promieniowanie w zakresie
UV-C. Zastosowane przez producentéw modyfikacje ograniczajg sie do skrécenia tancucha szeregowo
potgczonych diod LED, tak aby zsumowane spadki napie¢ dopasowac do istniejgcego juz uktadu zasi-
lania (diody ultrafioletowe charakteryzujg sie znaczgco wyzszym napieciem przewodzenia Ug). Takie
lampy nie pozwalajg wykorzysta¢ w petni mozliwoéci, jakie stwarzajg diody LED UV-C w zakresie swo-
body ksztattowania przebiegu czasowego strumienia Swiatta (radiacji). Skutecznosé dezynfekcyjna
lamp UV-C zalezy od czasu emisji i $redniej mocy emitowanego przez nie promieniowania przypadaja-
cego na jednostke powierzchni. Badania naukowe dowodzg, Zze nie tylko usredniona wartos¢ mocy, ale
réwniez sam ksztatt przebiegu czasowego mocy chwilowej promieniowania ma istotny wptyw na zdol-
nos¢ niszczenia patogenow. W przypadku dwéch zrodet promieniowania UV-C, o tej samej charaktery-
styce widmowej i mocy Sredniej, skuteczniejsze w niszczeniu patogendw, np. tworzeniu dimerdw piry-
midynowych degradujgcych fancuchy RNA i DNA, jest Zzrodto emitujace promieniowanie ultrafioletowe
Z okresowo wyzszg wartoscig mocy chwilowej. Ukfad zasilania i sterowania w takiej lampie powinien
zapewni¢ emisje promieniowania, w ktérym proporcja maksymalnej mocy chwilowej do mocy sSredniej
(Pmwax/Pavr) jest mozliwie duza.

Z polskiego opisu zgtoszeniowego P.405890 znana jest lampa LED i sposob zasilania diody LED,
ktéry polega na tym, ze co najmniej jedng pare diod LED potgczonych réwnolegle przeciwsobnie zasila
sie prgdem przemiennym. Lampa LED wedtug powyzszego wynalazku moze by¢ zasilana dowolnym
zasilaczem prgdowym ZA, ktéry wytwarza prad przemienny o wartosci niezaleznej od obcigzenia, ktére
stanowig potgczone réwnolegle dwa szeregi diod LED D, przy czym polaryzacja jednego szeregu diod
LED D jest odwrécona wzgledem polaryzacii drugiego szeregu diod LED D.

Z europejskiego opisu EP2458939 znany jest obwdd oswietleniowy LED, ktoéry generuje napiecie
zasilania wymagane do os$wietlenia LED poprzez zwiekszenie napiecia zasilania. Obwod oswietlenia
LED zawiera obwdd zasilania, ktéry jest utworzony integralnie z obwodem oswietlenia LED i dostarcza
napiecie zasilania. Obwod os$wietlenia LED zawiera ponadto obwdd sprzezenia zwrotnego, ktéry wy-
krywa prad LED ptyngcy do LED i przesyta prad LED z powrotem do obwodu zasilania. Obwadd zasilania
steruje napieciem zasilania dostarczanym do obwodu oswietlenia LED tak, aby prad. LED zbiegat sie
do wartosci docelowej.

Z innego europejskiego opisu patentowego EP04028174 znana jest lampa bakteriobdjcza na pro-
mieniowanie UV-C do obrébki medium promieniowaniem UV-C, zeby niszczy¢ zawarte w nim mikroor-
ganizmy, z co najmniej jednym promiennikiem UV-C, ktéry posiada wydtuzony korpus otoczony ela-
styczng ostong przepuszczajgcg promieniowanie UV-C, z co najmniej jednym przytgczem elektrycznym
i cokotem; utrzymujgcym promiennik UV-C, przy czym promiennik UV-C w strefie jego elektrycznych
przytaczy jest zalany w cokole materiatem zalewowym, ktéra ma umieszczonym w cokole zaciskiem
promiennik UV-C (2), ktory jest zabezpieczony przed mimowolnym wyjeciem wzglednie wypadnieciem
z cokotu, gdy zostat juz usuniety z cokotu materiat zalewowy.

Typowy bezkondensatorowy uktad zasilania lampy LED UV-C w obudowie z trzonkiem E14 lub
E27 zabezpieczony bezpiecznikiem F-1, sklada sie z prostownika (mostka Graetza), pojedynczego tan-
cucha szeregowo potgczonych diod LED UV-C oraz stabilizatora pradu ptynacego przez diody. W chwili
lon, W ktorej wyprostowane przez mostek Graetza napiecie sieci 230 VAC przekroczy wartos¢ napiecia
przewodzenia tancucha diod LED (n-Ug) zostaje spolaryzowany stabilizator prgdu i w uktadzie zaczyna
ptyna¢ prad o statej wartosci |. Dalszy wzrost napiecia wejsciowego nie wptywa na zmiane pradu, po-
woduje tylko odtozenie sie pozostatego napiecia, tj. U = Ugr — n-Ug, na stabilizatorze (gdzie Ugr — to
wyprostowane napiecie na wyjsciu mostka Graetza, n — to liczba szeregowa potgczonych diod LED UV-C,
natomiast Ur — to spadek napiecia na pojedynczej diodzie przez ktérg ptynie prad o wartosci 1). Najistot-
niejsze jest ustawienie wartosci pradu | stabilizatora oraz dobranie odpowiedniej dtugosci tarcucha diod
LED (liczby #), co ma przetozenie na wartos¢ czasu ton, oraz wptywa na parametry elektryczne lampy.
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W catym zakresie mozliwych nastaw ton (tj.: 0-5 ms) jego wartos$¢ nie moze przekroczy¢ 2,53 ms, wy-
nika to z regulacji prawnych dopuszczajgcych sprzedaz lampy UV-C na rynku europejskim (wymagania
normy PN-EN IEC 61000-3-2:2019 zharmonizowanej z dyrektywg EMC). W lampach dezynfekcyjnych
korzystniej jest stosowaé uktady zasilajgce diody UV-C powodujgce pulsacyjng emisje promieniowania
(np. btyski), w ktérej proporcja maksymalnej mocy chwilowej do mocy sredniej (Puwax/Pavr) jest mozliwie
duza, przyktadowo dla klasycznego ukfadu lampy LED UV-C najwieksza warto$¢ Puax/Pavr ton = 2,53 ms
i Wyniesie: Pmax/Pavr = 2,02.

Niedogodnoscig powyzszych rozwigzan znanych ze stanu techniki jest mato efektywne wykorzy-
stanie mozliwosci diod UV-C, czego gtéwng przyczyng jest diugotrwale wymuszenie jednej wartosci
ptyngcego przez nie pradu, ktére skutkuje niskg proporcjg emitowanej mocy chwilowej promieniowania
ultrafioletowego do mocy $redniej, co przedktada sie na dluzszy czas dezynfekcji i wieksze zuzycie
energii elektrycznej przez lampe UV-C.

Zagadnieniem technicznym wymagajgcym rozwigzania jest opracowanie howego sposobu zasi-
lania diody LED UV-C w lampach dezynfekcyjnych zasilanych z sieci 230V AC o mocy czynnej do 25 W.

Cel ten osiggnieto poprzez zastgpienie dotychczas stosowanego pradu zasilania jednoschodko-
wego, dwuschodkowym prostokatnym przebiegiem pradu i (t) pobieranego z sieci 230V AC.

Sposéb zasilania diod LED, UV-C w lampie dezynfekcyjnej zasilanej z sieci 230V AC polega na
tym, ze ksztattuje prad pobierany przez lampe z sieci 230V AC jako przebieg prostokatny dwuschod-
kowy, w ktérym chwile czasu zatgczenia i wytgczenia pierwszego schodka (progu) w przebiegu prado-
wym wynoszg 0,0615-T oraz 0,4385'T, natomiast chwile czasu zatgczenia i wylgczenia drugiego
schodka (progu) w przebiegu pragdowym wynoszg 0,194 T oraz 0,306-T, przy czym wszystkie podane
wartosci czaséw liczone sg od poprzedzajgcego je momentu, w ktérym przebieg napieciowy sieci 230V
AC (przebieg sinusoidalny uin(t) o okresie T = 20 ms) przechodzi przez zero.

Korzystnie w sposobie zasilania diod LED UV-C w lampie dezynfekcyjnej wedtug wynalazku pro-
porcja wartosci kolejnych schodkéw (progéw) w kazdym potokresie przebiegu czasowego pradu pobie-
ranego przez lampe z sieci 230V AC ma sie jak 1 do 3,69.

Korzystnie w sposobie zasilania diod LED UV-C w lampie dezynfekcyjnej wedtug wynalazku po-
przez bezpiecznik F-1 napiecie sieci 230 VAC doprowadza sie do zaciskéw prgdu przemiennego mostka
Graetza zasilajgcego gatezie szeregowo potgczonych diod LED UV-C z uktadem stabilizatoréw pradu
(5)i (6), przy czym ilos¢ diod LED UV-C w kazdej gatezi wyznacza sie jako catkowitg czes¢ z wyrazenia:

. int[ 2 2307 -sin[w-(0,0615- T)]] ) 1m[‘5 230V -sin|w- (0,4385- T}]] N im{ 122 V]

Ug Uk

Fl

w gatezi (3) oraz

. (\/E-ZBOV-sin[a;-(D,I%-T)]} _ in{ V2 2307 -sin[w-(0,306- T)]] N in{ M]

Hy = 1Nt ;
UF‘Z U £2

w gatezi (4),
gdzie:
w oraz T to pulsacja i okres sieci zasilajgcej 230V AC,
Ug; warto$é napiecia przewodzenia diod LED UV-C dla pragdu przewodzenia Ia
Ug, warto$é napiecia przewodzenia diod LED UV-C dla pragdu przewodzenia Ig

przy czym Ug; oraz Ug; odczytane sg z noty katalogowej stanowig zmierzone wartosci napiecia
przewodzenia uzytych diod LED UV-C, przy czym ustawiona wartos¢ pradu | na stabilizatorze (5) oraz
wartos¢ pradu lg ustawiona na stabilizatorze (6) spetnia réwnanie: (Ia + Ig)/1a = 3,69 w kazdym wariancie
mocy czynnej lampy dezynfekcyjnej.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia optymalny przebieg dwuschodkowego pradu zasilania //,v (I), ktérego parametry zostaty
dobrane dla uzyskania korzystnie wysokiej wartosci Puax/Pavr = 3,55 przy rownoczesnym spetnieniu
wymogow normy PN-EN IEC 61000-3-2:2019 zharmonizowanej z europejskg dyrektywg EMC. Fig. 2
przedstawia przyktadowy schemat uktadu realizujgcego sposéb zasilania diod LED UV-C, Fig. 3 przed-
stawia wykresy zmian THD oraz B«/B,w zaleznosci od wartosci ton przebiegu pradowego jednoschod-
kowego in(t).
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Przyktad

W uktadzie zasilajgcym diody LED UV-C napiecie sieci zasilajgcej 230VAC, poprzez bezpiecznik
F-1 (1), doprowadzone jest do zaciskdw prgdu przemiennego mostka Graetza (2). Wyprostowane na-
piecie (zacisk ,plus” mostka Graetza) zasila gatezie (3) i (4) szeregowo potgczonych (w kierunku prze-
wodzenia) diod LED UV-C wraz z uktadami stabilizatoréw pradu (5) i (6), poprzez ktére konce obu gatezi
podtgczone sg do wspdlnego zacisku ,minus” mostka Graetza (2). Liczbe diod LED UV-C n; i np w kaz-
dej gatezi wyznacza sie jako catkowitg cze$¢ wyrazenia:

" = im[ﬁ - 230V -sin[e-(0,0615- :r)]] . (-JE 230V -sinfw-(0,4385- T)]} i im( zzzv}

=1t
Upy Ui Ur
w gatezi (3) oraz

s = ml[ V22301 -s;n[m-(o,lga-r)]] _ im( V2. 230V-sin[w-(0,3{}6-T)]Jz in{aos V]

Up Ur,

F2

w gatezi (4), gdzie: woraz T to pulsacja i okres sieci zasilajgcej 230V AC, natomiast Ur1 i Urz Oraz to
odczytane z noty katalogowej (lub zmierzone) wartosci napiecia przewodzenia uzytych diod LED
UV-C (Ur: dla pradu przewodzenia la, natomiast Ug, dla pradu przewodzenia lg). Jako stabilizatory
pradu la (5) i Iz (6) moga by¢ wykorzystane monolityczne ukfady scalone np. SM2082. Wartosci prgdow
Ia oraz Ig ustawia sie sposobem opisanym w nocie katalogowej wybranego stabilizatora dla osiggniecia
wybranej przez producenta mocy czynnej pobieranej przez lampe UV-C z sieci 230 VAC:

242

Proyng = —— 230V - (1 , cos[@-(0,0615-T)] + 1 5 cos[@-(0,194 - T)])
s

z zastrzezeniem, ze jej wartos¢ nie moze przekroczy¢ 25W, oraz ze wartos¢ proporciji: (Ia+ls)/la
wyniesie 3,69 (Fig. 1).

Kazda lampa LED UV-C podigczona do sieci 23 VAC musi spemi¢ wymagania zawarte w obo-
wigzujgcych normach. W przypadku lamp z prostokatnym przebiegiem pradu zasilania najtrudniejsze
do spetnienia sg warunki przedstawione w normie PN-EN IEC.61000-3-2:2019 zharmonizowanej z dy-
rektywg EMC. Przepisy te precyzujg maksymalne dopuszczalne poziomy harmonicznych prgdu wej-
Sciowego, w zaleznosci od mocy oraz typu odbiornika podtgczonego do jednofazowej sieci 230VAC.
Zgodnie z normg PN-EN IEC 61000-3-2:2019 lampy (w tym lampy UV) zaliczane sg do bardzo restryk-
cyjnej klasy G. W rozdziale 7.4.3 zostaly jednak przedstawione ztagodzone kryteria dla lamp o mocy
czynnej z zakresu 5-25W. Zgodnie z tymi zapisami konieczne jest spetnienie przynajmniej jednej
z trzech grup wymagan. Dla prostokgtnego ksztaltu przebiegu pradu wejsciowego najbardziej odpo-
wiedni jest zestaw przedstawiony w trzeciej grupie wymagan. Zgodnie z nim catkowita zawartos¢ THD
(ang. Total Harmonic Distortion) prgdu zasilania nie powinna by¢ wieksza od 70%, natomiast amplitudy
wyszczegolnionych harmonicznych w proporcji do amplitudy harmonicznej podstawowej nie powinny
przekracza¢: druga harmoniczna 5%, trzecia 35%, pigta 25%, siddma 30%, a dziewigta i jedenasta
20%. Prostokatny jednoschodkowy przebieg pradu zasilania in(t) nie posiada parzystych harmonicz-
nych, natomiast nieparzyste harmoniczne okreslone sg wzorem (1):

i
(]) ‘Bk =4'—i'COSkaON
krm '

dla k=1,3,5,7,9,11..., gdzie |By| — amplitudy nieparzystych harmonicznych, o — pulsacja sieci 230VAC.
Proporcje kolejnych harmonicznych w stosunku do amplitudy harmonicznej podstawowej (Bi/Bj) okresla
wyrazenie (2):

]=m.100%

B, /B %
(2) k/ ’[ k - cos iy
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dla k = 3,5,7,9,11.... Uiemna warto$¢ tego wyrazenia, ktéra wystgpi dla pewnych zakreséw zmian ton,
sygnalizuje przesuniecie fazowe 180 stopni k — tej harmonicznej wzgledem podstawowej. Na podstawie
przytoczonych réwnan mozna wyznaczy¢ wartos¢ parametru THD zdefiniowanego wzorem (3):

[ B [{1-412)
(3) THD = 2 _ 5 1
B cos” wiyy,

V2

gdzie: Irms — warto$¢ skuteczna prgdu wejsciowego, Bi— amplituda pierwszej harmonicznej, T — okres
napiecia sieci 230V AC (T = 20 ms). Na Fig. 3 przedstawiono wykresy zmian THD oraz procentowe
proporcje Bw/B; w zaleznosci od przyjetej wartosci ton. Analizujgc wykresy Fig. 3 tatwo wykazaé, ze dla
stosowanego obecnie w lampach dezynfekcyjnych uktadu zasilania diod LED wartos¢ czasu ton nie
moze przekroczy¢ 2,53 ms. Nastgpitoby wéwczas przekroczenie jednego z okreslonych w normie
PN-EN IEC 61000-3-2:2019 limitéw, tj. |Bs/B1| > 0,35 co uniemozliwitoby sprzedaz lampy na europejskim
rynku. Najlepsza do uzyskania proporcja mocy maksymalnej do mocy $redniej, przy granicznej wartosci
ton = 2,53 ms, Wyniesie ty”(O Puax/Pavr = 2,02.

Sposéb wedtug wynalazku zaktada uzycie uktadu zasilajgcego diody LED UV-C w lampach
0 mocy czynnej do 25W zasilanych z sieci 230V AG, przy ktérym jednak, finalny przebieg czasowy
pradu zasilajgcego, lampe in(t) bedzie miat postaé przebiegu prostokatnego, dwuschodkowego
o Scisle okreslonych parametrach przedstawionych na Fig. 1. Przy takim ksztatcie przebiegu prgdu
zasilajgcego lampe dezynfekcyjna, mozliwe jest uzyskanie, najkorzystniejszej wartosci proporciji
Puax/Pavr = 3,55 i petnej zgodnosci z norm PN-EN IEC 61000-3-2:2019, podwyzszona zostanie do
82,7%, sprawnos¢ energetyczna uktadu zasilania, definiowana jako stosunek mocy elektrycznej
dostarczonej, diodom LED do catkowitej mocy elektrycznej pobieranej przez lampe. Przebieg cza-
sowy prgdu przedstawiony na Fig. 1 mozna przedstawi¢ jako sktadajacy sie z dwéch prostokgtnych
przebiegéw sktadowych in(f)=in(t)+i"in(t). Dla wykazania zgodnosci opracowanego w wynalazku
przebiegu prgdu z normg PN-EN IEC 61000-3-2:2019 mozna skorzystac¢ z wczesniej przytoczonych
wzorow: (1) i (2). Oczywistym jest, ze harmoniczne finalnego przebiegu sg sumag harmonicznych
przebiegéw sktadowych. Zaktadajgc jednakowo wagowy (V2) wptyw sktadowych na korncowe warto-
sci BW/Bi= % - BW/B' + %% - B"x/B” konieczne staje sie spetnienie warunku ’z - B = B’ = B” co mozna
przedstawi¢ wzorem (4):

g cosawt,
@ 7"
A

cosmt,

gdzie: t; — chwila zatgczenia w przebiegu in(t) schodka o wartosci la, t2 — zatgczenie schodka o wartosci
Ia + ls. Wazne jest wybieranie takich wartosci t1 i tz, dla ktorych istotne pary 2 - B\/B) oraz ; - B"\/B”
bedg miaty znaki przeciwne, co wptywa na zmniejszenie koncowej wartosci proporcji |B«/B||. Analize
harmonicznych przebiegu dwuschodkowego mozna rozpatrywaé¢ jako sume harmonicznych dwdéch
przebiegow jednoschodkowych, a po uwzglednieniu znaku kazdej z nich (ij. przesuniecia fazowego 0
lub 180 stopni), znalez¢ optymalne wartosci czasow t; i t, dla ktérych spetnione zostang warunki na
B./Bi okreslone w normie PN-EN IEC 61000-3-2:2019. Ze wszystkich par t1 i t, spetniajgcych przedsta-
wione wczesniej warunki najkorzystniejszg bedzie ta, w ktérej wartos¢ czasu t; bedzie najwicksza. Wéw-
czas czas trwania drogiego schodka (2 -T-2 - t») jest najkrétszy, a wartosé chwilowa emitowanego
promieniowania (radiacji) korzystnie najwieksza.
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Przebieg dwuschodkowy jako suma przebiegéw jednoschodkowych

o 4

Nie mozna jednak postuzy¢ sie tym samym sposobem, sumowania dla wyznaczania THD. War-
tos¢ znieksztatcen nieliniowych przebiegu in(t) z Fig. 1 bedzie r6znié sie od zsumowanej wartosci THD
przebiegdw sktadowych i’n(t) oraz i”in(t). Wzér (5) okresla THD dla przebiegu dwuschodkowego przy
spetnieniu warunkéw na |l oraz Iz okreslonych wzorem (4),

2| 1-4t a2 1-4%2
(5) THD= |—- .}L+ I 2. L -1
32 [cofwt, coswr,  cosw i cos@l,

Wzér (6) wyznacza sprawnosc energetyczng n uktadu zasilania z dwuschodkowym przebiegiem
in(t), definiowang jako procentowg proporcje mocy przekazywanej do diod LED UV-C wobec catkowitej
mocy czynnej pobieranej przez lampe z sieci 230VAC. Przy jego opracowaniu przyjeto nastepujgce
zatozenia: wartosc | oraz g spetniajg warunki okreslone wzorem (4), natomiast stabilizatory pragdu pra-
Cujg poprawnie juz od minimalnej wartosci napiecia (j. UstagiL_min =~ 0).

-1 I 4, | sinwi,
=7 | =—lanw!, +| —— = || ——= +tanw/, | |- 100%
(6) 7 { T : (4 T] (cosr:u:l 2 ’

Wyznaczone wartosci parametréw lampy LED UV-C, ktéra zostata wyposazona w optymalny
uktad zasilania diod LED UV-C, ksztattujgcy przebieg pradu zasilajgcego lampe in(t) zgodnie z wykre-
sem przedstawionym na Fig. 1, zamieszczono w tabeli 1. Uzyskano znaczgco wyzsze wartosci
Pumax/Pavr (Okresowa maksymalna moc chwilowa doprowadzona do diod LED w odniesieniu do mocy
Sredniej) oraz sprawnosci energetycznej 7, niz bytoby to mozliwe w klasycznym uktadzie lampy dezyn-
fekcyjnej.

Tabela 1. Wartosci parametrow lampy z przebiegiem prgdowym przedstawionym na Fig. 1

i | By | B | B | B | By | THD |Ltly | Pus | n
[7=20ms] By B B) B, By (%] 14 Pave [%]
0(;016;45? 0349 | 0247 | -020 | -006 | 007 | 534 | 369 | 355 | 82.7

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest uzyskanie krétkich i silnych impulséw promieniowania
o duzej wartosci mocy chwilowej powiekszajgcej proporcje Puax/Pavr do wartosci 3,55, co przyczynia
sie do zwiekszenia skutecznosci dziatania oraz polepszenia sprawnosci energetycznej n lampy dezyn-
fekcyjnej, przy czym 7 to wyrazony w procentach stosunek mocy przekazywanej do diod LED UV-C do
catkowitej mocy czynnej pobieranej przez lampe z sieci 230VAC.
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Ksztaht pradu i (1)
pobieranego z sieci 230VAC

(w najkorzystniejszym wariancie)

Maksymalnie wartos¢ parametru

Klasyczny sposob  zasilania it e

diod LED UV-C (ksztahujacy . L / o P

w kazdym polokresie przebieg i | I ~MAX. . 5 02 n="179,1%
pradu pobieranego przez lampeg 3 I 3 : {4 Pavr

z sieci 230VAC jako przebieg \_/l'f R

prostokatny jednoschodkowy)

Sposob  zasilania diod LED o el

UV-C  wedlug  wynalazku el il

(ksztattujacy w kazdym N Y e Pyov

polokresie  przebieg  pradu 3 3 LS e R s | P =355 |n=827%
pobieranego przez lampg z sicci | ¢ I—I_I'_I q 01 d 3 R

230VAC Jjako przebieg e T

prostokatny dwuschodkowy)

Pordwnanie wartodci Puqy/Pax oraz sprawnosei ukladu zasilania klasycznej bezkondensatorowej lampy LED
UV-C z jednoschodkowym przebiegiem pradu zasilania i (1) przy ton=2,53ms oraz lampy z dwuschodkowym

przebiegiem iy (7).

Zastrzezenia patentowe

1. Sposbéb zasilania diod LED UV-C w lampie dezynfekcyjnej zasilanej z sieci 230V AC zna-
mienny tym, ze ksztattuje prad pobierany przez lampe z sieci 230V AC jako przebieg prosto-
katny dwuschodkowy, w ktérym chwile czasu zatgczenia i wylgczenia pierwszego schodka —
progu w przebiegu pragdowym wynoszg 0,0615-T oraz 0,4385-T, natomiast chwile czasu zatg-
czenia i wylgczenia drugiego schodka — progu w przebiegu prgdowym wynoszg 0,194-T oraz
0,306-T, przy czym wszystkie podane wartosci czaséw liczone sa od poprzedzajgcego je mo-
mentu, w ktérym przebieg napieciowy sieci 230V AC, tzn. przebieg sinusoidalny uin(t) o okre-
sie T = 20 ms),przechodzi przez zero.

2. Sposoéb zasilania diod LED UV-C w lampie dezynfekcyjnej wedtug zastrz. 1 znamienny tym,
ze proporcja wartosci kolejnych schodkéw — progéw w kazdym pétokresie przebiegu czaso-
wego pradu pobieranego przez lampe z sieci 230V AC ma sie jak 1 do, 3,69.

3. Sposoéb zasilania diod LED UV-C w lampie dezynfekcyjnej wedtug zastrz. 1 znamienny tym,
ze poprzez bezpiecznik F-1 (1) napiecie sieci 230 VAC doprowadza sie do zaciskow pradu
przemiennego mostka Graetza (2) zasilajgcego gatezie (3) i (4) szeregowo potgczonych diod
LED UV-C z uktadami stabilizatorow pradu (5) i (6), przy czym ilo$¢ diod LED UV-C w kazdej
gatezi wyznacza sie jako catkowitg czes¢ z wyrazenia: tzn. w gatezi (3):

. in{ﬁ 230V -sinfw- (0,0615-7)]} _ {\5 -230V-sin[w‘(0,4385'?’)]] ~ in{lzz V]
| M - ~ T
Ur, )

oraz w gatezi (4):

Ury Ug

. 3 .
= im[ V2 -230%5;1[(0'(0,]94-7')] =in{ V2 -230V-sm[.:u-(o,aoﬁs-T)]]z im[sosv)
Fl J

gdzie:

w oraz T to pulsacja i okres sieci zasilajgcej 230V AC,
Ug; warto$é napiecia przewodzenia diod LED UV-C dla pragdu przewodzenia Ia
Ug, warto$é napiecia przewodzenia diod LED UV-C dla pragdu przewodzenia Ig

Ur; Ur




przy czym Ur; oraz Ur; odczytane sg z noty katalogowej stanowig zmierzone wartosci napiecia
przewodzenia uzytych diod LED UV-C, przy czym ustawiona wartosé pradu | na stabilizatorze
(5) oraz wartos¢ pradu g ustawiona na stabilizatorze (6) spetnia rownanie: (la + Ig)/la = 3,69
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w kazdym wariancie mocy czynnej lampy dezynfekcyjnej.

Rysunki
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