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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rebak walcowy do rozdrabniania drewna z uktadem przecigzenio-
wym zapewniajgcym ciggtosc pracy.

W stanie techniki znane sg roznego typu rozwigzania maszyn rozdrabniajgcych gatezie drzew lub
innych materiatéw. Urzadzenia te dzieli sie ze wzgledu na czton roboczy na rebaki: tarczowe, bebnowe,
bijakowe, walcowe oraz frezowe lub inaczej nazywane jedno walcowe. Rozwigzanie ze wzgledu na
konstrukcje cztonéw roboczych i charakter obcigzeniowy pracy moze byé¢ stosowane w rebakach wal-
cowych lub jedno walcowych.

Rozwigzania rebakéw frezowych, zostaty opisane w nastepujgcych pracach naukowych: Rutkow-
ski J. ,Urzgdzenia przemystu celulozowo-papierniczego” wydane przez Politechnika tédzka w 1973
oraz Warguta L., Adamiec J. M., Walus K.J., Krawiec P. w 2018 w dziele pt. , The characteristics analysis
of torque and rotation speed of working unit of branch grinderintroductory research”. Wydanym przez
“ATEC Web of Conferences” Vol. 157, p. 01021. Konstrukcje takiego typu znane sg takze z produkciji
firmy Al-ko( https://www.al-ko.com) oraz MacAlli ster (https://www.castorama.pl).

Inng forma rozdrabniania jest rozdrabnianie z wykorzystaniem rebakéw walcowych, konstrukcje
takiego typu znane sg z produkcji firmy REMET CNC TECHNOLOGY (https://rebaki24.pl lub http://re-
metene.com)

W stanie techniki znane sg uktady i systemy wspomagajgce eksploatacje urzadzen rozdrabnia-
jacych w zakresie: bezpieczenstwa operatora maszyny, ochrony czionu roboczego oraz ograniczajgce
zuzycie paliwa.

Uktady bezpieczenstwa operatora stasowane w maszynach rozdrabniajgcych zostaty opisane w opi-
sach patentowych US6418004B1, US5667152A, US7365955B2, US6853531B2, US20020171993A1,
US20050063133A1.

Uktady ochrony cztonu roboczego stosowane w maszynach rozdrabniajgcych zostaty opisane
w opisie patentowym US5988539A. System zapobiegajgcy zapchaniu sie kanatu podawczego, dzieki
zastosowanym sensorom, reguluje kierunek obrotéw czionu roboczego. Inng grupa zabezpieczenia
cztonu roboczego jest system antyprzecigzeniowy ,No Stress” wykorzystywany jest najczesciej w reba-
kach tarczowych i bebnowych. Stosowanie tego systemu w rebaku walcowym jest bezcelowe, poniewaz
w rebaku tym nie nastepujg chwilowe spadku predkosci obrotowej w wyniku przecigzenia. System za
pomoca czujnika indukcyjnego wykrywa spadek predkosci obrotowej cztonu roboczego. Informacja
0 przecigzeniu wysytana jest do napedu walcow podajgcych materiat drzewny, ktére ograniczajg poda-
wanie materiatu, a w razie koniecznosci wycofujg ktode z przestrzeni roboczej [www.garden-farm.com].

Uktady ograniczajgce zuzycie paliwa stasowane w maszynach rozdrabniajgcych zostaty opisane
w zgtoszeniu patentowym P.423369 wykorzystujac w tym celu regulacje predkoscig obrotowg w zalez-
nosci od warunkdéw pracy.

Przecigzenie w rebaku walcowym skutkuje catkowitym zablokowaniem mechanizmu przez ktode.
Aby uchroni¢ urzadzenie stosuje sie zabezpieczenie w postaci sprzegta bezpieczenstwa. Sprzegto bez-
pieczenstwa (przecigzeniowe) to czesc rozigczajgca naped po przekroczeniu krytycznego momentu
obrotowego. Najczesciej sprzegto zamontowane jest na kole zebatym lub w przypadku rebakéw nape-
dzanych za pomocg ciggnika rolniczego na wale przekazu mocy. Na rynku istniejg dwa rodzaje sprzegiet
bezpieczenstwa, pierwszy rodzaj w momencie przecigzenia ulega trwatemu roztgczeniu. Ponowne
wznowienie pracy wymaga wymiany sprzegta lub jego czesci ktéra ulegta zerwaniu. Ten rodzaj wyko-
rzystywany jest w maszynach roboczych, w ktérych ryzyko przecigzenia jest niskie. W rebakach walco-
wych stosuje sie sprzegta, kidére chwilowo zaprzestajg przenoszenia momentu obrotowego. Operator
zmuszony jest catkowicie zatrzymac urzadzenie, (wytgczy¢ silnik rebaka lub ciggnika) usung¢ zalega-
jacy materiat i ponownie uruchomi¢ maszyne. Najbardziej typowym rozwigzaniem konstrukcyjnym
sprzegta przecigzeniowego jest sprzegto kulkowe. Wewnatrz tego sprzegta na jego obwodzie umiesz-
czone sg kule podobne to tych w tozysku kulowym wzdtuznym. Kule dociskane sg do wewnetrznej po-
wierzchni sprzegta za pomocg sprezyny, najczesciej jest to sprezyna talerzowa. W trakcie wystgpienia
przecigzenia kule zaczynajg sie obraca¢ a sprzegto zachowuje sie jak zwyczajne tozysko kulkowe.
W momencie kiedy moment obrotowy osiggnie wartos¢ nizsza niz krytyczna, sprzegto ponownie za-
cznie przenosié naped [Kurmaz L., Podstawy konstrukcji maszyn. Politechnika Swigtokrzyska, Kielce
2001 oraz https://www.logismarket.pl]. Innym rodzajem sprzegiet jest sprzegto cierne, gdzie zamiast
kulek lub wateczkéw tozyskowych znajdujg sie dwie oktadziny cierne réwniez dociskane sprezyna.
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Sprzegto to zazwyczaj stosowane jest w maszynach w ktérych wystepujg chwilowe przecigzenia. W wa-
runkach pracy rebaka walcowego sprzegto to mogtoby ulec szybkiemu zuzyciu [Dietrich M, Podstawy
konstrukcji maszyn. WNT, Warszawa 1999].

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na rozdrabnianie gatezi bez przerwy wynikajgcej z prze-
cigzenia uktadu obiektem o zbyt duzej twardosci, charakteryzujace urzgdzenie pracg ciggta.

Idea wynalazku realizuje sie w rebaku, ktérego czton roboczy jest zbudowany z dwéch walcéw
tngcych obracajgcych sie w przeciwnych kierunkach realizujgcy proces ciecia wciggajgc rozdrabniany
materiat do komory rozdrabniania. Transportujac materiat do komory wylotowej w dwoéch formach: zrebki
(materiat rozdrabniany charakteryzowat sie wytrzymatoscig nieprzekraczajgcg maksymalnego mo-
mentu rozdrabniania cztonu roboczego) ktody (materiat rozdrabniany charakteryzowat sie wytrzymato-
$cig przekraczajacg maksymalnego momentu rozdrabniania cztonu roboczego).

Istotg wynalazku jest rebak walcowy do drewna z uktadem przecigzeniowym zapewniajacy cig-
gtos¢ procesu nawet po przekroczeniu parametréw umozliwiajgcych rozdrobnienie materiatu. Materiat
nie rozdrobniony przemieszcza sie razem ze zrebkami do kanatu wylotowego, gdzie nastepnie moze
zosta¢ poddany segregaciji. Rebak walcowy do drewna z uktadem przecigzeniowym posiada silnik spa-
linowy z kotem pasowym napedowym. Silnik spalinowy jest potaczony z cztonem roboczym przektadnig
ciegnowg z pasem zebatym dwustronnym i napinaczem mechanicznym ze sprezyng napinajgca pas.
Czton roboczy zbudowany z dwdch walcow nozowych, walec nozowy dolny na ktérym osadzone jest
koto pasowe pierwsze i walec nozowy gérny na ktérym osadzone jest koto pasowe drugie. W obudowie
cztonu roboczego osadzony jest walec nozowy dolny oraz znajdujg sie w nim rowki prowadzgce. Walec
nozowy gorny jest osadzony w wahaczu przymocowany do ramy rebaka w osi obrotu za pomocg pota-
czenia sworzniowego. Napiecie wahacza, a zarazem cztonu roboczego reguluje sprezyna napiecia wa-
hacza przymocowana do ramy rebaka i wahacza za pomocg potgczenh sworzniowych.

Silnik poprzez przektadnie ciegnowg napedza czton roboczy skfadajgcy sie z dwoch walcy tna-
cych wyposazonych w noze. Synchronizacje walcy tngcych z nozami umozlwiajgcymi ciecie materiatu
zapewnia przekfadnia z uktadem napinajgcym. Petni ona réwniez funkcje ukfadu przeciwcigzowego
w przypadku rozdrabniania materiatu, ktory nie ulegnie rozcztonkowaniu ze wzgledu na za maty moment
skrawania urzgdzenia. Wowczas walce robocze zwiekszajac odlegtos¢ pomiedzy osiami obrotu, prze-
pychajg materiat nierozdrobniony w kierunku kanatu wylotowego, az do chwili gdy warto§¢ momentu
skrawania umozliwi rozcztonkowanie materiatu. Wartos¢ tg reguluje sprezyna dociskajgca goérny walec
tnacy, ktory jest osadzony na wahaczu.

Korzystnie jest w kanale wylotowym zamocowac¢ uktad sortujgcy, zbudowany z czujnika detekc;ji
zmiany pozycji wahacza oraz mechanizmu segregujgcego. Umozlwiajgcego oddzielenie gatezi rozdrob-
nionych od nierozdrobnionych. Kanat wylotowy rebaka wyposazony jest w uktad sortujgcy, aktywowany
poprzez sygnat z czujnika detekcji zmiany pozycji wahacza, ktéry aktywuje wahacz. Sygnat ten przeka-
zywany jest do aktuatora realizujgcego zmiane pozycji klapy segregacji umieszczonej w kanale wyloto-
wym.

Korzystnym jest kiedy rama rebaka jest wyposazona w kota, umozliwiajgc spetnianie funkcji mo-
bilnych urzgdzenia.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie realizacji przedstawiono na rysunkach na ktoérych; fig. 1
przedmiot wynalazku w ujeciu cato$ciowym urzadzenie w warunkach uzytkowania — rozdrabniania wi-
dok od przodu; fig. 2 — przedmiot wynalazku w ujeciu catosciowym urzgadzenie w warunkach uzytkowa-
nia — rozdrabniania widok od tytu; fig. 3 — przedmiot wynalazku w ujeciu catosciowym urzadzenie
w warunkach uzytkowania — przecigzenia widok od przodu; fig. 4 — przedmiot wynalazku w ujeciu cato-
Ssciowym urzgdzenie w warunkach uzytkowania — przecigzenia widok od tytu; fig. 5 — schemat ideowy
rozwigzania w pozycji rozdrabniania; fig. 6 — schemat ideowy rozwigzania w pozycji przecigzenia; fig. 7
— przedmiot wynalazku w ujeciu catosciowym rebak z uktadem sortujacym — widok od przodu ; fig. 8 —
przedmiot wynalazku w ujeciu cato$ciowym rebak z uktadem sortujgcym — widok od tytu.

Rebak walcowy do drewna z uktadem przecigzeniowym zapewniajgcym ciggtosc pracy podczas
rozdrabniania przedstawiono na fig. 1 i 2, a podczas przecigzenia przedstawiono na fig. 3 i 4, gdzie
zostat przedstawiony w ujeciu catosciowym w warunkach uzytkowania. Na fig. 5 przedstawiono schemat
ideowy rozwigzania w pozycji rozdrabniajgcej oraz fig. 6 w pozycji stanu przecigzenia. Urzgdzenie roz-
drabniajgce jest mobilne poprzez przykrecone kota 1 do ramy urzgdzenia 2. Urzadzenie jest napedzane
silnikiem spalinowym 3, ktéry za pomocg przektadni ciegnowej 7 przekazuje moc na czton roboczy 8.
Czion roboczy 8 zbudowany jest z dwoch walcow nozowych (walec nozowy dolny 4, walec nozowy
gorny 5), ktore charakteryzujg sie synchroniczng pracg w celu realizacji procesu ciecia, uzyskiwane
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w chwili osiggniecia przez ostrze walca nozowego dolnego 4 najwyzszego punktu oraz osiggniecia
przez ostrze walca nozowego gérnego 5 najnizszego punktu w tym samym czasie. Synchroniczng prace
umozliwia przekfadnia ciegnowa 7, ktéra zbudowana jest z pasa zebatego dwustronnego 9, kota paso-
wego 10 i 11 osadzonych na walcach nozowy 4 i 5, kota pasowego napedzajgcego 12 osadzonego na
silniku spalinowym 3 oraz napinacza mechanicznego 13. W obudowie cztonu roboczego 6 osadzony
jest walec nozowy dolny 4 oraz znajdujg sie w nim rowki prowadzgce 14 walec nozowy gorny 5, ktéry
jest osadzony w wahaczu 15. Wahacz 15 przymocowany jest do ramy rebaka 2 w osi obrotu za pomocg
potaczenia sworzniowego 16. Napiecie wahacza 15, a zarazem cztonu roboczego reguluje sprezyna
napiecia wahacza 17 przymocowana do ramy rebaka 2 i wahacza 15 za pomocg potgczen sworznio-
wych 18 i 19. Pozycja sprezyny napiecia wahacza 17 w stanie napiecia wstepnego umozliwi proces
rozdrabniania (fig. 2). Stan przecigzenia urzadzenia wywotany zbyt twardym materiatem rozdrabniania
prowadzi do zwiekszenia odlegtosci osi obrotu walcy nozowych 4 i 5 poprzez uniesienie sie wahacza
15 i pokonanie sity napiecia wstepnego sprezyny napiecia wahacza 17 oraz zmiane pozycji kagtowej
wahacza wzgledem 17 ramy rebaka 2. Wywotuje to rowniez zmiane pozycji kota pasowego 11, w celu
zapewnienia dalszego napedu napinacza mechanicznego 13 zmienia pozycje umozliwiajgc odpowied-
nie napiecie pasa zebatego dwustronnego 9. Podatnos$é napinacza mechanicznego 13 wynika z zasto-
sowania sprezyn napinajgcej pas 20. Dodatkowo korzystnym jest gdy kanat wylotowy 21 rebaka wypo-
sazony jest w uktad sortujgcy (fig. 7 i 8). Uktad ten oddziela gatezie rozdrobnione od nierozdrobnionych,
a aktywowany jest poprzez sygnat z czujnika detekcji zmiany pozycji wahacza 22 ktéry aktywuje wahacz
15. Sygnat ten przekazywany jest do aktuatora 23 realizujgcego zmiane pozycji klapy segregacji 24
umieszczonej w kanale wylotowym 25.

Zastrzezenia patentowe

1. Rebak walcowy do drewna z uktadem przecigzeniowym znamienny tym, ze silnik spalinowy
(3) z kotem pasowym napedzajgcym (12), jest potgczony z cztonem roboczym (8) przektadnig
ciegnowg (7) z pasem zebatym dwustronnym (9) i napinaczem mechanicznym (13) ze spre-
zyng napinajgcg pas (20), a czton roboczy (8) zbudowany z dwdch walcow nozowych, walc
nozowy dolny (4) na ktéorym osadzone jest koto pasowe (10) i walec nozowy gorny (5) na
ktérym osadzone jest koto pasowe (11), w obudowie cztonu roboczego (6) osadzony jest wa-
lec nozowy dolny (4) oraz znajdujg sie w nim rowki prowadzace (14) walec nozowy goérny (5),
ktory jest osadzony w wahaczu (15) przymocowany do ramy rebaka (2) w osi obrotu za po-
mocg pofgczenia sworzniowego (16), napiecie wahacza (15), a zarazem cztonu roboczego
reguluje sprezyna napiecia wahacza (17) przymocowana do ramy rebaka (2) i wahacza (15)
za pomocg potgczen sworzniowych (18) i (19).

2. Rebak wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kanat wylotowy (21) rebaka wyposazony jest
w uktad sortujgcy, aktywowany poprzez sygnat z czujnika detekcji zmiany pozycji wahacza
(22) ktory aktywuje wahacz (15), sygnat ten przekazywany jest do aktuatora (23) realizujgcego
zmiane pozycji klapy segregacji (24) umieszczonej w kanale wylotowym (25).

3. Rebak wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze rama rebaka (2) jest wyposazona w kota (1).
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Rysunki
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