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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system przeciwuderzeniowy majacy postac zaktadanej na korpus
cztowieka kamizelki.

Znane i powszechnie stosowane sg kamizelki balistyczne o lekkiej konstrukcji, przy ktérej pod-
parcie dla kamizelki stanowi ciato uzytkownika. W przypadku reakcji na uderzenie pocisku czyjego
odtamka dopuszczalne ugiecie kamizelki realizowane jest w obszarze ciata uzytkownika. Przemyst
producentow kamizelek ochronnych poszukuje rozwigzan zmniejszajgcych traume po uderzeniowg
i urazy po ostrzale wystepujgce u ostrzelanych uzytkownikéw kamizelek. Nowo projektowane kamizel-
ki ochronne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki: powinny skutecznie ochrania¢ przed pociskami
i odtamkami, powinny mie¢ matg mase wiasng i ergonomiczng budowe. Podstawowymi cechami
wptywajacymi na ergonomie kamizelki jest jej elastycznosé, dopasowanie do geometrii ciata oraz wy-
twarzany przez nig mikroklimat. Starania producentéw skupiajg sie rowniez na zmniejszeniu wagi ptyt
stalowych wykonanych ze stali balistycznej i zamianie ich na lzejsze ptyty ceramiczne wykonane
z wegliku boru. Plyty te sg jednak kruche, trudne w transporcie a w przypadku ostrzelania w trakcie
przejmowania energii pocisku ulegajg defragmentacji. Aby fragmenty ceramiki nie urazity uzytkownika
ptyta jest oklejana matami z wysokowytrzymatych widkien kevlarowych. W celu zredukowania wptywu
ugiecia ptyty na ciato uzytkownika do ptyt przykleja sie od strony ciata dystansujgcg warstwe poliure-
tanowej pianki amortyzujgce;.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 184414 kamizelka kuloodporna z wktadem bali-
stycznym w ktorej wkiad balistyczny ma 12—-40 warstw tkaninowych z widkien typu aramidowych
lub polietylenowych oraz 1-5 warstw folii metalowej, przy czym warstwy folii metalowej stanowig arku-
sze albo warstwy tusek z folii metalowej, zachodzgce czesciowo na siebie, zaréwno w szerokosci, jak
i w dtugosci wktadu balistycznego.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 204748 kamizelka kuloodporna o zwigekszonej
odpornosci balistycznej zawierajgca przdd i tyt o ksztatcie podkoszulka oraz trapezoidalng dopinang
ostone krocza, z wktadami balistycznymi, ktérej przdd, ostona podbrzusza i tyt sktadajg sie z dwuwar-
stwowego poszycia zewnetrznego w ktérym umieszczone jest poszycie wewnetrzne z wielowarstwo-
wym wktadem balistycznym w postaci ukfadu polimerowych arkuszy oraz dodatkowych wktadéw bali-
stycznych o powierzchni co najmniej 0,07 m? usytuowanych w centralnych czesciach przodu i tytu,
ktdre to czesci potgczone sg uktadami elastycznych tasm, z bocznymi patkami, zawierajgcymi odcinki
tasm samosczepnych.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 207566 antyelektrostatyczna trudno palna kami-
zelka przeciwuderzeniowa o ksztatcie podkoszulka, w postaci dwuwarstwowego poszycia z wktadem
ochronnym, posiadajgca poszerzong dolng cze$¢ przodu i dopinang ostone krocza oraz tyt wyposazo-
ny w boczne klapy z taSmg samosczepng, ktorej przdd, tyt oraz ostone krocza stanowig poszycia
z trudno palnej tkaniny o wiasciwosciach antyelektrostatycznych, zawierajgce zestawy usytuowanych
obok siebie czworobocznych segmentéw wiekszych w czesciach srodkowych przodu oraz tytu i mniej-
szych po bokach przy czym wewnetrzne strony poszyé sg ptaskie, natomiast zewnetrzne strony two-
rzg tunele w ktérych usytuowane sg pakiety zabezpieczajgce stanowigce zamkniete w pokrowcach
uktady wielowarstwowe ztozone z pianki poliuretanowej o budowie kanalikowej i grubosci 5—10 mm,
ptyty polimerowej oraz pianki polietylenowej o budowie komdrkowej i grubosci 5—20 mm.

Znana jest ze zgtoszenia polskiego wynalazku P.388726 uniwersalna kamizelka ochronna za-
wierajgca dwuwarstwowe poszycia dwuczesciowego przodu oraz jednoczesciowedo tytu oraz umiesz-
czone pomiedzy nimi, dostosowane wielko$cig i ksztalttem ochronne wktady balistyczne, regulowany
system potagczen ze sobg poszczegdlnych przednich czesci kamizelki z tytem, ostone bokéw, klatki
piersiowej, ostone barkéw i ramion, dopinany kotnierz i ostone podbrzusza oraz naszyte na zewnetrz-
nych poszyciach przodu i tytu pasy taktyczne przymocowane do poszycia przeszyciami tworzac prze-
lotowe przegrody, w ktérych osadzane sg réznej wielkosci i ksztattu kieszenie i pokrowce dyspozycyj-
ne. System zapiecia obu przednich czesci kamizelki stanowi dwuczesciowy tunel, linka zabezpiecza-
jaca zakonczona konicowkami o réznej wielkosci oraz szlufki spinajgce umieszczone na obu przednich
czesciach kamizelki. W zapietej kamizelce szlufki utozone sg naprzemiennie pomiedzy sobg w jednym
rzedzie, a pomiedzy nimi przeciggnieta jest linka zabezpieczajaca.

Znana z opisu polskiego wzoru uzytkowego Ru.62627 kamizelka kuloodporna skfadajgca sie
z dwuwarstwowego poszycia zewnetrznego zawierajgcego wktady przeciwodtamkowe o ksztattach
doktadnie odpowiadajacych odpowiednim elementom poszycia, kitdre to poszycie stanowi dwucze-
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Sciowy wyposazony w kieszenie przéd, pofgczony trwale z tytlem w czesci ramieniowej, dwuczesciowa
stéjka oraz naktadane naramienniki. Wydtuzone boczne czesci tytu tgczg sie z bocznymi czesciami
przodu odcinkami tasmy samosczepnej. Tyt kamizelki zawiera dodatkowg dwuwarstwowg, wyposazo-
ng w kieszenie naktadke, nieco mniejszg od wykroju tytu, o otwartych wyoblonych czesciach bocz-
nych. Odrebne poszycie o ksztatcie podkoszulka zawiera w czesci przedniej centralnie usytuowana,
zamykang tasmg samosczepna kieszehn o wymiarach odpowiadajgcych wymiarom ptyty kuloodporne;j.
Czes¢ tylna, posiada wydituzone odcinki boczne i ramieniowe tgczgce sie z czescig przednig tasmg
samosczepng oraz dodatkowym regulowanym zatrzaskowym zapieciem na ramionach. W dolnej cze-
Sci kieszeni znajdujg sie dwa otwarte oczka kaletnicze. Umieszczona w kieszeni odrebnego poszycia
ptyta kuloodporna ma ksztait prostokata, lekko zwezajgcego sie w gornej czesci i luku w przekroju
poprzecznym. Naroza ptyty sg wyoblone a wszystkie krawedzie stepione.

Znany jest ze zgtoszenia polskiego wzoru uzytkowego W. 122634 osobisty zestaw kuloodporny
zawierajgcy kamizelke o ksztalcie podkoszulka utworzong z potgczonych na ramionach i bokach od-
dzielnych poszy¢ przodu i tytu z wktadami balistycznymi w postaci arkuszy polimerowych, wyposazong
w kieszenie z dodatkowymi wktadami balistycznymi na przodzie i plecach, ostone podbrzusza i kie-
szenie funkcyjne oraz ochraniacze balistyczne i przeciwuderzeniowe stawéw tokciowych i kolanowych
w postaci owalnych poszy¢ z wktadem balistycznym potgczonych trwale z owalnymi naktadkami
Z potelastycznego tworzywa z centralnym wybrzuszeniem i karbami wzmacniajgcymi oraz paskiem
mocujgcym, sktadajgcy sie z wyposazonej w ostone podbrzusza z kieszenig z dodatkowym wktadem
balistycznym kamizelki kuloodpornej potgczonej z dwudzielnym kotnierzem z dwuczes$ciowymi nara-
miennikami i kieszonkami przodu i tylu z dodatkowymi wktadami balistycznymi oraz trzyczesciowymi
ochraniaczami konczyn gérnych i wspotpracujgcej z asekuracyjnym uktadem szelkowym jak rowniez
samodzielnym ochraniaczem bioder i konczyn dolnych. W poszyciu i wkiadzie balistycznym tytu znaj-
duje sie otwor przez ktéry wyprowadzony jest pasek ewakuacyjny asekuracyjnego uktadu szelkowego
zamaskowany tylng kieszenig z dodatkowym wkifadem balistycznym, natomiast ochraniacze kohczyn
goérnych oraz bioder i konczyn dolnych majg czesci gérne i dolne w postaci poszy¢ z wktadami bali-
stycznymi i ukfadem pasow i paskdow mocujgcych, pomiedzy ktérymi usytuowane sg balistyczne
i przeciwuderzeniowe ochraniacze stawéw tokciowych i kolanowych. Na poziomie stawdéw biodrowych
znajduja sie kieszenie z dodatkowymi wktadami balistycznymi, a asekuracyjny uktad szelkowy stanowi
dwuczesciowy pas o zamknietym obwodzie tworzgcy dolne petle obejmujgce uda i gérne petle obej-
mujgce ramiona, a dwa pasma przechodzg przez krzyzujgcg ramke potgczong z paskiem ewakuacyj-
nym zakonczonym uchwytem w postaci petli.

Znany jest ze zgtoszenia polskiego wynalazku P. 400154 kompozyt wielowarstwowy kuloodpor-
ny, stanowigcy pakiet warstwowy, nasyconych i trwale spojonych utwardzong kompozycjg spajajgca
warstw tkaniny wielokierunkowej szklanej oraz warstw tkaniny wielokierunkowej aramidowej, a kazdg
z dwéch przeciwlegtych warstw oktadzinowych zewnetrznych kompozytu wielowarstwowego kulood-
pornego stanowi co najmniej jedna warstwa tkaniny wielokierunkowej szklanej, pokrytej na powierzch-
niach zewnetrznych powtokg utwardzonej kompozycji spajajacej.

Znany jest ze zgtoszenia polskiego wzoru uzytkowego W. 115468 kuloodporny materiat kon-
strukcyjny sktadajgcy sie z utozonych na sobie warstw ukierunkowanej szklanej tkaniny, zlaminowa-
nych ze sobg syntetyczng zywicg. Ukierunkowane widkna poszczegdlinych warstw szklanej tkaniny
skierowane sg w jednym kierunku lub tez mogg by¢ utozone pod ré6znymi katami.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 215873 wktad balistyczny dodatkowy do kamize-
lek kuloodpornych, stuzacy jako dodatkowy element zwiekszajgcy w swoim obrebie odpornosé kami-
zelki, zwlaszcza w okolicy serca i ptuc jej uzytkownika, do poziomu odpornosci na dziatanie pociskow
przeciwpancernych wystrzeliwanych z broni strzeleckiej. Wkfad balistyczny dodatkowy zbudowany jest
z segmentowej warstwy ceramicznej, sktadajgcej sie z ptytek ceramicznych, naklejonych na wielowar-
stwowe podtoze, wykonane z kompozytu aramidowego. Wkiad balistyczny dodatkowy posiada row-
niez warstwe przeciwodpryskowg oraz piankowg warstwe amortyzujgco-dopasowujgca, przy czym
warstwa przeciwodpryskowg przylega do zewnetrznej gérnej i bocznej powierzchni segmentowej war-
stwy ceramicznej oraz zachodzi na cze$¢ powierzchni bocznej wielowarstwowego podtoza kompozy-
towego, wykonanego z kompozytu aramidowego. Piankowa warstwa amortyzujgco-dopasowujgca jest
dookolnie naklejona na zewnetrzng powierzchnie ukfadu warstwowego utworzonego z warstwy prze-
ciwodpryskowej, segmentowej warstwy ceramicznej oraz wielowarstwowego podtoza wykonanego
z kompozytu aramidowego. Warstwowy ukfad materiatowy utworzony przez piankowg warstwe amor-
tyzujgco-dopasowujgca, warstwe przeciwodpryskowg, segmentowg warstwe ceramiczng oraz wielo-
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warstwowe podtoze kompozytowe, wykonane z kompozytu aramidowego, usytuowany jest w pokrow-
cu wodoodpornym. Podstawowymi warstwami ochronnymi wkfadu balistycznego dodatkowego, za-
trzymujgcymi i/lub niszczgcymi pocisk uderzajgcy we wkiad balistyczny i rozpraszajacymi jego energie
kinetyczng, sg: segmentowa warstwa ceramiczna oraz wielowarstwowe podfoze kompozytowe, wyko-
nane z kompozytu aramidowego. Warstwa przeciwodpryskowa zapobiega rozlotowi odtamkéw pocho-
dzgcych z ptytek ceramicznych i z rdzenia pocisku przeciwpancernego, powstatych w wyniku uderze-
nia pocisku we wkiad balistyczny. Warstwa przeciwodpryskowg zapewnia ochrone szyi i twarzy uzyt-
kownika kamizelki kuloodpornej przed zranieniem odtamkami. Piankowa warstwa amortyzujgco-
dopasowujgca podwyzsza wilasciwosci uzytkowe wkiladu balistycznego poprzez amortyzowanie
wszelkiego rodzaju mechanicznych bodzcow, zwtaszcza udarowych, wystepujgcych podczas eksplo-
atacji wktadu balistycznego dodatkowego oraz zapewnia lepsze dopasowanie wkiadu balistycznego
do tulowia uzytkownika kamizelki kuloodpornej. Ponadto, piankowa warstwa amortyzujgco-do-
pasowujgca chroni segmentowg warstwe ceramiczng i podioze kompozytowe, wykonane z kompozytu
aramidowego, przed uszkodzeniem w wyniku niewtasciwego uzycia wktadu balistycznego.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 203069 zespolony materiat opancerzajgcy obej-
mujgcy warstwe czotowg zwrdécong do strony zagrozenia, umieszczong na pierwszej warstwie nosnej,
sktadajgca sie z kilku sgsiadujgcych, przylegajacych do siebie ksztattowo segmentéw warstwy czoto-
wej, warstwe tylng odwrdcong od strony zagrozenia i umieszczong miedzy warstwg czotowg i warstwg
tylng warstwe podtrzymujgca. Warstwa podtrzymujgca sktada sie z kilkku segmentéw warstwy pod-
trzymujacej, przy czym segmenty warstwy podtrzymujgcej majg powierzchnie rownolegtg do warstwy
czotowej, ktéra jest rowna lub mniejsza niz powierzchnia segmentéw warstwy czotowej, zas segmenty
warstwy podtrzymujgcej sg umieszczone ponizej segmentéw warstwy czotowej, przy czym sg one
scisle usytuowane nad sobg pod wzgledem swych ograniczen krawedziowych, natomiast pierwsza
warstwa nosna skfada sie z materiatu wzmocnionego widéknem, warstwa tylna jest warstwg z widkni-
stego tworzywa wielowarstwowego, segmenty warstwy czotowej stanowig kafle ceramiczne albo ptytki
stalowe, zas segmenty warstwy podtrzymujacej sktadajg sie z lekkiego, sztywnego materiatu.

Znany jest z niemieckiego zgtoszenia wynalazku DE 3937087 element konstrukcyjny zaopa-
trzony w plyte pancerng, w ktérym ptyta pancerna naniesiona jest na lekki element podtrzymujacy,
a na swej przedniej stronie zaopatrzona jest w warstwe wierzchnig. Ptyta pancerna sktada sie z cera-
micznej ptyty warstwowej, ktéra na swej odwrotnej stronie ma warstwe nosng z aramidu albo z two-
rzywa sztucznego wzmochionego szktem. Element podtrzymujgcy moze sktadac sie z lekkiego mate-
riatu, takiego jak aluminium, drewno lub tym podobne albo moze by¢ wytworzony z przedmiotu zaopa-
trzonego w puste przestrzenie, takiego jak dziurkowane blachy albo sztywne tworzywo piankowe.
Za pomoca tej ptyty pancernej ma by¢ osiggniete dobre dziatanie ochronne.

Opis WO 96/29561 ujawnia wielowarstwowy pancerny materiat ochronny, utworzony do wyboru
z jedno- albo wieloczesSciowej, ceramicznej albo metalowej warstwy czotowej i z przytgczonej do niej
twardej warstwy podtrzymujgcej. Jako warstwe podtrzymujgca stosuje sie w tym opisie drewno praso-
wane z zywicg syntetyczng. Ponadto, do warstwy z drewna prasowanego z zywicg syntetyczng moze
by¢ przyporzgdkowana kolejna warstwa po stronie odwréconej od opancerzenia czotowego, ktéra
utworzona jest zwlaszcza ze stalowej blachy pancernej, materiatu duralowego, stopu tytanowego,
TWS (tworzywa sztucznego wzmocnionego wtdknem szklanym) albo laminatu aramidowego. Za po-
moca tej struktury ma by¢ oddany do dyspozycji wielowarstwowy pancerny materiat ochronny, ktéry
jest lekki, odporny na zginanie, przy duzym obcigzeniu a zwtaszcza wokét obszaru uderzeniowego
praktycznie niedelaminowany a poza tym moze on jeszcze rozpraszaé energie.

Znane jest zastosowanie w kamizelkach ochronnych wktadéw — przedniego i tylnego — sktada-
jacych sie z pneumatycznych tuneli o srednicy 1-2 cm. Wktady majg redukowac traume po ostrzale
oraz zwiekszajg wentylacje przestrzeni miedzy kamizelkg a uzytkownikiem.

Znana jest z amerykanskiego zgtoszenia wynalazku US2004118271 kamizelka utworzona
z jednej lub kilku warstw materiatu pochtaniajgcego energie, ktéry ma utworzone komory wypetnione
substancjg ciektg. Kamizelka pochtania energie w taki sposéb, iz ciSnienie wywierane prostopadle do
powierzchni takiej warstwy jest rozpraszane na kierunki rownolegte od powierzchni ciata uzytkownika.

Znane jest z amerykanskiego opisu patentowego US 8522664 urzadzenie do zapewnienia
ochrony przed pociskami zawierajgce ukfad lub wypetnionych ptynem lub Zelem, ktére podczas ude-
rzenia majg pochtania¢ energie i zmienia¢ kierunek dziatania cisnienia.

Znana jest z amerykanskiego zgtoszenia wynalazku US2012174748 kamizelka ochronna utwo-
rzona z wielu warstw o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie tkanin aramidowych lub podobnych
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oraz umieszczonych pomiedzy przednig i tylng warstwg wielu warstw wykonanych z tkaniny impre-
gnowanej zywicg epoksydowg lub podobng. Poszczegdélne warstwy elementéw pancerza sg formo-
wane i $cisniete zapewniajgc sztywng zewnetrzng powloke, ktéra moze by¢ ptaska lub uksztattowana
tak, aby byta odpowiednia dla okreslonych zastosowan. Do wewnetrznej powierzchni kamizelki moze
by¢ zamocowany sprezysty element zawierajgcy jedng lub wiecej warstw elastycznych materiatéw
o strukturze plastra miodu o komérkach otwartych, hermetycznie zamknietych albo perforowanych.

Istotg wedtug wynalazku jest system przeciwuderzeniowy zbudowany z kamizelki balistycznej
i umiejscowionej w jej wnetrzu kamizelki przeciwugieciowej. Korpus kamizelki balistycznej utworzony
jest ze zgrzanych ze sobg termowidkninami mat, z ktérych kazda utworzona jest z wzajemnie ortogo-
nalnych, nieprzeplatanych warstw widkien rownolegtych o wysokim stopniu ciggliwosci, przy czym
w tak zespolonym z mat korpusie utworzone sg omijajgce otwory na gtowe oraz rece pasy diagonalne,
pasy okotobarkowe, pas okotoszyjny oraz pas okototutowiowy, kazdy utworzony z utozonych w obwéd
zamkniety pasm wtokien réwnolegtych umiejscowionych pomiedzy matami. Kamizelka przeciwugie-
ciowa ma korpus w ktérym na obwodzie, po diugosci tej kamizelki, utworzone sg podtuzne tunele
w ktérych znajdujg sie wyposazone w system redukgcji ci$nienia, pompowane, komory pneumatyczne.

Korzystnie kazdy pas kamizelki balistycznej zbudowany jest z kilku, usytuowanych jedno
na drugim przedzielonych matami pasm witdkien rownolegtych.

Korzystnie komory pneumatyczne majg posta¢ podtuznych poduszek powietrznych a ich korpu-
sy utworzone sg z wysokowytrzymatej tkaniny klejonej albo zgrzewanej na krawedziach.

Korzystnie komory pneumatyczne majg posta¢ podtuznych poduszek powietrznych a ich korpu-
sy utworzone sg z tworzywa sztucznego.

Korzystnie komory pneumatyczne majg posta¢ podtuznych poduszek powietrznych a ich korpu-
sy utworzone sg z tworzywa sztucznego otoczonego wysokowytrzymatg tkaning trudnopaina.

Korzystnie system redukcji cisnienia komory pneumatycznej stanowi zawor rozprezny.

Korzystnie system redukcji cisnienia ma postac¢ utworzonej na korpusie komory pneumatycznej
zaszewki rozrywalnej udarowo.

Korzystnie system redukciji cisnienia stanowi stabszy anizeli pozostate zgrzew korpusu komory
pneumatycznej albo miejsce sklejenia korpusu komory pneumatycznej.

Korzystnie korpus kamizelki balistycznej wyposazony jest w przedni potpas podbrzuszny oraz
tylny pétpas krzyzowo-ledzwiowy kazdy utworzony z umiejscowionych pomiedzy matami pasm wto-
kien kotwionych przy dolnych krawedziach korpusu kamizelki balistycznej.

Korzystnie do korpusu kamizelki balistycznej po jego stronie zewnetrznej zamocowane sg ptyty
balistyczne.

Korzystnie ptyty balistyczne stanowig ptyty ceramiczne albo ptyty stalowe.

Korzystnie korpus kamizelki przeciwugieciowej utworzony jest z tkaniny typu siatka.

Korzystnie w korpusie kamizelki balistycznej w czesci barkowej po stronie plecow zamocowane
sg wentylatory a pomiedzy komorami pneumatycznymi utworzone sg kanaty wentylacyjne.

Pocisk trafiajgc w kamizelke balistyczng systemu przeciwuderzeniowego wywotuje w nim po-
diuzne oraz poprzeczne fale naprezen, ktérych predkosci mogg dochodzi¢ do wartosci od 7000 do
16000 m/s. Zastosowanie réznokierunkowych paséw o obwodach zamknietych w rozwigzaniu wedtug
wynalazku powoduje, iz fale te bedg wychwytywane a nastepnie rozprowadzane w kilku kierunkach
przez kilka przebiegajgcych przez linie dziatania pocisku witdkien nalezgcych do poszczegdlnych pasm
pasow. Zastosowanie uktadéw paséw o zamknietych obwodach witdkien utozonych w réznych kierun-
kach, pozwala na rozprowadzenie strumieni naprezeh na wiekszg powierzchnie kamizelki. Zastoso-
wanie natomiast w rozwigzaniu wedtug wynalazku kamizelki przeciwugieciowej wyposazonej w komo-
ry pneumatyczne umozliwia doktadne dopasowanie kamizelki balistycznej do ciata uzytkownika oraz
wytworzenie napiecia wstepnego miedzy ciatem a kamizelkg. W przedmiotowym rozwigzaniu uzyt-
kownik dopasowuje rozmiary komér pneumatycznych wedtug wtasnego uznania, dopasowujgc je do
indywidualnej geometrii ciata. Wstepne wytworzenie napiecia pozwala na szybszg aktywizacje
wszystkich partii kamizelki w przejmowaniu fali naprezen. Sprezyste oparcie kamizelki balistycznej na
korpusie uzytkownika bedzie réwniez chroni¢ przed przemieszczeniami ptyt balistycznych w trakcie
pracy bez ostrzatu. Ponadto, wstepne napiecie kamizelki balistycznej wywotane odpowiednim nadmu-
chaniem komér pneumatycznych kamizelki przeciwugieciowej pozwala na przenoszenie przez tarcie
ciezaru kamizelki balistycznej na catej dtugosci korpusu uzytkownika a nie tylko przez jej kontakt
z barkami czy pasem brzusznym. Pozwala to na odcigzenie barkdéw i gérnych partii klatki piersiowej
a to umozliwia tatwiejsze oddychanie. W rozwigzaniu wedtug wynalazku strefa odksztatcen systemu
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przeciwuderzeniowego przeniesiona jest w obszar bezpiecznych zmian geometrii systemu przeciwu-
derzeniowego, pozwalajgc tym samym na wiekszg prace zgieciowg ptyt balistycznych a nastepnie
sieciowg — wytapujgcg pocisk jak sie¢, prace kamizelki balistycznej. Wieksze ugiecie kamizelki, powo-
dowane sprezystym, liniowym podparciem kamizelki balistycznej, przez podtuzne komory pneuma-
tyczne, powoduje wieksze ugiecie ptyty stalowej lub ceramicznej co pozwala na wyzyskanie ich pracy
zgieciowej a nie przebiciowej, kidéra absorbuje znacznie mniej energii. Wieksze rozmiary stozka od-
ksztatcenia, oznaczajg wieksze wydiluzenia widkien pozwalajgce na petniejsze wykorzystanie wiasci-
wosci rozciggliwych tkaniny w przejmowaniu sit i energii pocisku. Wiekszy zasieg stozka odksztatcen
od pocisku umozliwia takze prace wiekszego obszaru tkaniny. Zastosowanie w rozwigzaniu wedtug
wynalazku pneumatycznej kamizelki przeciwugieciowej pozwala zwiekszaé dopuszczalne ugiecie
kamizelki balistycznej do okoto 60 mm. Przy czym przyjmuje sie, ze odksztatcenie do 40 mm genero-
wane bedzie w uktadzie komor pneumatycznych a ewentualne dalsze odksztatcenie do 20 mm bedzie
wchodzito w obszar ciata uzytkownika. Rozwigzanie z pneumatyczng strefg buforowg przynosi pozy-
tywne skutki ograniczajgc urazy po ostrzatowe jak réwniez urazy powstajgce w pracy bez ostrzatu. Do
zalet rozwigzania nalezy zwiekszenie zdolnosci bezpiecznego pochfaniania energii pocisku lub
odtamku oraz minimalizacja udaru balistycznego. Ponadto, zastosowanie komor pneumatycznych
pozwolito w fatwy sposéb stworzy¢ wentylacje przestrzeni miedzy ciatem i kamizelkg balistyczng
a takze zminimalizowa¢ urazy wynikajgce z niedopasowania i sztywnosci ostony balistycznej podczas
pracy bez ostrzatu. System przeciwuderzeniowy wedlug wynalazku stanowi réwniez ochrone przed
utonieciem dajgc znaczng ptywalnos$¢ uzytkownikowi ktory znajdzie sie w warunkach wodnych.

System przeciwuderzeniowy zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia mate
korpusu kamizelki balistycznej w widoku z przodu/tytu z pasami diagonalnymi na ktorej zobrazowany
zostat takze uktad widkien tkaniny maty, fig. 2 mate korpusu kamizelki balistycznej w widoku z przo-
du/tylu z pasem okofotutowiowym na ktorej zobrazowany zostat takze uktad widkien tkaniny maty,
fig. 3 mate korpusu kamizelki balistycznej w widoku z przodu/tytu z pasem okotoszyjnym na ktorej
zobrazowany zostat takze ukfad widkien tkaniny maty, fig. 4 mate korpusu kamizelki balistycznej
w widoku z przodu/tytu z pasami okotobarkowymi na ktoérej zobrazowany zostat takze uktad widkien
tkaniny maty, fig. 5 mate korpusu kamizelki balistycznej w widoku z przodu/tylu z pétpasem pod-
brzusznym/krzyzowo-ledzwiowym na ktdrej zobrazowany zostat takze uktad widkien tkaniny maty,
fig. 6 korpus kamizelki balistycznej w widoku z przodu/tytu, fig. 7 kamizelke przeciwugieciowg w wido-
ku z przodu, fig. 8 kamizelke przeciwugieciowg w widoku z tytu, fig. 9 kamizelke przeciwugieciowg
z wentylatorami w widoku z tytu, fig. 10 kamizelke przeciwugieciowg z ptytami balistycznymi, fig. 11
system przeciwuderzeniowy w przekroju, fig. 12 system redukcji cinienia systemu przeciwuderzenio-
wego wediug przyktadu wykonania pierwszego wedtug wynalazku, fig. 13 system redukcji cidnienia
systemu przeciwuderzeniowego wedtug przyktadu wykonania drugiego wedtug wynalazku przed za-
dziataniem, fig. 14 system redukcji ciSnienia systemu przeciwudrzeniowego wedtug przyktadu wyko-
nania drugiego po zadziataniu, fig. 15 system redukciji ciSnienia systemu przeciwudrzeniowego wedtug
przyktadu wykonania trzeciego wedtug wynalazku, fig. 16 zasade budowy korpusu kamizelki bali-
stycznej, a fig. 17 przyktadowg zasade budowy korpusu kamizelki balistycznej w miejscu wbudowania
W nig pasa.

System przeciwuderzeniowy w przyktadzie wykonania pierwszym wedtug wynalazku utworzony
jest z kamizelki balistycznej oraz umiejscowionej w jej wnetrzu kamizelki przeciwugieciowej. Korpus 1
kamizelki balistycznej utworzony jest z kilkunastu zgrzanych ze sobg termowitékninami 1.2 mat 1.1,
z ktérych kazda utworzona jest z wzajemnie ortogonalnych, nieprzeplatanych warstw réwnolegtych
wibdkien o wysokim stopniu ciggliwosci. Przyktadowo, maty 1.1 korpusu 1 mogg by¢ utworzone z widk-
na szklanego z tkaniny majgcej nieprzeplatane ze sobg warstwy zbudowane z widkien réwnolegtych.
Pomiedzy matami 1.1 tak skonstruowanego korpusu 1 utworzone sg omijajgce otwory na gtowe oraz
rece pasy diagonalne 2, pasy okofobarkowe 3, pas okotoszyjny 4 i pas okofotutowiowy 5. Kazdy
z pasow 2, 3, 4, 5 utworzony jest z utozonych w obwéd zamkniety pasm 2.1, 3.1, 4.1, 5.1 widkien
réwnolegtych. Kazdy z paséw 2, 3, 4, 5 utworzony jest z kilku usytuowanych jedno na drugim pasm
2.1, 3.1, 4.1, 5.1 widkien przektadanych warstwami maty 1.1 korpusu 1. Przy budowie paséw 2, 3, 4, 5
w korpusie 1 zasadniczo na jednej macie 1.1 utozone jest jedno pasmo 2.1, 3.1, 4.1, 5.1 kilku paséw
2, 3, 4, 5. Obwody zamkniete majg za zadanie szybkie i niezakiécone odprowadzenie energii fal po-
przecznych i podtuznych z miejsca uderzenia pociskiem i generowanie pracy tych fal na odksztatce-
niach tych pasm 2.1, 3.1, 4.1, 5.1 co pozwala pochfania¢ energie przekazang przez pocisk. Widkna
kazdego pasma 2.1, 3.1, 4.1, 5.1 zespolone sg z przynalezng im matg 1.1 poprzez sklejenie lub
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zgrzanie, korzystnie poprzez termowidknine 1.2. Korzystnie korpus 1 sktada sie z czternastu mat 1.1
a kazdy pas 2, 3, 4, 5 utworzony jest z czterech pasm 2.1, 3.1, 4.1, 5.1.

Korzystnie pasma 2.1, 3.1, 4.1, 5.1 poszczegdlnych paséw 2, 3, 4, 5 utozone sg na przylegtych
do siebie matach 1.1. Koncéwki pasm 2.1, 3.1, 4.1, 5.1 widkien tworzgcych pasy 2, 3, 4, 5 zawiniete
sg o0 180° na przeciwlegta strone przynaleznej im maty 1.1 a nastepnie sg z nig sklejone albo zgrzane.
Ponadto, w korpusie 1 kamizelki balistycznej, na jej przodzie usytuowany jest pétpas 6 podbrzuszny
zakonczony przy dolnej czotowej krawedzi korpusu 1 a na jej tyle potpas 6 krzyzowo-ledzwiowy za-
kohAczony przy dolnej tylnej krawedzi korpusu 1. Pétpas 6 podbrzuszny i pétpas 6 krzyzowo-
-ledzwiowym utworzony jest z kilku korzystnie czterech pasm 6.1 witdkien usytuowanych pomiedzy
matami 1.1 korpusu. Pasma 6.1 witdkien tych potpasow 6 zespolone sg z przynalezng im matg 1.1
poprzez sklejenie lub zgrzanie, korzystnie poprzez termowtdknine 1.2. Koncéwki pasm 6.1 widkien
zawiniete sg na przeciwlegtg strone maty gdzie sg z nig zgrzane albo sklejone. Krzywoliniowa geome-
tria pasow 2, 3, 4, 5i pétpaséw 6 wynika z przygotowania ich na prace sit rozciggajgcych dziatajgcych
w ptaszczyznie kamizelki balistycznej pod wptywem uderzenia pocisku. Witdékna mat 1.1 oraz paséw
diagonalnych 2 sg kotwione w pasie okotoszyjnym 4 i okototutowiowym 5, pasach okotobarkowych 3
oraz potpasie 6 podbrzusznym i krzyzowo-ledzwiowym. Pasma 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1 po odebraniu sit
rozciggajgcych wydiuzg sie zwiekszajgc swe obwody i sprawnie wchtong energie.

Kamizelka przeciwugieciowg stanowi utworzony z tkaniny typu siatka korpus 7, w ktérym na
obwodzie po dtugosci kamizelki, utworzone sg podtuzne tunele 8 w ktorych utworzone sg wyposazone
w system redukciji cisSnienia pompowane komory pneumatyczne 9 o réznych dtugosciach i srednicach.
Zastosowanie tkaniny siatkowej ma na celu zapewnienie lepszej wentylacji i lekkosci wytwarzanego
korpusu 7 tej kamizelki. Poszczegdlne komory pneumatyczne 9 majg posta¢ poduszek powietrznych
a ich korpusy utworzone sg z tworzywa sztucznego otoczonego wysokowytrzymatg tkaning trudnopal-
ng. Korzystnie tkanine otaczajgca stanowi tkanina tunelu 8 kamizelki przeciwugieciowej. Jednakze
w przypadku gdy komora pneumatyczna 9 ma wtasng przynalezng jej tkanine trudnopalng wowczas
tkanine z ktérej wykonany jest tunel 8 stanowi tkanina typu siatka. Kazda z komér pneumatycznych 9
ztgczona jest z wyposazonym w zawor 11 przewodem 10 przez ktory jest pompowana do cisnienia
okoto jednego bara na przyktad przy uzyciu recznej pompki do roweru. Korzystnie zawér 11 stanowi
zawor do pompki iglowej. Pompowanie komér pneumatycznych 9 winno by¢ realizowane w momen-
cie, gdy na zatozong na uzytkowniku kamizelke przeciwugieciowa, natozona jest kamizelka balistycz-
na. Rozmieszczenie komér pneumatycznych 9 na obwodzie korpusu 7 powinno by¢ wzglednie row-
nomierne. Rozstaw komér pneumatycznych 9 w rozwigzaniu wedtug wynalazku moze miesci¢ sie
w zakresie od przylegajgcych do siebie komér 9 do komér 9 rozstawionych co kilka centymetréw, dla
wytworzenia pionowych kanatéw wentylacyjnych 13. Zwiekszanie rozstawu komér pneumatycznych 9
prowadzi do powstawania obszaréw o mniejszej sztywnosci podparcia, prowokujgcych kamizelke
balistyczng do wiekszego ugiecia w tym obszarze. Kazda z komér pneumatycznych 9 wyposazona
jest w system redukcji ciSnienia, ktory stanowi wbudowany w nig zawdr rozprezny 9c. Zadaniem zawo-
ru rozpreznego 9c jest wypuszczenie czesci powietrza z komory pneumatycznej 9 w momencie trafie-
nia w kamizelke pocisku. Komory pneumatyczne 9 zapewniajg lepsze dopasowanie sie kamizelki bali-
stycznej do ciata uzytkownika. Komory pneumatyczne 9 stanowig warstwe buforowg dla powtoki kami-
zelki balistycznej oraz ptyt balistycznych 14.

System przeciwuderzeniowy w przyktadzie wykonania drugim wedtug wynalazku zbudowany
jest jak w przyktadzie wykonania pierwszym z tg réznicg, iz system redukcji ciSnienia ma postac utwo-
rzonej na tkaninie otaczajgcej poduszke powietrzng komory pneumatycznej 9 zaszewki 9a pozwalaja-
cej na zwigkszenie objetosci komory pneumatycznej 9 bez jej niszczenia. Powodowany stozkiem od-
ksztatcen od pocisku nacisk na komore pneumatyczng 9 wywotuje wzrost cisnienia a to powoduje
rozerwanie zaszewki 9a. W korpusie 1 kamizelki balistycznej w czesci barkowej po stronie plecéw
zamocowane sg wentylatory 12 a pomiedzy komorami pneumatycznymi 9 utworzone sg kanaty wenty-
lacyjne 13. Zadaniem wentylatoréw 12 jest zapewnienie cyrkulacji powietrza w strefie miedzy ciatem
uzytkownika a kamizelkg pomiedzy pionowymi komorami pneumatycznymi 9. Zadaniem wbudowa-
nych wentylatoréw 12 jest zasysanie gorgcego i wilgotnego powietrza z obszaru wewnetrznego uktadu
wedtug wynalazku.

System przeciwuderzeniowy w przyktadzie wykonania trzecim wedtug wynalazku zbudowany
jest jak w przyktadzie wykonania pierwszym z tg rdznicg, ze korpusy komér pneumatycznych 9
utworzone sg z wysokowytrzymatej tkaniny klejonej albo zgrzewanej na krawedziach a system re-
dukgcji cisnienia stanowi stabszy anizeli pozostate zgrzew 9b albo sklejenie 9b tego korpusu. Do
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zewnetrznej strony kamizelki balistycznej zamocowane sg ptyty balistyczne 14. Piyty balistyczne 14
stanowig ptyty stalowe albo ptyty ceramiczne. Przyktadowo komory pneumatyczne 9 mogg by¢ wy-
konane z tkaniny kevlarowe;.

10.

11.

12.

13.

Zastrzezenia patentowe

System przeciwuderzeniowy zbudowany z kamizelki balistycznej, ktérej korpus wykonany
jest z widkien sztucznych o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie oraz umiejscowionych po
stronie wewnetrznej kamizelki balistycznej pompowanych komoér pneumatycznych, zna-
mienny tym, ze korpus (1) kamizelki balistycznej utworzony jest ze zgrzanych ze sobg ter-
mowtdkninami (1.2) mat (1.1), z ktérych kazda utworzona jest z wzajemnie ortogonalnych,
nieprzeplatanych warstw widkien réwnolegtych o wysokim stopniu ciggliwosci, przy czym
w tak zespolonym z mat (1.1) korpusie (1) utworzone sg omijajgce otwory na gtowe oraz re-
ce pasy diagonalne (2), pasy okotobarkowe (3), pas okotoszyjny (4) oraz pas okototutowiowy (5),
kazdy utworzony z utozonych w obwod zamkniety, umiejscowionych pomiedzy matami (1.1),
pasm (2.1, 3.1, 4.1, 5.1) z widkien réwnolegtych, a ponadto wewnatrz kamizelki balistycznej
umiejscowiona jest kamizelka przeciwugieciowg majgca korpus (7), w ktérym na obwodzie,
po dtugosci kamizelki, utworzone sg podiuzne tunele (8) w ktérych znajdujg sie wyposazone
w system redukc;ji ciSnienia pompowane komory pneumatyczne (9).

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze poszczegdlne pasy (2, 3, 4, 5) kamizelki bali-
stycznej zbudowane sg z kilku usytuowanych jedno na drugim przedzielonych matami (1.1)
pasm (2.1, 3.1, 4.1, 5.1) widkien réwnolegtych.

System wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze komory pneumatyczne (9) majg posta¢ po-
dtuznych poduszek powietrznych a ich korpusy utworzone sg z wysokowytrzymatej tkaniny
klejonej albo zgrzewanej na krawedziach.

System wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze komory pneumatyczne (9) majg posta¢ po-
dtuznych poduszek powietrznych a ich korpusy utworzone sg z tworzywa sztucznego.
System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komory pneumatyczne (9) majg posta¢ po-
diuznych poduszek powietrznych a ich korpusy utworzone sg z tworzywa sztucznego oto-
czonego wysokowytrzymatg tkaning trudnopalng.

System wedtug zastrz. 1, albo 3 albo 4 albo 5, znamienny tym, Ze system redukc;ji ciSnienia
komory pneumatycznej stanowi zawor rozprezny (9c).

System wedtug zastrz. 1, albo 3 albo 5, znamienny tym, ze system redukcji ciSnienia ma
postaé utworzonej na korpusie komory pneumatycznej (9) zaszewki (9a) rozrywalnej udarowo.
System wedtug zastrz 1, albo 3 albo 4 albo 5, znamienny tym, ze system redukc;ji ciSnienia
stanowi stabszy anizeli pozostate zgrzew (9b) korpusu komory pneumatycznej (9) albo skle-
jenie (9b) korpusu komory pneumatycznej (9).

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze korpus (1.1) kamizelki balistycznej wyposazo-
ny jest w przedni potpas (6) podbrzuszny oraz tylny pétpas (6) krzyzowo-ledzwiowy, kazdy
utworzony z umiejscowionych pomiedzy matami pasm (6.1) widkien kotwionych przy dolnych
krawedziach korpusu (1) kamizelki balistyczne;.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do korpusu (1) kamizelki balistycznej po jego
stronie zewnetrznej zamocowane sg ptyty balistyczne (14).

System wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze ptyty balistyczne (14) stanowig ptyty cera-
miczne albo ptyty stalowe.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze korpus (7) kamizelki przeciwugieciowej utwo-
rzony jest z tkaniny typu siatka.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w korpusie (1) kamizelki balistycznej w cze&ci
barkowej po stronie plecow zamocowane sg wentylatory (12) a pomiedzy komorami pneu-
matycznymi (9) utworzone sg kanaty wentylacyjne (13).
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