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Opis wynalazku

W ciggu ostatnich dwoch dekad czestosé wykonywania transfuzji krwi u noworodkéw znacznie
wzrosta, zwtaszcza w przypadku porodow przedwczesnych zakohczonych miedzy 26 a 35 tygodniem
cigzy. Od lat 90 u okoto 90% noworodkéw z ekstremalnie niskg masg urodzeniowg (ponizej 1000 g)
oraz u 58% wczesniakow urodzonych przed 32 tygodniem cigzy stosowane jest po urodzeniu przetoczenie
preparatu krwinek czerwonych. Koniecznosc¢ zastosowania tej terapii spowodowana jest gtéwnie rozwijajgca
sie pourodzeniowg niedokrwistoscig. Zastosowanie preparatu krwinek czerwonych poprawia utlenowanie
tkanek poprzez zwiekszenie stezenia hemoglobiny we krwi krgzgcej. Obecnie do transfuzji stosowane
sg standardowo preparaty krwinek czerwonych pochodzgcych od dawcéw niespokrewnionych (allogenicz-
nych) ze wzgledu na ich wiekszg dostepnos¢ w szpitalnych bankach krwi. Ich zastosowanie niesie jed-
nak ze sobg ryzyko wystgpienia powiktah poprzetoczeniowych wynikajgcych z tzw. reakcji ,przeszczep
przeciwko gospodarzowi”. Dlatego tez lepszym rozwigzaniem terapeutycznym bytaby mozliwos¢
zastosowania wiasnej krwi pepowinowej pobranej podczas porodu do eliminacji lub redukcji niedo-
krwistosci pourodzeniowej.

Ze zgtoszenia PL408943 A1 znany jest zestaw do pobierania krwi pepowinowej wyposazony
w co najmniej jeden zbiornik potgczony z co najmniej jedng igtg do pobierana krwi poprzez rurke pobra-
niowg oraz w dwie strzykawki potgczone ze zbiornikiem poprzez rurke z rozwidleniem lub poprzez
osobne rurki. Przy tym pierwsza strzykawka zawiera antykoagulant, a druga strzykawka stanowi uktad
ssgcy, wspomagajacy sciekanie krwi w sposéb grawitacyjny. Korzystnie rurki wyposazone sg elementy
zamykajgce w postaci zaciskéw i/lub zaworéw zamykajgcych.

Zgtoszenie CN208200955 U ujawnia urzgdzenie do szybkiego pobierania krwi odpowiednie
do pobierania krwi CAR-T, zawierajgce rurke z igtg do pobierania krwi i butelke do pobierania krwi,
przy czym rurka igty do pobierania krwi zawiera potgczone sekwencyjnie: gtdéwke igty, rurke do po-
bierania krwi i korpus tgczacy. Ostona ochronna znajduje sie na zewnagtrz gtowicy igty, a korpus
tgczacy zawiera ptytke podstawy, igte tgczaca i wydrgzong cylindryczng tuleje tagczgcy. Ptytka pod-
stawy jest potaczona z jednym koncem tulei tgczacej, a igta tgczgca znajduje sie w tulei fgczacej
i jest potaczona z ptytg dolng. Wspomniana tuleja tgczaca zawiera cze$¢ ochronng i czesc¢ tgczaca.
Czes¢ tgczgca znajduje sie blisko ptyty dolnej, natomiast wewnetrzna powierzchnia czesci tgczgcej
jest wyposazona w gwinty wewnetrzne, a korpus tgczacy jest zapewniony z otworem rozciggajgcym
sie od konca igty taczacej do powierzchni ptytki dolnej. Z kolei wspominana rurka do pobierania krwi
zawiera pierwszg gietkg rurke, drugg gietkg rurke i trzecig gietkg rurke, ktére komunikujg sie
ze sobg. Glowica pierwszej gietkiej rurki jest potgczona z igtg, gtowica drugiej gietkiej rurki jest
potaczona z gumowym workiem ssgcym, a gtdwka trzeciej gietkiej rurki jest potgczona z gumowym
workiem ssgcym. Antykoagulant jest umieszczony w butelce do pobierania krwi, w ktérej panuje
podcisnienie, i ktéra jest potgczona ze ztgczem do pobierania krwi i ztgczem do odprowadzania
krwi. Ztgcze do pobierania krwi zawiera gtdwny korpus ztgcza do pobierania krwi i nasadke hepa-
rynowg |. Ztgcze do odprowadzania krwi obejmuje gtéwny korpus ztgcza do odprowadzania krwi,
tuleje regulacyjng, naczynie krwionosne i kapturek heparynowy Il. Przy tym ujawniony gtéwny korpus
ztgcza do odprowadzania krwi jest wyposazony w otwor odpowietrzajgcy tgczacy sie z wewnetrzng
przestrzenig butelki do pobierania krwi, a otwdr odpowietrzajgcy znajduje sie na zewnetrznej po-
wierzchni gtéwnego korpusu ztgcza do odprowadzania krwi. Natomiast cze$¢ tulei regulacyjnej jest
gwintowo potgczona z gtéwnym korpusem ztgcza do odprowadzania krwi, druga czes¢ tulei regula-
cyjnej jest potgczona z pierécieniem uszczelniajgcym wewnatrz.

Zgtoszenie CN201192341 ujawnia urzadzenie krwi pepowinowej, sktadajgce sie z elastycznej
rurki potgczonej z wnekg do przechowywania ptynéw i rurkg odprowadzajgca, przy czym jeden koniec
elastycznej rurki fgczy sie z raczkg igty, a drugi koniec taczy sie z uchwytem igty. Urzgdzenie jest wypo-
sazone w wtykany kréciec, ktory jest wyposazony w urzgdzenie mocujace, a komora magazynowania
cieczy jest wyposazona w podziatke, przy czym wspomnianym urzgdzeniem mocujgcym moze by¢ za-
cisk lub samoprzylepna sprzgczka.

Zgtoszenie US5372581 A ujawnia urzadzenie do pobierania krwi z ciata, zawierajgce: a) obudowe
zaworu majgcg zewnetrzny obwdd i wewnetrzng wneke; b) obudowe zaworu majgcg pierwszy kanat
majgcy port zewnetrzny i port wewnetrzny, przy czym port zewnetrzny znajduje sie w poblizu zewnetrz-
nego obwodu, a port wewnetrzny w poblizu wneki wewnetrznej; c) obudowe zaworu majacg drugi kanat
majgcy port zewnetrzny i port wewnetrzny, przy czym port zewnetrzny znajduje sie w poblizu zewnetrz-
nego obwodu, a port wewnetrzny w poblizu wneki wewnetrznej; d) obudowe zaworu majgca trzeci kanat
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majgcy port zewnetrzny i port wewnetrzny, przy czym port zewnetrzny znajduje sie w poblizu zewnetrz-
nego obwodu, a port wewnetrzny w poblizu wneki wewnetrznej; €) obudowe zaworu majagcg czwarty
kanat majacy port zewnetrzny i port wewnetrzny, przy czym port zewnetrzny znajduje sie w poblizu
zewnetrznego obwodu, a port wewnetrzny w poblizu wneki wewnetrznej; f) czton zaworowy umiesz-
czony w celu poruszania sie w wewnetrznej wnece; g) srodki do przemieszczania czionu zaworowego
do wielu potozen; h) srodki do selektywnego umieszczania pierwszego, drugiego, trzeciego i czwartego
kanatu w potgczeniu ptynowym, przy czym ptyn przeptywa przez pierwszy kanat do trzeciego kanatu,
z drugiego kanatu do trzeciego kanatu lub z trzeciego kanatu do czwartego kanatu; i) igte do pobierania
krwi z ciata, przy czym igta jest w ptynnym potgczeniu z zewnetrznym portem pierwszego kanatu; j) wo-
rek do przechowywania krwi, przy czym worek jest w ptynnym potgczeniu z zewnetrznym portem dru-
giego kanatu, przy czym worek jest ponadto odigczalny; oraz k) srodki do powodowania przeptywu krwi
tozyskowej z igty do worka.

Zgtoszenie US5298020 A ujawnia sposob pobierania krwi z pepowiny noworodka obejmujacy
etapy: fgczenia wydrgzonej igly majgcej ostry koniec do przektuwania wspomnianej pepowiny ze strzy-
kawka; szczelne zamkniecie wspomnianej strzykawki w elastycznej torbie w celu oddzielenia wspo-
mnianej strzykawki od atmosfery; przekluwanie wspomnianej pepowiny kofncem wspomnianej igty,
az wspomniany koniec wejdzie do wnetrza wspomnianej pepowiny i do zyly pepowinowej we wspo-
mnianej pepowinie; zasysanie wspomnianej strzykawki w celu pobrania krwi z wspomnianej zyty
do wspomnianej strzykawki; odciecie przeptywu ptynu ze wspomnianej igty przez wspomniang strzy-
kawke i etap przenoszenia krwi ze wspomnianej strzykawki do wspomnianej torebki.

Obecnie stosowane standardowe systemy do pobierania krwi pepowinowej podczas porodu wy-
posazone sg tylko w jedng igte pobraniowg o standardowej Srednicy oraz zawierajg statg objetos¢ roz-
tworu antykoagulantu. Dodatkowym problemem napotykanym podczas pobrania krwi pepowinowej
w czasie porodu przedwczesnego jest mata objetos¢ pozyskiwanej krwi pepowinowej, gdyz pobranie
za pomocg standardowej metody grawimetrycznej jest dtugotrwate (ok. 10—30 minut) i w wyniku tego
moze dochodzi¢ do wykrzepiania krwi podczas czasochtonnej procedury pobrania krwi pepowinowe;j.
Z reguty jest pobierane maksymalnie okoto potowy objetosci krwi pepowinowej zgromadzonej podczas
porodu w fozysku i naczyniach pepowiny. Kolejnym z problemoéw spotykanym w przypadku pobran
za pomocg standardowego systemu do pobierania krwi pepowinowej jest zbyt duza objetos¢ antykoa-
gulantu w stosunku do objetosci pobranej krwi pepowinowej. Obecnie stosowane standardowe systemy
do pobierania krwi pepowinowej nie posiadajg mozliwosci regulowania objetosci antykoagulantu w ca-
tym systemie, co skutkuje czesto zaburzeniem stosunku objetosci krwi juz pobranej w systemie do ilosci
antykoagulantu zapobiegajgcego jej wykrzepianiu. Taka dysproporcja moze mie¢ negatywny wptyw
nie tylko na zywotno$¢ komoérek krwiotwérczych krwi pepowinowej i ich metabolizm, ale takze moze
wykluczaé mozliwos¢ zastosowania pozyskanej krwi pepowinowej do procedury autohemotransfuziji.
Obecnie stosowane standardowe systemy do pobierania krwi pepowinowej posiadajg tylko jedng igte
o statej Srednicy do nakfuwania naczyn pepowiny. Zastosowanie standardowe;j igty w przypadku naczynh
pepowiny od noworodkéw o niskiej masie urodzeniowej oraz wczesniakow jest jednak czesto nieprak-
tyczne, poniewaz igta o standardowej Srednicy moze uszkadzaé waskie naczynia pepowiny, prowadzic¢
do ich zapadania sie i szybszego wykrzepiania krwi w ich $wietle, a tym samym uniemozliwiaé przepro-
wadzenie skutecznego pobrania odpowiedniej objetosci krwi pepowinowe;.

Istotg pierwszego wynalazku — urzadzenia do pobierania krwi pepowinowej wyposazonego w pierw-
szg igte i drugg igte do pobierania krwi, rurki, strzykawke do dozowania roztworu antykoagulantu, system
do wytwarzania podcisnienia potgczony z rurkg gtdwng prowadzgca do zbiornika jest to, ze zbiornik potg-
czony poprzez rurke gtéwng z co najmniej jedng pierwszg igtg oraz z co najmniej jedng drugg igtg o srednicy
mniejszej niz pierwsza igta do pobierana krwi, i z ktorg to rurkg gtéwng igty potgczone sg poprzez rurki do-
prowadzajgce z rozwidleniem, i z ktérg to rurkg gtéwng, na odcinku pomiedzy rozwidleniem a zbiornikiem,
potgczona jest strzykawka do dozowania roztworu antykoagulantu, gdzie rurki doprowadzajgce, rurka
gtéwna oraz rurki przytgczeniowe wyposazone sg w elementy zamykajgce w postaci zaciskow i/lub zaworéw
zamykajgcych. Istotg drugiego wynalazku — urzadzenia do pobierania krwi pepowinowej wyposazonego
w igte, rurke, strzykawke i zbiornik jest to, ze ma co najmniej jeden zbiornik potgczony pierwszym koncem,
za posrednictwem rurki przytgczeniowej, z systemem do wytwarzania podcisnienia, a drugi koniec zbiornika
jest potgczony poprzez rurke gtéwng z co najmniej jedng pierwszg igtg oraz z co najmniej jedng drugg igtg
do pobierania krwi o Srednicy mniejszej niz pierwsza igta do pobierana krwi, i z ktorg to rurkg gtéwng igty
potgczone sg poprzez rurki doprowadzajgce z rozwidleniem, i z ktérg to rurkg gtéwng prowadzacg do zbior-
nika, na odcinku pomiedzy rozwidleniem a zbiornikiem, potgczona jest strzykawka do dozowania roztworu
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antykoagulantu, gdzie rurki doprowadzajgce, rurka gitdwna oraz rurki przytgczeniowe wyposazone sg w ele-
menty zamykajgce w postaci zaciskéw i/lub zaworéw zamykajgcych.

Najwazniejszg zaletg proponowanych rozwigzan jest dobranie $rednicy igty pobraniowej do mniej-
szej Srednicy naczyn sznura pepowinowego u wczesniakow. Dostosowanie $rednicy igly do zastosowania
w przypadku mniejszych naczynh tozyska i pepowiny zmniejsza ryzyko ich uszkodzenia podczas
wykonywania procedury pobrania, a tym samym skraca czas trwania samego pobrania. W niektérych
przypadkach zbyt mata srednica naczyn uniemozliwia catkowicie wykonanie pobrania. W takiej sytuacji
mozliwos$¢ zastosowania igty o mniejszej sSrednicy moze okazac sie jedyng szansg na efektywne zabez-
pieczenie krwi pepowinowej. Sposéb techniczny, jakim jest to realizowane, polega na wyposazeniu sys-
temu w dwie igty pobraniowe o réznej srednicy, ktore sg odpowiednio potgczone z systemem do pobran
krwi. Rozwigzania wprowadzajg zmiane, umozliwiajgcg pobranie krwi pepowinowej z bardzo waskich
naczyn tozyska w przypadku porodéw wczesniaczych, a polegajgcag na tym, ze do drenu odprowadzajgcego
krew do worka zbiorczego dotgczona jest dodatkowa, druga igta, o srednicy mniejszej od Srednicy igty
stosowanej standardowo ($r. 2,8 mm). Kolejng istotng cechg rozwigzan jest umieszczenie strzykawki
do dozowania roztworu antykoagulantu przed workiem zbiorczym, na drenie odprowadzajgcym krew,
co przeciwdziata wytwarzaniu sie w nich skrzepdw krwi w przypadku braku kontaktu z antykoagulantem.
Umieszczenie strzykawki z antykoagulantem na drenie przed workiem zbiorczym zapobiega wykrzepia-
niu pobieranej krwi w drenie przed workiem zbiorczym, a tym samym zabezpiecza przed zablokowaniem
drenu przez skrzepy krwi pepowinowej wptywajgcej do worka. W pierwszym wynalazku wedtug zgtoszenia
zaproponowano rozmieszczenie systemu do wytwarzania podcisnienia przed workiem zbiorczym, co umoz-
liwia doktadniejsze odmierzanie pobranej objetosci krwi przez odczyt z podziatki umieszczonej na Sciance
systemu do wytwarzania podcisnienia. W drugim wynalazku wedtug zgtoszenia zaproponowano rozmiesz-
czenie systemu do wytwarzania podcisnienia za workiem zbiorczym, co wptywa jeszcze bardziej na wydaj-
nos¢ i skutecznos¢ w wytwarzaniu podcisnienia podczas pobrania krwi pepowinowe;.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku, gdzie fig. 1 przedstawia
rozwigzanie, w ktorym system do wytwarzania podci$nienia znajduje sie przed gtéwnym zbiornikiem
na krew, zas fig. 2 przedstawia rozwigzanie, w ktérym element ten zlokalizowany zostat za gtéwnym
zbiornikiem na krew pepowinowa.

W przyktadzie wykonania dla pierwszego wynalazku wybrano jedng igte z dwoch, w ktére wypo-
sazony jest wynalazek, dopasowang $rednicg do aktualnej grubosci naczyh sznura pepowinowego.
Po wybraniu igty i wkiuciu jej w naczynie pepowinowe otwiera sie zacisk na rurce (odpowiednio 4a
lub 4b, w zaleznosci od rodzaju igty wybranej do procedury pobrania krwi pepowinowej). Nastepnie,
po upewnieniu sie, ze zaciski 8c i 8e sg otwarte, osoba wykonujgca procedure zasysa krew do systemu
do wytwarzania podcisnienia 6 w postaci strzykawki, stuzgcej do wytwarzania podcisnienia w systemie
pobraniowym. Kazdorazowo, po napetnieniu strzykawki 6 krwig zamyka sie zacisk 8c i otwiera zacisk 8f,
a nastepnie pobrana krew wttaczana jest do gtéwnego zbiornika krwi 7 w systemie pobraniowym. Po za-
konczeniu pobrania zamyka sie zacisk na rurce pobraniowej (4a lub 4b, w zaleznoéci od igty wybranej
do procedury) oraz zamyka sie zacisk 8c, a otwiera zacisk 8d znajdujacy sie na rurce 4d przed strzy-
kawkg zawierajgcg antykoagulant 5 i dodaje sie jego odpowiednig ilo§¢ w stosunku do objetosci pobra-
nej krwi pepowinowej. Niewielka ilos§¢ anytkoagulantu moze réwniez zosta¢ wttoczona do drenu
przed rozpoczeciem procesu pobierania krwi pepowinowej w celu zapobiezenia jej wykrzepianiu pod-
czas dtugotrwatej procedury pobrania krwi pepowinowe;.

W przyktadzie wykonania dla drugiego wynalazku system do wytwarzania podci$nienia 6 umiej-
scowiono za workiem do gromadzenia krwi pepowinowej, bedgcym gtéwnym zbiornikiem 7 krwi w sys-
temie pobraniowym.

Lista oznaczen:

1 - pierwsza igta,

2 —druga igta o srednicy mniejszej niz pierwsza igta,

3 — rozwidlenie,

4a i 4b — rurki doprowadzajgce,

4c - rurka gtéwna,

4d i 4e — rurki przytgczeniowe,

5 — strzykawka do dozowania roztworu antykoagulantu,

6 — system do wytwarzania podci$nienia,

7 — zbiornik,

8a—8f — elementy zamykajace.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pobierania krwi pepowinowej wyposazone w pierwszg igte (1) i drugg igte (2)
do pobierania krwi, rurki, strzykawke do dozowania roztworu antykoagulantu (5), system do wy-
twarzania podci$nienia (6) potagczony z rurkg gtéwng (4c) prowadzacg do zbiornika (7), znamienny
tym, ze zbiornik (7) potgczony poprzez rurke gtéwng (4c) z co najmniej jedng pierwsza igig (1)
oraz z co najmniej jedng drugg iglg (2) o $rednicy mniejszej niz pierwsza igta (1) do pobierania
krwi i z ktérg to rurkg gtéwna (4c) igty (1, 2) potgczone sg poprzez rurki (4a i 4b) doprowadza-
jace z rozwidleniem (3) i z ktérg to rurkg gtdéwng (4c), na odcinku pomiedzy rozwidleniem (3)
a zbiornikiem (7), potgczona jest strzykawka do dozowania roztworu antykoagulantu (5), gdzie
rurki doprowadzajgce (4a, 4b), rurka gtéwna (4c) oraz rurki przytgczeniowe (4d, 4e) wyposa-
zone sg w elementy zamykajgce (8a—8f) w postaci zaciskow i/lub zaworéw zamykajacych.

2. Urzadzenie do pobierania krwi pepowinowej wyposazone w igte, rurke, strzykawke i zbiornik,
znamienne tym, ze ma co najmniej jeden zbiornik (7) potgczony pierwszym koncem, za po-
Srednictwem rurki przytgczeniowej (4e), z systemem do wytwarzania podci$nienia (6), a drugi
koniec zbiornika (7) jest potagczony poprzez rurke gtéwng (4c) z co najmniej jedng pierwsza
iglg (1) oraz z co najmniej jedng druga igta (2) do pobierania krwi o $srednicy mniejszej
niz pierwsza igta (1) do pobierana krwi i z ktérg to rurkag gtéwna (4c) igty (1, 2) potaczone sa
poprzez rurki (4a i 4b) doprowadzajgce z rozwidleniem (3) i z ktorg to rurkg gtdéwng (4c) pro-
wadzacg do zbiornika (7), na odcinku pomiedzy rozwidleniem (3) a zbiornikiem (7), potgczona
jest strzykawka do dozowania roztworu antykoagulantu (5), gdzie rurki doprowadzajgce (4a,
4b), rurka gtowna (4c) oraz rurki przytgczeniowe (4d, 4e) wyposazone sg w elementy zamy-
kajgce (8a—8f) w postaci zaciskow i/lub zaworéw zamykajacych.
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Fig. 1
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Fig. 2
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