RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ

(a9) W FareNtowy ay PL 242234 B1
y 4

(12) Opis patentowy

(21) Numer zgtoszenia: 437011 (51) MKP:

(22) Data zgtoszenia: 2021.02.16 C09D 103/02 (2006.01)
(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2022.08.22 BUP 34/2022 CO09D 191/06 (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2023.01.30 WUP 05/2023 CO9D 7/63 (2018.01)

D21H 17/28  (2006.01)
D21H 17/60  (2006.01)
D21H 17/06  (2006.01)
D21H 19/18  (2006.01)
D21H 21/16  (2006.01)
D21H 27/10  (2006.01)

(73) Uprawniony z patentu:
WALKOWSKI MAREK P.P.H.U. "MARCO"
IMPORT-EXPORT, Turek, PL

(72) Tworca(-y) wynalazku:
MAREK WALKOWSKI, Turek, PL
MAGDALENA ZDANOWICZ,
Strzelce Krajenskie, PL
LUKASZ LOPUSIEWICZ, Stargard, PL
ARTUR BARTKOWIAK, Szczecin, PL

(74) Petnomocnik:
Marcin Oz6g, Krakéw, PL

PL 242234 B1

(54) Tytuk
Sposoéb otrzymywania biodegradowalnej formulacji powtokotwérczej na bazie skrobi
oraz material pakowy z powtoka biodegradowalng



2 PL 242234 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania biodegradowalnej formulacji powtokotworczej
na bazie skrobi o zwiekszonej ttuszczoszczelnosci oraz materiat pakowy z powtokg biodegradowalng
0 zwiekszonej ttuszczoszczelnosci.

Skrobia jest biodegradowalnym polisacharydem, pochodzenia naturalnego wykorzystywanym
m.in.; w przemysle spozywczym, kosmetycznym, papierniczym i tekstylnym. Stosowana jest jako
sktadnik zywnosci, zagestnik, srodek chtongcy wilgoé, lepiszcze i wypetniacz. W papiernictwie wyko-
rzystywana jest jako tzw. sizing agent (ang.), czyli Srodek do powlekania papieru nadajgcy mu m.in.
gtadkos¢ i odpowiednig teksture. Skrobia sktada sie z dwoch frakcji polisacharydowych: zwinietej
w postaé helisy amylozy oraz rozgatezionej amylopektyny. W przypadku roslin wyzszych skrobia w
najwiekszych ilosciach znajduje sie w organach odpowiedzialnych za magazynowanie substancji za-
pasowych, tj. w nasionach, korzeniach i bulwach. Skrobia stanowi ok. 80% suchej masy tkanki we-
wnetrznej nasion zbo6z, bulw ziemniakoéw czy korzeni tapioki. W lisciach wielu roslin niektére produkty
przyswajania ditlenku wegla w procesie fotosyntezy w ciggu dnia konwertowane sg do skrobi, ktora
nastepnie rozpada sie w warunkach nocnych, gdy niemozliwe jest zajscie procesu fotosyntezy, do-
starczajagc wegiel dla utrzymania proceséw metabolicznych i wzrostu roslin. Wtasciwosci fizykoche-
miczne skrobi zalezg m.in. od udziatéw amylozy i amylopektyny. Niemodyfikowany polisacharyd jest
nierozpuszczalny w zimnej wodzie i w wiekszosci rozpuszczalnikdw organicznych. Granule skrobi
w wodzie w podwyzszonej temperaturze peczniejg tworzgc kleik. Woda dziata na skrobie jak plasty-
fikator, dzieki czemu rozklejona skrobia wykazuje wiasciwosci powtokotworcze. Film z rozklejonej
skrobi jednak jest kruchy, dlatego wprowadza sie matoczgsteczkowe zwigzki polarne takie jak: poliole,
amidy i aminy (glicerol, ksylitom, glikol etylenowy, mocznik, formamid, etyloamina) jako plastyfikatory
nadajgce materiatom elastycznos¢. Zaréwno skrobia jak i najczesciej stosowane plastyfikatory zawie-
rajg grupy hydroksylowe, nadajgce skrobi hydrofilowos¢. Aby zwiekszy¢ barierowo$¢ materiatéw skro-
biowych wobec wody stosuje sie wprowadzanie napetniaczy, np. glinokrzemiandw, talku, sieciowanie
chemiczne, np. kwasem cytrynowym, czy modyfikacje chemiczng np. kopolimeryzacje szczepiona,
substytucje grup hydroksylowych np. poprzez estryfikacje pochodnymi kwasow ttuszczowych, otrzy-
manie blend polimerowych poprzez wymieszanie skrobi z innymi polimerami, np. poli(alkoholem wi-
nylowym), karboksymetylocelulozg oraz dodatek substancji o charakterze hydrofobowym, np. wo-
skéw, olejow, kwasow tluszczowych, olejkdw eterycznych. Zwiekszenie wtasciwosci barierowych ma-
teriatdow skrobiowych moze sie odbywa¢ na drodze zaréwno chemicznej (sieciowanie kowalencyjne,
kopolimeryzacja szczepiona, reakcje podstawienia, np. estryfikacja, eteryfikacja) jak i fizycznej (sie-
ciowanie jonowe, dodatek napetniaczy, otrzymywanie blend, dodatek substancji o charakterze hydro-
fobowym).

Pod katem zastosowania materiatéw skrobiowych do celéw spozywczych preferowanymi srod-
kami plastyfikujgcymi sg poliole oraz cukry lub ich mieszaniny: glicerol, ksylitol, sorbitol, glukoza, fruk-
toza, sacharoza, cukier inwertowany.

Srodkami hydofobizujgcymi stosowanymi do modyfikacji fizycznej moga byé woski naturalne takie
jak: Carnauba, Candelilla, pszczeli, ryzowy, olej jojoba, lanolina.

Woski naturalne spetniajg w powtoce skrobiowej role srodkéw hydrofobizujgcych, pozwalajg-
cych na uzyskanie réownomiernej, gtadkiej powierzchni poprzez wprowadzenie do formulacji np.
dtugich alkilowych tancuchéw kwaséw ttuszczowych o charakterze hydrofobowym. Stosowane
w tym celu moga by¢ woski naturalne takie jak: Carnauba, Candelilla, pszczeli, ryzowy, olej jojoba,
lanolina. Poza modyfikacjg wtasciwosci barierowych woski naturalne nadajg potysk, zwiekszajg
przyleganie, obnizajg lepkosc¢ kleikdw skrobiowych. Aby nadac¢ powtoce skrobiowej elastycznosg,
zwiekszy¢ adhezje do podtoza i zapobiec pekaniu podczas suszenia i uzytkowania, do uktadu wpro-
wadza sie plastyfikatory, np. glicerol, ksylitol, sorbitol lub glikol propylenowy, glukoze, sacharoze
lub ich mieszaniny.

Komercyjnie dostepny papier o zwiekszonej ttuszczoszczelnosci i odpornosci na wode jest naj-
czesciej powlekany lub laminowany materiatami na bazie syntetycznych ropopochodnych poliolefin, si-
likonéw oraz lakieréw akrylowych i ich pochodnych (np. kopolimeréw ze styrenem). Stanowi to problem
Srodowiskowy, poniewaz tego typu materiaty nie ulegajg catkowitej biodegradacji. Hybrydowe materiaty,
zwlaszcza w potgczeniu z poliolefinami mogg stanowic zrédio mikroplastiku (czgsteczki tworzyw sztucz-
nych o srednicy mniejszej niz 5 mm), ktdry stanowi powazne zanieczyszczenie gleb i wod. W komercyj-
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nych biodegradowalnych laminowanych opakowaniach papierowych wykorzystuje sie tworzywa na ba-
zie polilaktydu i blend modyfikowanej skrobi z poliestrami, jednak te materialy sg drozsze, a produkcja
znacznie mniej wydajna od klasycznych tworzyw wykorzystywanych do laminacji papieru (poliolefin).
Laminowanie papieru tworzywami wymaga zastosowania wyspecjalizowanego i drogiego sprzetu (wy-
ttaczanie z wylewaniem typu CAST). Dodatkowo, materiaty laminowane typu papier/tworzywo sg pro-
blematyczne w recyklingu. Separacja tworzywa od podtoza papierowego wymaga wysokich kosztow
zwigzanych m.in. z wysokimi naktadami energetycznymi — ztozonymi procesami wymagajgcymi stoso-
wania wielu odczynnikéw.

Przedmiot wynalazku charakteryzuje sie tym, ze do jego otrzymania wykorzystuje sie w petni
biodegradowalne surowce pochodzenia naturalnego ze zrédet odnawialnych. Baze formulacji stanowi
skrobia, ktora jest tania i powszechnie dostepna w Polsce i na $wiecie. Formulacja jak i otrzymana
Z niej powtoka nie zawiera rozpuszczalnikdw organicznych ani zanieczyszczen w postaci np. metali
ciezkich. Komponenty formulacji, sg nietoksyczne, mogg by¢ zatem wykorzystane po produkciji opako-
wan majgcych bezposredni kontakt z zywnoscig. Dodatkowo, skrobia stosowana jako ,sizing agent”
nadaje podtozu pakowemu gtadkosc¢ polepszajgc walory organoleptyczne opakowania. Niewielki doda-
tek wosku naturalnego nadaje delikatny pertowy refleks (widoczny zwtaszcza na bielonym papierze),
podwyzszajgc walory estetyczne koncowego wyrobu. Skrobia moze byé¢ stosowana jako spoiwo przy
przetwarzaniu pulpy papierowej, dlatego powleczony nig papier mozna podda¢ recyklingowi materiato-
wemu bez koniecznosci usuwania powtoki.

Literatura patentowa przedstawia kilka wynalazkéw dotyczacych powlekania papieru preparatami
zawierajgcymi skrobie w celu nadania mu wiekszej ttuszczoszczelnosci. W japonskim patencie
JP2018053374A przedstawiono kompozycje na bazie skrobi i jej pochodnych z dodatkiem wosku para-
finowego lub mikrokrystalicznego. W patencie EP0045175A1 opisano uktad skfadajgcy sie z wosku mi-
krokrystalicznego, skrobi oraz zywicy formaldehydowej przeznaczony do powlekania réznego typu pa-
pieru i kartonu. W patencie US2003207038A1 opisano dyspersje na bazie skrobi, wosku w udziale ok.
5%, $rodka zapobiegajgcego rozpuszczaniu i plastyfikatora.

Wynalazek stanowi sposéb otrzymywania biodegradowalnej formulaciji powtokotwérczej do pa-
pieru na bazie skrobi wykorzystujgcy proces rozklejenia skrobi w obecnosci plastyfikatora i wosku natu-
ralnego, charakteryzujgcy sie tym, ze rozklejanie prowadzi sie w wodzie przy stosunku wagowym skrobi,
biodegradowalnego plastyfikatora i wosku naturalnego wynoszgcym 100:25-35:0,5-2,5.

W Kkorzystnym wariancie rozwigzania jako skrobie stosuje sie skrobie kukurydziang, ziemnia-
czang lub pszenna.

W korzystnym wariancie rozwigzania jako plastyfikator stosuje sie poliol w ilosci 25-35 czesci wa-
gowych na 100 czesci wagowych skrobi. Korzystnie tym stosowanym poliolem jest gliceryna lub sorbitol.

W korzystnym wariancie rozwigzania stosuje sie wosk naturalny w ilosci 0,5-2,5 czesci wago-
wych na 100 czes$ci wagowych skrobi. Korzystnie jako wosk naturalny stosuje sie woski Candelilla, Car-
nauba, pszczeli lub ryzowy.

Wynalazek stanowi takze materiat pakowy z powtokg biodegradowalng, charakteryzujgcy sie tym,
ze stanowi papier powleczony formulacjg wytworzong sposobem okreslonym powyze;.

Rozwigzanie wedtug wynalazku cechuje sie wykorzystaniem w petni biodegradowalnych substan-
cji pochodzenia naturalnego, z ktérych otrzymuje sie ttuszczoszczelng, gtadkg powtoke juz przy niewiel-
kim dodatku wosku naturalnego (pszczelego lub roslinnego): 1-2,5 czesci wagowych na 100 czesci
wagowych skrobi, co stanowi 0,99-2,44% w koncowej powtoce. Prezentowane rozwigzanie jest znacz-
nie bardziej przyjazne dla srodowiska niz w znanych ze stanu techniki rozwigzaniach, gdzie wykorzy-
stuje sie syntetyczne, nieulegajgce biodegradaciji woski. Co wiecej woski parafinowe i mikrokrystaliczne
wedtug tych znanych rozwigzan moga stanowi¢ zrédto zanieczyszczenia mikroplastikiem przy nieodpo-
wiednim sktadowaniu.

Testy tluszczoszczelnosci papieru oznaczono metodg KIT zgodnie z normg ISO 16532-
2:2007(en) Paper and board — Determination of grease resistance — Part 2: Surface repellency test.
Badanie polega na umieszczeniu serii ponumerowanych roztworéw (réznigcych sie napieciem po-
wierzchniowym i lepkoscig lub ,agresywnoscig”) na powierzchni probki. Roztwory sg ponumerowane od
1 (najmniej agresywne) do 12 (najbardziej agresywne). Roztwor o najwyzszym numerze, kidry nie plami
powierzchni, jest okreslany jako ,wartos¢ KIT”.

Sposob otrzymywania biodegradowalnej powtoki o zwiekszonej hydrofobowosci na bazie skrobi
prowadzi sie w obecnosci wosku naturalnego i plastyfikatora. Stosunek wagowy sktadnikéw: skrobi,
plastyfikatora, wosku wynosi 100:25-35:0,5-2,5. Nastepnie emulsje naktada sie na gorgco na papier
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i suszy w podczerwieni. Stosuje sie skrobie z réznych zrédet botanicznych: kukurydziang, pszenna,
ziemniaczang. Jako plastyfikator stosuje sie poliol, korzystnie gliceryne, sorbitol w ilosci 25—-35 czesci
wagowych na 100 czesci wagowych polisacharydu.

Biodegradowalna powtoka na bazie kleiku skrobiowego charakteryzuje sie tym, ze stanowi pro-
dukt rozklejenia skrobi w wodzie, w podwyzszonej temperaturze w obecnosci plastyfikatora i wosku
naturalnego. Skrobia pochodzi z réznych zrédet: kukurydziana, pszenna, ziemniaczana, a jej stezenie
w uktadzie wodnym wynosi 4-5% wag. Plastyfikator stanowi poliol, korzystnie gliceryna lub sorbitol,
w ilosci 20-35 czesci wagowych na 100 czesci wagowych skrobi. Woski naturalne stanowiag: Candelilla,
Carnauba, pszczeli i ryzowy.

Zastosowanie biodegradowalnej powitoki na bazie skrobi, ktéra stanowi produkt rozklejenia skrobi
w wodzie, w podwyzszonej temperaturze w obecnosci plastyfikatora i wosku naturalnego po odparowa-
niu wody z formulacji obejmuje jej nanoszenie na papier. Stosunek wagowy sktadnikéw: skrobi, plasty-
fikatora, wosku wynosi 100:25-35:0,5-2,0 a powloka jest nanoszona metodg powlekania za pomoca
ryflowanego watka i suszenia podczerwienig jako powtoki dla papieru zwiekszajgcego jego hydrofobo-
wos¢ przy jednoczesnym zmniejszeniu hydrofilowosci, stosowanego do pakowania ttustych produktow
np. typu fast food, ryb, wedlin.

Skrobia jest polimerem sktadajgcym sie z dwéch frakcji: amylozy i amylopektyny z grupy polisa-
charydéw o dobrych wtasciwosciach filmo- i powtokotwdrczych po rozklejeniu w wodzie z dodatkiem
plastyfikatora. Ponadto skrobia jest catkowicie biodegradowalnym, nietoksycznym surowcem odnawial-
nym, dzieki czemu moze byé przeznaczona do kontaktu z zywnoscig. Otrzymane powltoki cechujg sie
wysokg tluszczoszczelnoscig i zredukowanym stopniem absorpcji wody w stosunku do niepowleczo-
nego papieru.

Wprowadzenie wosku naturalnego do formulacji juz w niewielkiej ilosci, bo do 2,5 czesci wago-
wych w przeliczeniu na skrobie pozwala na uzyskanie zwiekszonej odpornosci na tluszcz oraz wode.
Dodatkowo jego zastosowanie umozliwia uzyskanie efektu estetycznego; powleczona powierzchnia jest
bardziej gtadka, o lekko pertowym potysku. Dzieki zwiekszonej barierowosci wobec olejow i ttuszczow
przy jednoczesnym zmniejszeniu hydrofilowosci powtoki wynalazek mozna zastosowaé do pakowania
np. dan typu fast food (ttuste frytki, hamburgery z sosem), ryb lub wedlin.

Wynalazek przedstawiony jest w przyktadach wykonania, w ktérych podano skfad ilosciowy, wa-
runki otrzymywania oraz wartosci lepkosci oraz KIT. Przyktady 1-9 dotyczg otrzymywania formulacji na
bazie skrobi zastosowanych jako powtoka do papieru.

Przyktad 1

Przygotowano 150 g formulacji w wyniku wprowadzenia do 144 g wody 6 g skrobi kukurydzianej
(4% wag. skrobi) i 1,8 g (30 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi) gliceryny jako plastyfikatora, nastepnie
wprowadzano 0,6 g wosku Candelilla. Uktad mieszano przez 40 minut (400—450 obrotéw/min.) w tem-
peraturze 85°C. Nastepnie formulacje natozono na papier o gramaturze 45 g/m? za pomoca powlekarki
laboratoryjnej wyposazonej w watek ryflowany rogowy o srednicy drutu 0,64 mm. Powleczony papier
SuUSzono na maszynie suszgcej promieniowaniem podczerwonym. Wyniki badan reologicznych formu-
lacji i KIT uzyskanej powitoki przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 2

Przygotowano 150 g formulacji w wyniku wprowadzenia do 144 g wody 6 g skrobi pszennej
(4% wag. skrobi) i 1,8 g (30 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi) gliceryny jako plastyfikatora, nastepnie
wprowadzano 0,6 g wosku Carnauba. Ukfad mieszano przez 30 minut (400-450 obrotéw/min. w tem-
peraturze 95°C. Nastepnie formulacje natozono na papier o gramaturze 45 g/m? za pomoca powlekarki
laboratoryjnej wyposazonej w watek ryflowany rogowy o srednicy drutu 0,64 mm. Powleczony papier
sSuUsSzono na maszynie suszgcej promieniowaniem podczerwonym. Wyniki badan reologicznych formu-
lacji i KIT uzyskanej powitoki przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 3

Przygotowano 150 g formulacji w wyniku wprowadzenia do 144 g wody 6 g skrobi ziemniaczanej
(4% wag. skrobi) i 1,8 g (30 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi) sorbitolu jako plastyfikatora, nastepnie
wprowadzano 0,6 g wosku Candelilla. Uktad mieszano przez 30 minut (400—450 obrotéw/min.) w tem-
peraturze 95°C. Nastepnie formulacje natozono na papier o gramaturze 45 g/m? za pomocg powlekarki
laboratoryjnej wyposazonej w watek ryflowany rogowy o srednicy drutu 0,64 mm. Powleczony papier
SUSzOono na maszynie suszgcej promieniowaniem podczerwonym. Wyniki badan reologicznych formu-
lacji i KIT uzyskanej powitoki przedstawiono w tabeli 1.
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Przyktad 4

Przygotowano 150 g formulacji w wyniku wprowadzenia do 144 g wody 6 g skrobi kukurydzianej
(4% wag. skrobi) i 1,5 g (25 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi) sorbitolu jako plastyfikatora, nastepnie
wprowadzano 0,6 g wosku ryzowego. Ukfad mieszano przez 30 minut (400-450 obrotéw/min.) w tem-
peraturze 85°C. Nastepnie formulacje natozono na papier o gramaturze 45 g/m? za pomocg powlekarki
laboratoryjnej wyposazonej w watek ryflowany rogowy o srednicy drutu 0,64 mm. Powleczony papier
SuUsSzono na maszynie suszgcej promieniowaniem podczerwonym. Wyniki badan reologicznych formu-
lacji i KIT uzyskanej powitoki przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 5

Przygotowano 150 g formulacji w wyniku wprowadzenia do 142,5 g wody 7,5 g skrobi ziemnia-
czanej (5% wag. skrobi) i 1,87 g (25 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi) sorbitolu jako plastyfikatora, na-
stepnie wprowadzano 1,5 g wosku pszczelego. Uklad mieszano przez 45 minut (400—450 obrotéw/min.)
w temperaturze 85°C. Nastepnie formulacje natozono na papier o gramaturze 45 g/m? za pomocg po-
wlekarki laboratoryjnej wyposazonej w watek ryflowany rogowy o $rednicy drutu 0,64 mm. Powleczony
papier suszono na maszynie suszgcej promieniowaniem podczerwonym. Wyniki badan reologicznych
formulaciji i KIT uzyskanej powtoki przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 6

Przygotowano 150 g formulacji w wyniku wprowadzenia do 144 g wody destylowanej 6 g skrobi
pszennej (4% wag. skrobi) i 1,2 g (20 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi) gliceryny jako plastyfikatora,
nastepnie wprowadzano 0,3 g wosku Carnauba. Uktad mieszano przez 40 minut (400-450 obro-
tow/min.) w temperaturze 95°C. Nastepnie formulacje natozono na papier o gramaturze 45 g/m? za
pomocg powlekarki laboratoryjnej wyposazonej w watek ryflowany rogowy o $rednicy drutu 0,64 mm.
Powleczony papier suszono na maszynie suszgcej promieniowaniem podczerwonym. Wyniki badan
reologicznych formulaciji i KIT uzyskanej powtoki przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 7

Przygotowano 150 g formulacji w wyniku wprowadzenia do 144 g wody destylowanej 6 g skrobi
ziemniaczanej (4% wag. skrobi) i 1,5 g (20 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi) gliceryny jako plastyfikatora,
nastepnie wprowadzano 0,6 g wosku Candelilla. Uklad mieszano przez 40 minut (400-450 obro-
tow/min.) w temperaturze 95°C. Nastepnie formulacje natozono na papier o gramaturze 45 g/m? za
pomocg powlekarki laboratoryjnej wyposazonej w watek ryflowany rogowy o srednicy drutu 0,64 mm.
Powleczony papier suszono na maszynie suszgcej promieniowaniem podczerwonym. Wyniki badan
reologicznych formulacji i KIT uzyskanej powtoki przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 8

Przygotowano 150 g formulacji w wyniku wprowadzenia do 143,25 g wody destylowanej 6,75 g
skrobi kukurydzianej (4,5% wag. skrobi) i 2,1 g (35 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi) gliceryny jako
plastyfikatora, nastepnie wprowadzano 0,6 g wosku Candelilla. Uktad mieszano przez 30 minut (400—
450 obrotow/min.) w temperaturze 95°C. Nastepnie formulacje natozono na papier o gramaturze
45 g/m? za pomocg powlekarki laboratoryjnej wyposazonej w watek ryflowany rogowy o $rednicy drutu
0,64 mm. Powleczony papier suszono na maszynie suszgcej promieniowaniem podczerwonym. Wyniki
badan reologicznych formulaciji i KIT uzyskanej powtoki przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 9

Przygotowano 150 g formulacji w wyniku wprowadzenia do 142,5 g wody destylowanej, 7,5 g
skrobi kukurydzianej (5% wag. skrobi) i 1,75 g (30 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi) gliceryny jako pla-
styfikatora, nastepnie wprowadzano 0,3 g wosku Carnauba. Uktad mieszano przez 30 minut (400-450
obrotéw/min.) w temperaturze 95°C. Nastepnie formulacje natozono na papier o gramaturze 45 g/m? za
pomoca powlekarki laboratoryjnej wyposazonej w watek ryflowany rogowy o srednicy drutu 0,64 mm.
Powleczony papier suszono na maszynie suszgcej promieniowaniem podczerwonym. Wyniki badan
reologicznych formulacji i KIT uzyskanej powtoki przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Wartosci lepkosci formulacji powtokotworczych
oraz KIT dla powtok naniesionych na podtoze papierowe.

LepkOéé. . Wartos¢
formulacji KIT
Foli powlokotworczej .
olia wg 70°C | powloki
przyktadu WU przy st naniesionej
scinajace] 1/s4 .
s na podtoze
[mPas] papierowe
1 243 6
2 126 8
3 52 8
4 296 7
5 37 9
6 36 8
7 43 7
8 250 8
9 49 8

Zastrzezenia patentowe

. Sposéb otrzymywania biodegradowalnej formulacji powtokotwdrczej do papieru na bazie
skrobi wykorzystujgcy proces rozklejenia skrobi w obecnosci plastyfikatora i wosku natural-
nego, znamienny tym, ze rozklejanie prowadzi sie w wodzie przy stosunku wagowym skrobi,
biodegradowalnego plastyfikatora i wosku naturalnego wynoszgcym 100:25-35:0,5-2,5.

. Sposoéb otrzymywania biodegradowalnej formulacji powtokotwdérczej wedtug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze stosuje sie skrobie kukurydziang, ziemniaczang lub pszennag.

. Sposoéb otrzymywania biodegradowalnej formulacji powtokotwérczej wedtug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze jako plastyfikator stosuje sie poliol w ilosci 25-35 czesci wagowych na
100 czesci wagowych skrobi.

. Sposoéb otrzymywania biodegradowalnej formulacji powtokotwdérczej wedtug zastrz. 3, zna-
mienny tym, ze poliolem jest gliceryna lub sorbitol.

. Sposoéb otrzymywania biodegradowalnej formulacji powtokotwérczej wedtug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze stosuje sie wosk naturalny w ilosci 0,5-2,5 czes$ci wagowych na 100 czesci
wagowych skrobi.

. Sposoéb otrzymywania biodegradowalnej powtoki wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze sto-
suje sie woski Candelilla, Carnauba, pszczeli lub ryzowy.

. Materiat pakowy z powtokg biodegradowalng, znamienny tym, Ze stanowi papier powleczony
formulacjg wytworzong sposobem okreslonym w zastrzezeniach 1-6.
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