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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposo6b ciggtego monitorowania dtugosci i wydtuzen tasmy przeno-
Snikowej bedacej w ruchu.

Dtugos¢ tasmy jest zmienna podczas catego okresu pracy na przenosniku. Dziatajgce na nig sity
sg przyczyng powstawania wydtuzen. Pomiar wydtuzeh oraz ocena tempa ich narastania dajg mozli-
wosC oceny stopnia zuzycia tasmy i ztgczy. Zbyt duzy przyrost dtugosci tasmy moze doprowadzi¢ do
awarii przenosnika i strat wynikajgcych z przerw w produkcji. Podczas pracy przenosnika tasmowego
nie jest mozliwe okreslenie poczatku i kohAca tasmy.

Znany jest z patentu PL213141 sposoéb do teleinformatycznej kontroli pracy oraz stanu zigczy
przenos$nika tasmowego. W tasmie przenosnika przed i za ztgczem umieszcza sie znacznik korzystnie
w postaci elementu magnetycznego. Przejscie tego znacznika przez strefe wykrywania czujnika jest
rejestrowane w bazie danych systemu komputerowego jako dtugos¢ odcinka tasmy pomiedzy znaczni-
kiem poprzednim a biezagcym. W bazie danych zapisuje sie ponadto informacje o dacie, czasie i pred-
kosci chwilowej tasmy. Informacje te przetwarza sie za pomocg jednego lub kilku programéw kompute-
rowych. Wyniki analizy stanu ztgcza poréwnuje sie z wartosciami progowymi.

Znane jest z wynalazku PL191431 urzgdzenie do ciggtego monitorowania potgczenia pasa prze-
no$nikowego, wykonanego z gumy lub tworzywa sztucznego podobnego do gumy, zwtaszcza zaopa-
trzonego we wzmocnienia. W obszarze potgczenia usytuowane sg dwa lub cztery znaczniki pomiarowe
trwale umieszczone w obszarze brzegowym strony spodniej lub strony wierzchniej pasa przenosniko-
wego lub na jego krawedzi. Z kolei po stronie lewej i/lub prawej, wzgledem kierunku poruszania sie
tasmy, usytuowany jest uktad detekcji znacznikéw pomiarowych do pomiaru predkosci poruszania sie
pasa przenosnikowego oraz dtugosci jego potgczenia. Uktad detekcji dopasowany jest do typu znacz-
nikdw pomiarowych. Znaczniki wykonane sg w postaci niewielkich paskow metalu lub magneséw trwa-
tych umieszczonych w szeregu jeden za drugim, przy czym gtowice czujnikowe sg rozmieszczone nad
strong nosng pasa przenosnikowego.

Z opisu japonskiego patentu JP2010139456 znany jest przyrzad do pomiaru catkowitej dtugo-
8ci tadmy przenosnikowej. Przyrzad ten zawiera dwa elementy odblaskowe zainstalowane w pewnej
odlegtosci wzgledem siebie na tasmie i umieszczone sg na catej gruboéci taSmy oraz czujnik, ktéry
skfada sie zaréwno z diody LED emitujgcej Swiatto w kierunku elementéw odblaskowych jak i fototran-
zystora odbierajgcego odbite od elementéw odblaskowych swiatto. Sygnaty odebrane przez czujnik
przesytane sg do sekcji sterowania, ktéra mierzy czas przejscia elementéw odblaskowych i na tej pod-
stawie podaje catkowitg dtugosc¢ tasmy.

Wadag rozwigzania JP2010139456 tego rozwigzania jest to, Ze nie uwzglednia zmiennej predkosci
tasmy podczas catego pomiaru, a czujnik dokonuje pomiaru punktowego.

W wyzej wymienionych wynalazkach umieszcza sie w tasmie przeno$nikowej dodatkowe ele-
menty w postaci znacznikéw, ingerujgc tym samym w jej strukture, co moze mie¢ wptyw na zmniejszenie
wytrzymatosci i/lub trwatosci tasmy przenosnikowe;j.

Znane sg tasmy przeno$nikowe elastomerowe lub ich odcinki wykonywane w réznych kolorach
przez firmy tj. Tempo (Ningbo) International Inc. lub Conbelts S.A.

Sposéb ciggtego monitorowania tasmy przenosnika tasmowego bedgcego w ruchu polegajgcy
na uzyciu znacznikdw pomiarowych, ktére po wykryciu przez czujnik pomiarowy rejestrowane sg w ba-
zie danych systemu komputerowego charakteryzuje sie tym, ze. ze tasme przenosnikowg monitoruje
sie poprzez jednoczesny pomiar dtugosci petli tasmy , i/lub dtugosci jej odcinka, i/lub dtugosci jej ztgcza,
i/lub lokalizuje mierzony odcinek pomiedzy poczatkiem i kohcem tasmy, i/lub pomiar okreslenia wzgled-
nego wydtuzenia tasmy i/lub jej odcinka i/lub jej ztgcza w stosunku do pierwotnej dlugosci, za pomocag
umieszczenia w niej co hajmniej jednego znacznika pomiarowego na catej szerokosci taSmy, ktory two-
rzy z nig strukture tadmy i jest w postaci paska lub paskéw o réznych wiasciwosciach: wizyjnych, i/lub
magnetycznych, i/lub indukcyjnych, ktére sg rozmieszczone w tasmie od strony nosnej i/lub bieznej
w miejscach wyznaczonych do dokonania wyznaczonego pomiaru, a w zaleznos$ci od ilosci i miejsca
ich usytuowania na tasmie rejestrowane sg przez czujnik lub zestaw czujnikéw dobranych do wtasciwo-
&ci fizycznych zastosowanego znacznika pomiarowego, ktéry rejestruje sygnat na catej szerokosci ta-
Smy lub jej czesci, a odlegtos¢ pomiedzy dwiema kolejnymi rejestracjami czujnika mierzona jest enko-
derem, ktory okresla szukang diugos¢ petli tasmy i/lub dtugosc jej odcinka i/lub dtugosc jej ztgcza i/lub
lokalizuje mierzony odcinek pomiedzy poczagtkiem i koncem tasmy, a sygnaty z czujnika i enkodera
przesytane sg do modutu akwizycji danych, gdzie po ich wstepnym przetworzeniu rejestrowane sg przez
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komputer, a wyniki zapisywane sg w bazie danych, Pomiar dlugosci ztgcza tasmy dokonuje sie poprzez
usytuowanie znacznikow pomiarowych o jednakowych lub réznych wiasciwosciach po obu stronach
ztgcza lub poprzez jeden znacznik pomiarowy o dtugosci tego ztgcza. Pomiar dlugosci tasmy dokonuje
sie poprzez rejestracje pomiaru jej catkowitej diugosci za pomocg jednego znacznika lub sumy wszyst-
kich odcinkdéw przy pomocy wielu znacznikdw. Pomiar dtugosci odcinka tadsmy dokonuje sie poprzez
usytuowanie znacznikow pomiarowych o jednakowych lub réznych wtasciwosciach po obu stronach
odcinka. Pomiar wzglednego wydtuzenia tasmy i/lub jej odcinka i/lub jej ztgcza dokonuje sie poprzez
poréwnanie dtugosci biezgcej tasmy i/lub jej odcinka i/lub jej ztacza z dtugosciami wczesniej zmierzo-
nymi z wybranego zakresu czasu.

Korzystnie, gdy znaczniki pomiarowe o wlasciwosciach wizyjnych réznig sie dtugoscig, i/lub ko-
lorem kontrastowym w stosunku do koloru tasmy przenosnika.

Korzystnie, gdy znaczniki pomiarowe o wiasciwosciach magnetycznych posiadajg state pole ma-
gnetyczne o réznym natezeniu.

Korzystnie, gdy znaczniki pomiarowe o wiasciwosciach magnetycznych generujg site elektromo-
toryczng w cewce pomiarowej o réznej wartosci, a jej wartos¢ zalezy od natezenia pola magnetycznego
oraz predkosci tasmy.

Korzystnie, gdy znacznik pomiarowy wykonuje sie na catej grubosci oktadki tasmy.

Korzystnie, gdy znaczniki pomiarowe wykonane sg z elastomeréw, tak samo jak tasma przeno-
Snikowa, a umieszczane sg w niej za pomocg znanych metod wulkanizacji.

Metoda pozwala na dokonanie pomiaru w dowolnym miejscu na przenosniku tasmowym; od
strony oktadki no$nej i/lub bieznej tasmy, zaréwno w ciegnie gérnym i doinym tasmy. Aparatura pomia-
rowa moze by¢ zamocowana do konstrukcji przenosnika tasmowego lub by¢ od niej niezalezna. Metoda
pozwala na ciggty i jednoczesny pomiar catej dlugosci tasmy, i/lub jej odcinka, i/lub jej ztgcza podczas
jednego obiegu tasmy, ponadto zlokalizuje mierzony odcinek pomiedzy poczatkiem i koncem tasmy
przy uzyciu znacznikédw pomiarowych, korzystnie o réznych wtasciwosciach fizycznych, umieszczonych
w tasmie w sposéb bezinwazyjny. Pasek znacznika pomiarowego o specjalnych wiasciwosciach tworzy
z oktadka tasmy, w ktérej jest wykonany, jednorodng strukture i w Zaden sposéb nie ma negatywnego
wptywu na jej wytrzymato$¢ i trwatos¢. Metoda ta eliminuje umieszczanie w tadmie dodatkowych ele-
mentéw, a tym samym ingerowania w jej strukture.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia schemat
przyktadowego ukfadu pomiarowego, Fig. 2 schemat wykonania dwdch paskéw do pomiaru diugoéci
ztacza lub odcinka tasmy, Fig. 3 schemat wykonania znacznika pomiarowego na catej dtugosci ztgcza
tasmy, Fig. 4 schemat wykonania wiecej niz jednego znacznika pomiarowego o odmiennych wiasciwo-
$ci od pozostatych znacznikéw pomiarowych.

Opis pomiaru

W tasmie 1 przenosnika tasmowego wykonuje sie w jej oktadce bieznej i/lub nosnej znacznik
pomiarowy 2 na pewnej jej dtugosci. Tworzy on jednolitg strukture z oktadkg tasmy 1 lecz posiada od-
mienne wiasciwosci fizyczne. Stanowig je wtasciwosci: wizyjne takie jak kolor, dtugosé, szerokosé i ich
kombinacje, magnetyczne, gdzie znaczniki pomiarowe 2 majg rézne wartosci indukcji magnetycznej,
indukcyjne, gdzie znaczniki pomiarowe 2 o wtasciwosciach magnetycznych generujg site elektromoto-
ryczng o réznej wartosci w cewce lub cewkach pomiarowych czujnika 5, a jej warto$¢ zalezy od wartosci
indukcji magnetycznej znacznika pomiarowego 2 oraz predkosci tasmy 1. Pomiaru dokonuje sie, gdy
tasma 1 porusza sie w okreslonym kierunku, wéwczas czujnik 5 lub zestaw czujnikéw rejestruje sygnat,
przyktadowo pomiedzy punktami 8 i 9, ktére okreslajg poczatek punktu 8 i koniec punktu 9 znacznika
pomiarowego 2. Sygnat ten wraz z pomiarem odlegtosci dokonanym przez enkoder 4 przesytany jest
do modutu akwizycji danych 6 a po ich wstepnym przetworzeniu do komputera 7, w ktérym wyniki zapi-
sywane sg w bazie danych.

Przyktad |

Pomiar i identyfikacja poczatku petli wyznaczany jest za pomocg paska znacznika pomiaro-
wego 2 o kolorze kontrastowym w stosunku do koloru tasmy 1. Pierwsze zarejestrowanie tego znacz-
nika pomiarowego przez uktad pomiarowy jest traktowane jako poczatek tasmy 1, a kolejna rejestracja
jest jej koncem. Czujnik 5 lub zestaw czujnikéw typu wizyjnego rejestruje sygnat, przyktadowo pomiedzy
punktami 8 i 9, ktére okreslajg poczatek punktu 8 i koniec punktu 9 znacznika pomiarowego 2. Sygnat
ten wraz z odczytem z enkodera 4, dokonujgcego pomiaru dtugosci, przesytany jest do modutu akwizycji
danych 6, a po ich wstepnym przetworzeniu do komputera 7, w ktérym zapisuje sie wyniki w bazie
danych. W ten sposéb mozliwy jest pomiar diugosci catej tasmy.
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Przyktad Il

Pomiar i identyfikacje poczatku petli dokonuje sie jak przykiadzie | z tg r6znicg, ze pasek znacz-
nika 2 ma wiasciwosci magnetyczne, a indukcja magnetyczna magnesu na jego powierzchni wynosi
przyktadowo 500 mT i odczytywana jest przez czujnik 5 lub zestaw czujnikéw magnetycznych.

Przyktad Il

Pomiar i identyfikacja poczatku petli poprzez wiasciwosci indukcyjne dokonuje sie jak przykia-
dzie | z tg réznica, ze pasek znacznika pomiarowego 2 ma wlasciwosci magnetyczne, ktére generujg
site elektromotoryczng w cewce lub cewkach pomiarowych czujnika 5. Warto$¢ tej sity zalezy od indukcji
pola magnetycznego znacznika pomiarowego 2 oraz predkosci tasmy 1 zgodnie ze zjawiskiem indukcji
elektromagnetycznej. Przyktadowo: indukcja pola magnetycznego znacznika pomiarowego wynosi
500 mT, predkosc¢ tasmy 4 m/s, a warto$¢ zmierzona przez cewke czujnika 5 lub zestaw cewek pomia-
rowych wynosi 3000 mV.

Przyktad IV

Pomiar diugosci ztgcza, przeprowadza sie przez wykonanie znacznika pomiarowego 2 na catej
dtugosci ztgcza, a dokonuje sie jak w przypadkach od | do Ill z tg réznica, ze dlugos¢ L ztgcza wyzna-
czana jest przez zmierzenie odlegtosci pomiedzy poczatkiem punktu 8, a koncem punktu 9 tego znacz-
nika pomiarowego 2, jak pokazano na Fig. 3.

Przyktad Vv

W celu dokonywana pomiaru odcinka tasmy 1 lub jej ztgcza postepuije sie jak w przyktadzie | z tg
réznica, ze odlegtos¢ L jest odlegtoscig pomiedzy dwoma znacznikami pomiarowymi 2 o jednakowych
lub réznych wtasciwosciach, przyktadowo o dwdch jednakowych kolorach i dtugosciach lub dwdch jed-
nakowych kolorach i roznych diugosciach. Przyktadowo od znacznika pomiarowego 10 oznaczonego
jako poczatek petli poprzez nadanie mu dtugosci 5 cm i koloru jasnoczerwonego mierzona jest dtugo$é
odcinka tasmy lub ztgcza do znacznika pomiarowego 11. Znacznik ten z kolei jest poczatkiem pomiaru
kolejnego odcinka tasmy lub ztgcza, ktérego koniec wyznacza znacznik pomiarowy 12. Pomiar, w ten
sposob, odbywa sie az do momentu wyznaczenia dtugosci odcinka tasmy lub ztgcza zawartego pomie-
dzy znacznikami pomiarowymi ,n” i 10. Catkowita dtugos¢ tasmy jest sumg wszystkich jej odcinkow
i ztaczy, jak pokazano na. Fig. 4.

Przyktad Vi

W celu dokonywana pomiaru dtugosci odcinka tasmy lub jej ztgcza postepuje sie jak w przykia-
dzie Il i lll z tg r6znica, ze odlegto$¢ L jest odlegtoscig pomiedzy dwoma znacznikami pomiarowymi 2
o jednakowych lub réznych wtadciwosciach, przyktadowo o dwéch jednakowych lub dwdch réznych na-
tezeniach pola magnetycznego. Przyktadowo od znacznika pomiarowego 10 oznaczonego jako pocza-
tek petli poprzez nadanie mu natezenia pola magnetycznego generujgcego sygnat o warto$ci 5000 mV
mierzona jest dtugos¢ odcinka tasmy 1 lub jej ztgcza do znacznika pomiarowego 11. Znacznik ten z kolei
jest poczatkiem pomiaru kolejnego odcinka tadmy 1 lub jej ztgcza, ktdérego koniec wyznacza znacznik
pomiarowy 12. Pomiar, w ten sposdb, odbywa sie az do czasu wyznaczenia dtugosci odcinka lub ztgcza
zawartego pomiedzy znacznikami pomiarowymi ,n” i 10. Catkowita dtugo$¢ tasmy 1 jest sumg wszyst-
kich jej odcinkdw i ztgczy, jak pokazano na Fig. 4.

Przyktad Vi

Pomiar dtugosci odcinka tasmy 1 lub jej ztgcza i identyfikacja poczatku petli dokonuje sie jak
w przyktadach od | do lll, V i VI z tg rdznica, ze czujniki 5 wykrywajg znaczniki pomiarowe o réznych
wiasciwosciach fizycznych. Przyktadowo zestaw czujnikdw moze wykrywac podczas obiegu tasmy jed-
noczesnie znaczniki pomiarowe o wtasciwosciach wizyjnych, magnetycznych i indukcyjnych. Catkowita
dtugosé tasmy jest sumag wszystkich jej odcinkdw i ztgczy, jak pokazano na Fig. 4.

Przyktad VI

Pomiar wzglednego wydtuzenia tasmy (1) i/lub jej odcinka i/lub jej ztgcza dokonuje sie poprzez
poréwnanie dtugosci biezgcej tasmy i/lub jej odcinka i/lub jej ztgcza z dtugosciami wczesniej zmierzo-
nymi z wybranego zakresu czasu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb ciggtego monitorowania tasmy przenosnika tasmowego w ruchu przy uzyciu znaczni-
kéw pomiarowych, ktére po wykryciu przez czujnik pomiarowy rejestruje sie w bazie danych
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systemu komputerowego, znamienny tym, ze tasme (1) przenosnikowg monitoruje sie po-
przez jednoczesny pomiar dtugosci petli tasmy (1), i/lub dtugosci jej odcinka, i/lub dtugosci jej
ztgcza, i/lub lokalizuje mierzony odcinek pomiedzy poczatkiem i koncem tasmy (1), pomiar
okreslenia wzglednego wydtuzenia tasmy (1) i/lub jej odcinka i/lub jej ztgcza w stosunku do
pierwotnej dtugosci, za pomocg umieszczenia w niej co najmniej jednego znacznika pomiaro-
wego (2) na catej szerokosci tasmy, ktéry tworzy z nig strukture tasmy (1) i jest w postaci
paska lub paskéw o réznych wiasciwosciach: wizyjnych, i/lub magnetycznych, i/lub indukcyj-
nych, ktére sg rozmieszczone w tasmie (1) od strony nosnej i/lub bieznej w miejscach wyzna-
czonych do dokonania wyznaczonego pomiaru, a w zaleznosci od ilosci i miejsca ich usytuo-
wania na tasmie (1) rejestrowane sg przez czujnik (5) lub zestaw czujnikéw dobranych do
wlasciwosci fizycznych zastosowanego znacznika pomiarowego (2), ktory rejestruje sygnat na
catej szerokosci tasmy (1) lub jej czesci, a odlegtosé pomiedzy dwiema kolejnymi rejestracjami
czujnika (5) mierzona jest enkoderem (4), ktory okresla szukang diugosé petli tasmy (1) i/lub
dlugosé jej odcinka i/lub dtugos¢ jej ztacza i/lub lokalizuje mierzony odcinek pomiedzy poczat-
kiem i koncem tasmy (1), a sygnaty z czujnika (5) i enkodera (4) przesytane sg do modutu
akwizycji danych (6), gdzie po ich wstepnym przetworzeniu rejestrowane sg przez kompu-
ter (7), a wyniki zapisywane sg w bazie danych, przy czym pomiar dtugosci zigcza tasmy (1)
dokonuje sie poprzez usytuowanie znacznikéw pomiarowych (2) o jednakowych lub réznych
wiasciwosciach po obu stronach zlgcza lub poprzez jeden znacznik pomiarowy (2) o dtugosci
tego ztgcza, pomiar dtugosci tasmy (1) dokonuje sie poprzez rejestracje pomiaru jej catkowitej
dlugosci (za pomocg jednego znacznika lub sumy wszystkich odcinkdow za pomocag wielu
znacznikow, pomiar dtugosci odcinka tasmy dokonuje sie poprzez usytuowanie znacznikow
pomiarowych (2) o jednakowych lub réznych wtasciwosciach po obu stronach odcinka, pomiar
wzglednego wydtuzenia tasmy (1) i/lub jej odcinka i/lub jej ztacza dokonuje sie poprzez po-
réwnanie dtugosci biezgcej tasmy i/lub jej odcinka i/lub jej ztacza z dlugosciami wczesniej
Zmierzonymi z wybranego zakresu czasu.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze znaczniki pomiarowe (2) o wtasciwos$ciach
wizyjnych rdznig sie dtugoscig i/lub kolorem kontrastowym w stosunku do koloru tasmy prze-
nosnika.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze znaczniki pomiarowe (2) o wtasciwosciach ma-
gnetycznych posiadajg state pole magnetyczne o réznym natezeniu.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze znaczniki pomiarowe (2) o wtasciwosciach ma-
gnetycznych generujg site elektromotoryczng w cewce pomiarowej (5) o réznej wartosci, a jej
wartos¢ zalezy od natezenia pola magnetycznego oraz predkosci tasmy.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze znacznik pomiarowy (2) wykonuje sie na catej
grubosci oktadki tasmy (1).

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze znaczniki pomiarowe (2) wykonane sg z elasto-
meréw, tak samo jak tasma (1) przenosnikowa, a umieszczane sg w niej za pomocg znanych
metod wulkanizaciji.
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