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1 Sposéb badania wiasciwosct higiemicznych matenatéw, polega-
jacy na sporzadzeniu co naymniej jednowarstwowe;j prébks materiatowe) z co
najmniej jednego rodzaju materiatu o okre$lonej powierzchm czynnej, szcze-
Inym zamocowaniu tej probki jako przegrody pomi¢dzy dwoma przestrzenia-
m stanowigcymi zréznicowane oddzielne osrodki, z ktérych jeden jest
o$rodkiem zamknietym symulujacym naturalne, bezposrednie otoczenie czio-
wieka, to znaczy zawarte porniedzy skéra cztowieka a wewnetrzna powierz-
chma wyrcbu noszonego przez mego, a drugi jest o§rodkiem zewngtrznym
symulujacym naturalne otoczenie oddziatujace naubi6r lub obuwie cztowieka
od zewnatrz oraz polegajacy na programowaniu warunkéw poraru 1 prze-
biegu co najmniej jednego zjawiska fizycznego zachodzacego poprzez prébke
mateniatu, znamienny tym, ze w Jednym cyklu pormiarowym bada sie zesp6t
zjawisk fizycznych, przy czym dla kazdego z oSrodk6w ustala si¢ odrebnie
wartoéci co naymniej trzech wielkosci fizycznych, korzystnie temperatury,
wilgotno§c1 wzglednej oraz ruchu powietrza, a wiec dla ofrodka wew-
netrznego ustala sie stala temperature okre$lajaca temperaturg powierzchni
skéry cziowieka, regulowana wilgotno$é wzgledna oraz regulowana tu-
rbulencje atmosfery, a dla o§rodka zewnetrznego programuje si¢ temperature
w zakresie od 210K do 305K, wilgotno$é wzgledna od 30% do 100% oraz
ruch powietrza, charakteryzowany predko$cia jego przeptywu od 0,1 mvs
do 5 mVs, a nastgpnie, po ustalemu si¢ temperatury powierzchni prébki
przynajmniej po stronie o§rodka wewngtrznego oraz stanu réwnowagi sorpcji
pary wodnej badanego materiatu, wyznacza sig charakterystyki przenikama i
przewodzenia ciepia w funkcji zmiennej wartosci co naymnie) jedne) wielkosci
fizycznej oérodka zewnetrznego w oparciu o pomiar zapotrzebowania mocy
pradu elekirycznego dostarczanego dla utrzymania stalej temperatury w
ofrodku wewngt-rznymi pomiary réznicy temperatury osrodk 6w oraz réznicy
temperatury na grubosci prébki 1 pomiar powierzchnt czynnej prébki, a
ponadto wyznacza si¢ charakterystyki sorpcji pary wodnej w oparciu o porruar
parametru bedacego funkcja zawartosci wilgoci w badanym materiale, korzy-
stnie w oparciu o pomiar przewodnictwa elektrycznego lub stalej dielektrycz-
nej, atakze wyznacza si¢ przenikalno$é pary wodnej w warunkach ustalone)
wymiany ciepla i masy, badZ tez w funkcji zrmennej wartoéci co najmniej
jednej wielkosci fizyczne) ofrodkéw wewngtrznego lub zewnetrznego, w
oparciu o pomiar ubytku wilgoct w orodku wewngtrznym.
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Sposéb badania wiasciwodci higienicznych materialéw

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob badania wtasciwo$ci higienicznych materiatéw, polegaj acy na sporzadzeniu co
najmniej jednowarstwowej probk1 materialowej z co najmmej jednego rodzaju materialu o
okre§lonej powierzchni czynnej, szczelnym zamocowaniu tej prébki jako przegrody pomigdzy
dwoma przestrzeniami stanowigcymi zréznicowane oddzielne oSrodki, z ktérych jeden jest
oS$rodkiem zamknigtym symulujgcym naturalne, bezpoSrednie otoczenie cztowieka, to znaczy
zawarte pomiedzy skéra czlowieka a wewnetrzng powierzchnia wyrobu noszonego przez niego,
adrugi jest o§rodkiem zewnetrznym symulujacym naturalne otoczenie oddziatujace na ubiér lub
obuwie cztowieka od zewnatrz oraz polegajacy na programowaniu warunkéw pomiaru i prze-
biegu co najmniej jednego zjawiska fizycznego zachodzacego poprzez probke materiatu, zna-
mienny tym, ze w jednym cyklu pomiarowym bada si¢ zesp6t zjawisk fizycznych, przy czym
dla kazdego z o$rodkéw ustala si¢ odrebnie wartosci co najmniej trzech wielkosci fizycznych,
korzystnie temperatury, wilgotnosci wzglednej oraz ruchu powietrza, a wigc dla oSrodka
wewnetrznego ustala si¢ statg temperature okreSlajgca temperature powierzchni skéry cztowieka,
regulowana wilgotno$¢ wzgledna oraz regulowang turbulencj¢ atmosfery, a dla o§rodka zewne-
trznego programuje si¢ temperature w zakresie od 210K do 305K, wilgotno$¢ wzgledna od 30%
do 100% oraz ruch powietrza, charakteryzowany predkoscia jego przeptywu od 0,1 m/s do
5 m/s, a nastgpnie, po ustaleniu si¢ temperatury powierzchni prébki przynajmniej po stronie
o$rodka wewngtrznego oraz stanu réwnowagi sorpcji pary wodnej badanego materiatu, wyzna-
cza sie charakterystyki przenikania i przewodzenia ciepta w funkcji zmiennej wartoéci co
najmniej jednej wielkosci fizycznej o§rodka zewngtrznego w oparciu o pomiar zapotrzebowania
mocy pradu elektrycznego dostarczanego dla utrzymania stalej temperatury w o§rodku wewnet-
rznym i pomiary réznicy temperatury oSrodkéw oraz réznicy temperatury na grubogci probki i
pomiar powierzchni czynnej prébki, a ponadto wyznacza si¢ charakterystyki sorpcji pary wodnej
w oparciu o pomiar parametru bedacego funkcjg zawartosci wilgoci w badanym materiale,
korzystnie w oparciu o pomiar przewodnictwa elektrycznego lub stalej dielektrycznej, a takze
wyznacza si¢ przenikalno$¢ pary wodnej w warunkach ustalonej wymiany ciepta i masy, badz
tez w funkcji zmiennej warto$ci co najmniej jednej wielkosci fizycznej o§rodkéw wewnetrznego
lub zewnetrznego, w oparciu 0 pomiar ubytku wilgoci w o§rodku wewnetrznym.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ustalanymi wielko$ciami fizycznymi w
badanych o$rodkach sa réwniez wilgotno$¢ bezwzgledna i/lub ciénienie.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wielkosci fizyczne w badanych o$rodkach
sa ustalane w sposéb staty lub zmienny oraz analogowo lub cyfrowo.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze pomiar ubytku wilgoci w o$rodku
wewnetrznym jest pomiarem wagowym lub objetosciowym.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb badania wtasciwosci higienicznych materialéw prze-
znaczonych do wyrobu odziezy 1 obuwia.

Pojecie wiasciwosci higienicznych nie zostato dotychczas $ciSle zdefiniowane. W litera-
turze przedmiotu przewaza poglad, ze zaréwno wiasciwosci higieniczne jak i mechaniczne
materialéw decyduja o komforcie uzytkowania odziezy i obuwia. Z uwagi na trudnosci definiu-
jace przyjeto si¢ ocenia¢ wlasciwodci higieniczne materialéw poprzez okreslajace je parametry,
z ktérych najczesciej wymieniane sg w literaturze: sorpcja 1 desorpcja pary wodnej, przepusz-
czalno$¢ pary wodnej i powietrza, nieprzepuszczalno$¢ materiatéw dla wilgoci z zewnatrz
wyrobu, izolacyjno$¢ cieplna. Przyjmuje si¢ réwnoczesnie, ze wlasciwosci higieniczne materia-
16w to te, ktére oddzialywuja na bilans wilgoci wewnatrz wyrobu, a przede wszystkim na
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odprowadzanie pary wodnej, ktéra powstaje na skutek odparowywania wydzielonego przez
czlowieka potu. Sprawdza si¢ to w efekcie do badania, zgodnie z polskimi i zagranicznymi
normami, sorpcji i przepuszczalnosci pary wodnej przez material.

Z opisu patentowego polskiego patentu tymczasowego nr 107 489 znany jest kompleksowy
spos6b pomiaru przewodzenia i przejmowania ciepla, ktéry wykonywany jest w jednym cyklu
pomiarowym w oparciu 0 pomiar w komorze grzewczej ilosci ciepta oddanego przez badany
oSrodek o wyzszej temperaturze dla badanego osrodka o nizszej temperaturze oraz przez pomiar
w komorze chlodzenia ilosci ciepla przyjetego przez badany osrodek o niZszej temperaturze w
tej samej jednostce czasu. Odbywa sig to przy dowolnym ruchu wzglednym lub spoczynku tych
o$rodk6w w komorach pomiarowych oraz przy stalych lub zmiennych temperaturach tych
oSrodkéw.

Sposéb ten dotyczy pomiaru tylko niektérych wielkosci fizycznych sktadajacych sie na
pojecie wiasciwosci higienicznych, okreslajacych przydatno$¢ materiatu do zastosowania go w
konkretnym wyrobie lub jego fragmencie o przewidzianym przeznaczeniu, w okre$lonych
warunkach uzytkowania. Z tego wzgledu nie jest odpowiednim narzedziem poznawczym w
prowadzeniu badan o tak szerokim zakresie.

Z opisu zgloszenia patentowego w Polsce nr P. 265 257 znany jest sposéb pomiaru
cieptochronnos$ci materialéw, polegajacy na mierzeniu iloéci energii cieplnej przechodzace;j
przez materialowe prébki w postaci plaskiej, zwtaszcza skér naturalnych materialéw skéropo-
dobnych, materiatéw tekstylnych lub zestawéw tych materialéw. Probka stanowi przegrode
szczelnie oddzielajaca dwie przestrzenie z ktérych jedna symuluje zewnetrzne warunki natural-
nego otoczenia, a druga symuluje warunki panujace wewnatrz gotowego wyrobu podczas jego
uzytkowania. Warunki pomiaru i jego przebieg programuje sig, ilo§¢ dostarczonego ciepta
reguluje, za$ przebieg temperatur rejestruje.

Z polskiego opisu patentowego nr 159 716 znane jest urzadzenie do badania cieptochron-
nos$ci materialéw w postaci ptaskich prébek na przykiad skér naturalnych, materiatéw skéropo-
dobnych i tekstylnych i zestawéw tych materiatéw w dowolnych kombinacjach. Urzadzenie to
ma izotermiczna komore pomiarowa, w ktérej umieszczona jest grzatka, a nad nia otwarty
pojemnik zawierajacy wzorzec wilgotno$ci w postaci nasyconego roztworu dobranej soli. Nad
pojemnikiem umieszczony jest mieszalnik, a wolng przestrzerfi zamyka prébka badanego mate-
riatu. Urzadzenie wyposazone jest w uklad czujnikéw i elementéw regulacyjno-pomiarowych.

Urzadzenie dziala w ten sposéb, Ze ustala si¢ temperature wewnetrzna i wyréwnuje ja w
komorze poprzez wprawienie w spokojny ruch wystepujacej tam atmosfery. Komore umieszcza
si¢ w szafie klimatyzacyjnej i dokonuje odpowiednich potaczefi elektrycznych. Nastepnie zadaje
si¢ zatozona temperature i wilgotnos¢ wnetrza szafy, majace symulowaé warunki naturalnego
otoczenia. Po uruchomieniu urzadzeri wlacza si¢ przyrzady rejestrujace warunki i wyniki
badania.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku, polega na tym, ze w jednym cyklu pomiarowym,
bada si¢ zesp6t zjawisk fizycznych zachodzacych w prébce materiatu oddzielajacej dwa rézne
osrodki, przy czym dla kazdego z nich ustala si¢ odrgbnie warto$ci co najmniej trzech wielkosci
fizycznych, korzystnie temperatury, wilgotnosci wzglednej oraz ruchu powietrza. Dla osrodka
wewnetrznego ustala sig stala temperature okreslajaca temperature powierzchni skéry cztowieka,
regulowana wilgotno$¢ wzgledna oraz regulowana turbulencje osrodka, a dla osrodka zewnetrz-
nego przyjmuje si¢ regulowana temperature w zakresie od 210K do 305 K, wilgotnos$é wzgledna
w zakresie od 30% do 100% oraz ruch powietrza charakteryzowany predkoscia jego przeptywu
od 0,1 m/s do 5 mv/s.

Po ustaleniu si¢ temperatury powierzchni prébki, przynajmniej po stronie o§rodka wew-
netrznego oraz stanu réwnowagi sorpcji pary wodnej badanego materiatu, wyznacza si¢ chara-
kterystyki przenikania i przewodzenia ciepta w funkcji zmiennej wartoéci co najmniej jednej
wielkosci fizycznej osrodka zewnetrznego w oparciu 0 pomiar zapotrzebowania mocy pradu
elektrycznego dostarczanego dla utrzymania stalej temperatury w oSrodku wewnetrznym i
pomiary r6znicy temperatury oSrodkéw oraz réznicy temperatury na grubosci prébki i pomiar
powierzchni czynnej prébki. Ponadto wyznacza si¢ charakterystyki sorpcji pary wodnej w
oparciu o pomiar parametru bedacego funkcja zawarto$ci wilgoci w badanym materiale, korzyst-
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nie w oparciu o pomiar przewodnictwa elektrycznego lub stalej dielektrycznej, a takze wyznacza
sie przenikalno§é pary wodnej w warunkach ustalonej wymiany ciepta i masy, badz tez w funkcji
zmiennej warto$ci co najmniej jednej wielkosci fizycznej o§rodk6w wewnetrznego lub zewnetrz-
nego, w oparciu o pomiar ubytku wilgoci w osrodku wewnetrznym.

Ustalanymi wielko$ciami fizycznymi w badanych osrodkach sg korzystnie réwniez wil-
gotno§é bezwzgledna i/lub ci$nienie.

Wielkosci fizyczne w badanych osrodkach ustalane sa w sposéb staty lub zmienny oraz
analogowo lub cyfrowo.

Pomiar ubytku wilgoci w oSrodku wewngtrznym jest pomiarem wagowym lub objeto-
Sciowym.

Zaleta przedstawionego powyzej sposobu jest mozliwos§¢ réwnoczesnego wykonywania
pomiaréw réznych wielkosci fizycznych sktadajacych si¢ we wzajemnych uwarunkowaniach na
pojecie wlasciwosci higienicznych materialéw, identyfikowane z subiektywnymi odczuciami
uzytkownikéw wyrobéw wykonanych z tych materialéw. Spetnionym w rozwiazaniu warun-
kiem prawidtowosci pomiaréw i dokonanej na ich podstawie analizy 1 oceny jest mozliwie
doktadna, a wigc wielostronna i kompleksowa symulacja warunkéw naturainych.

Zaleta jest réwniez mozliwo$§¢ wykonywania stosunkowo prostych i tanich a zarazem
bardzo uzytecznych badan.

Sposéb wedlug wynalazku objasniony jest blizej w przykladzie realizacji, w oparciu o
rysunek, naktérym fig. 1 przedstawia wykres wynikéw dla prébki z boksu bydlecego pomiaréw
bezposrednich temperatury, fig. 2 - mocy pradu, fig. 3 - wilgotnosci wzglednej oSrodka
wewnetrznego, fig. 4 - wilgotnosci wzglednej oSrodka zewnetrznego, fig. 5 - utamka masowego
wilgoci w prébce, fig. 6 przedstawia wykres przewodnictwa cieplnego prébki z boksu bydlecego
w zalezno§ci od czasu pomiaru, a fig. 7 - w zalezno$ci od utamka masowego wilgoci.

Poddana ocenie prébke boksu bydlecego o zmierzonej masie, grubosci i wilgotnosci,
mocuje si¢ jako przegrod¢ oddzielajaca dwa osrodki. W zamknietym o$rodku wewnetrznym
umieszcza si¢ czynnik higrostatyczny, ktérym jest nasycony roztwér bromku sodu. W osrodku
tym ustala si¢ temperature réwng 308 K oraz ustabilizowany ruch powietrza gwarantujacy
konwekcje wymuszong. W otwartym oSrodku zewnetrznym programuje si¢ temperature réwna
274K, wilgotno$é wzgledna 83% i szybkos¢ przeptywu powietrzardwna 2 m/s. W czasie badania
rejestruje si¢ temperaturg oSrodka wewngtrznego, temperaturg powierzchni wewnetrznej prébki,
temperatur¢ powierzchni zewnetrznej prébki, temperature oérodka zewnetrznego, ilo$é do-
starczanego do uktadu ciepta, wilgotno$¢ wzgledna oSrodka wewnetrznego, wilgotno$é wzgled-
na ofrodka zewngtrznego, ruch powietrza pod prébka, szybko$¢ przeptywu powietrza nad
prébka. Nastepnie sporzadza si¢ czasowe przebiegi wynikéw pomiaréw bezposrednich.

Na podstawie wynikéw pomiaréw bezposrednich, po uwzglednieniu strat energii cieplne;j
ukladu pomiarowego, korzystajac z ogdlnie znanych zaleznosci, wyznacza si¢ migdzy innymi
przewodnictwo cieplne w funkcji czasu i przewodnictwo cieplne w funkcji wilgotnosci prébki.
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Wilgotnosc osrodka zewn. %
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