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Opis wynalazku

Przedmiotem zgtoszenia jest uchwyt obrotowy na stolik do SEM, znajdujgcy zastosowanie w pra-
cach z wykorzystaniem elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM).

Ze stanu techniki znane sg uchwyty prébek i stoliki stosowane w badaniach z wykorzystaniem
elektronowego mikroskopu skaningowego. Przyktadowo znane sg rozwigzania ujawnione w opisach
US10026587, JP2014209474A, EP2824448B1, CN202712117U, US60778237P0, KR1020070069887A,
US6872955.

Znane sg takze takie rozwigzania firmy TED PELLA, Inc. jak kompaktowy, zmienny uchwyt
uchylny EM-Tec TV12 czy EM-Tec TV25 (uchwyt na stoliki z pinem). Rozwigzania te umozliwiajg prze-
chyt prébki w jednej ptaszczyznie oraz obréot wokot wiasnej osi catego stolika. Probki mocowane sg
bezposrednio na urzadzeniu.

Znane sg takze rozwigzania firmy Edge Scientific, jak obrotowe mocowanie sworznia EM-Tec
PS15 @15 x 15 mm, pin. Rozwigzania te umozliwiajg przechyt probki w jednej ptaszczyznie oraz obrot
wokot wiasnej osi catego stolika. Probki naklejane sg bezposrednio na urzadzenie.

Znane sg takze uchwyty do przechylania prébek EM-Tec EBSD i t-EBSD oraz zestawy uchwytow
probek firmy Micro to Nano. Rozwigzania te umozliwiajg przechyt prébki w jednej ptaszczyznie oraz sto-
lika wokot wiasnej osi. W tym znany jest uchwyt przeznaczony do mocowania stolikdw do urzadzeh
JEOL, niekompatybilny ze stolikami z pinem.

Znane sg takze bedgce na wyposazeniu mikroskopow elektronowych stoliki do badan struktury
materiatdw metodg EBSD, jak réwniez te znane z opiséw patentowych CN201796050, CN102103148
i JP2011243454, ktére pozwalajg na umieszczenie w komorze prozniowej mikroskopu, jednego stolika,
Z niewielkim rozmiarem preparatu.

Z opisu polskiego wzoru uzytkowego PL67833 znany jest stolik do umieszczania probek w mikrosko-
pie elektronowym, skonstruowany z prostokatnej podstawy, w ktérej na dwéch réwnolegtych szynach
usytuowany jest mobilnie, dla tatwiejszego ustawienia preparatéw wzgledem kamery, prostopadtoscian
z wybraniem, wyznaczonym przez dwie ptaszczyzny do umieszczania preparatéw. Ptaszczyzny sg pro-
stopadte wzgledem siebie, zas w stosunku do poziomej podstawy stolika, jedna z nich, od strony emisji
wigzki elektronowej, nachylona jest pod katem 28°, a przeciwlegta pod katem 72°. Czes$¢ prostopadio-
scianu Scieta bardziej stromg ptaszczyzng, wydiuzana jest dokrecana, w zaleznosci od wielkosci probki,
nasadkg i wyposazona w co najmniej jeden tunelik, przeznaczony do umieszczania tam probek w na-
czynkach dokrecanych srubkami. Korzystnie jest, jesli stolik wykonany jest z lekkiego przewodzgcego
prad metalu, umozliwiajgcego odprowadzenie fadunku elektrycznego. Konstrukcja stolika wedtug
wzoru uzytkowego umozliwia przeprowadzenie badanh kilku mniejszych preparatéw jednoczes$nie,
a odpowiednie nachylenie ptaszczyzn stanowigcych wybranie, pozwala stabilnie je usytuowaé,
a takze przesuwaé wzgledem przyrzaddéw mierniczych umiejscowionych w mikroskopie, polepszajgc
w ten sposoéb jakosé badan.

Z opisu polskiego wzoru uzytkowego PL068998 znany jest stolik usytuowany w przystawce
mikroskopu elektronowego, stuzacy do umieszczania krysztatoéw, probek skat itp., poddawanych bada-
niom za pomocg zjawiska katodoluminescencji. Stolik skonstruowany jest w postaci blatu do umiesz-
czania probek, podpartego nézka, osadzong w podstawce z prostopadtosciennym wybraniem. Dolna
czes¢ nbézki umieszczona jest nad sprezynkag, umozliwiajgcg pionowy ruch stolika pomiedzy dwoma
bolczykami, zabezpieczajgcymi utrzymanie catej konstrukcji w podstawce i jednoczesnie umozliwiaja-
cymi niewielkie wychylenia nézki w ptaszczyznach poziomych, max. do 10°, amortyzowane sprezyn-
kami, usytuowanymi w kazdej z bocznych powierzchni wybrania podstawki. Korzystnym jest, jesli cata
konstrukcja stolika wykonana jest z metalu tak, jak inne elementy wozka, bedgcego na wyposazeniu
mikroskopu. Stolik pozwala na samoczynne wychylenia blatu, zarébwno w ptaszczyznach poziomych,
jak i znizenie w pionie, a wskutek najmniejszego nacisku probki na powierzchnie lusterka chroni go
przed uszkodzeniem.

Celem twoércéw wynalazku byto rozwigzanie problemu technicznego w postaci swobodnego ob-
racania probek do obserwacji w skaningowym elektronowym mikroskopie.

Cel ten rozwigzuje wynalazek w postaci uchwytu obrotowego na stolik do SEM, ktérego istotg
jest to, ze ma czes$¢ dolna, ktérg stanowi noga, potgczona trwale z czaszg kulistego gniazda, majaca
co najmniej jeden przelotowy otwor ze srubg, w ktérej to czaszy kulistego gniazda osadzone jest zakon-
czenie kuliste, tworzgce wraz z nig przegub kulowy, ktére to zakonczenie kuliste jest potgczone trwale
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przez przewezenie ze szczytowg czescig uchwytu, ktérg stanowi element o ksztatcie cylindra z gniaz-
dem pod pin stolika do SEM.

Korzystnie noga ma s$rednice 3,2 mm.

Korzystnie noge zwiencza podstawa, korzystnie o $rednicy 12 mm.

Korzystnie czasza kulistego gniazda ma przynajmniej dwa pofotwarte wyciecia, korzystnie ma
cztery pototwarte wyciecia, ktore zwiekszajg zakres mozliwych ustawien uchwytu.

Korzystnie sruba osadzona w otworze wykonanym w czaszy kulistego gniazda, jest srubg imbusowa.

Korzystnie gniazdo w elemencie o ksztatcie cylindra, ma posta¢ podtuznego, nieprzelotowego
otworu, korzystnie o $rednicy 3,2 mm.

Korzystnie element o ksztatcie cylindra ma srube dociskowg, korzystnie osadzong prostopadle
wzgledem osi pionowej gniazda pod pin stolika w cylindrze, co zapewnia bardziej efektywng blokade
pinu po dokreceniu sruby.

Korzystnie uchwyt wykonany jest z materiatu o wysokiej przewodnosci elektrycznej, korzystnie
Z aluminium albo stopéw aluminium, co zapewnia mu dobrg przewodnos$¢ elektryczng (zaledwie nie-
wiele gorszg od miedzi), jednoczesnie jest to materiat wygodny do obrébki precyzyjnej CNC.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku w postaci uchwytu obrotowego na stolik do SEM jest to,
ze umozliwia swobodne obracanie w trzech osiach probek obserwowanych w elektronowym mikrosko-
pie skaningowym. Zwieksza sie dzieki temu zakres mozliwosci obrazowania prébki. Uchwyt pozwala
na wykonywanie serii mikrografii mogacych postuzyé do fotogrametrycznej rekonstrukcji powierzchni
prébki. Kolejng zaletg uchwytu wedlug wynalazku jest to, ze pozwala mocowaé prébki do umieszcza-
nego w uchwycie stolika, nie zas do uchwytu. Dzieki tej zalecie rozwigzania, posiadajgc jeden uchwyt
mozna szybko i sprawnie wymienia¢ kolejne stoliki z probkami. Istotne jest takze, ze uchwyt wediug
wynalazku jest przyrzgdem bardzo prostym, tatwym do uzytkowania. Charakteryzuje go niewielki koszt
produkcji i w dalszej kolejnosci niska cena gotowego produktu.

Uchwyt obrotowy na stolik do SEM wedtug wynalazku, opisano w ponizszych przyktadach reali-
zacji oraz ukazano na rysunku, na ktéorym Fig. 1 przedstawia uchwyt obrotowy na stolik do SEM w przy-
ktadzie realizacji | i Il oraz w widoku z boku wzgledem $ruby imbusowej, a Fig. 2 przedstawia uchwyt
obrotowy na stolik do SEM w przykfadzie realizaciji Il, w widoku z boku, Fig. 3 przedstawia uchwyt ob-
rotowy na stolik do SEM w przyktadzie realizacji lll oraz w widoku z boku wzgledem strony $ruby imbu-
sowej, Fig. 4 przedstawia uchwyt obrotowy na stolik do SEM w przyktadzie realizaciji lll oraz w widoku
z boku, Fig. 5 przedstawia uchwyt obrotowy na stolik do SEM w przyktadzie realizacji IV oraz w widoku
z boku.

Przyktad realizacji |

Uchwyt obrotowy na stolik do SEM ma czes¢ dolng potgczong przegubowo z czescig gorna,
zakonczong czedcig szczytowg. Czes¢ dolng stanowi standardowa, wydtuzona noga 1, korzystnie
o $rednicy 3,2 mm, stuzgca do mocowania uchwytu w mikroskopie. Noga 1 jest potgczona trwale z dwu-
elementowym przegubem kulowym — konkretnie z jego gniazdem 2. Gniazdo 2 jest gniazdem kulistym.
W czaszy tego kulistego gniazda 2 osadzona jest cze$¢ goérna uchwytu z zakonczeniem kulistym 4.
Przegub kulowy jest odpowiedzialny za istote dziatania uchwytu, umozliwiajgc obracanie w trzech
osiach stolika. Przegub kulowy stabilizowany jest za pomocg co najmniej jednej sruby 3, korzystnie
Sruby imbusowej, osadzonej w co hajmniej jednym przelotowym otworze wykonanym w czaszy kulistego
gniazda 2. Powyzej zakonczenia kulistego 4 jest cze$¢ gérna uchwytu. Zakonczenie kuliste 4 jest pota-
czone trwale przez przewezenie 5 z czescig gérng uchwytu, umozliwiajgc swobodne odchylanie czesci
gornej uchwytu w petnym zakresie ruchomosci przegubu kulowego. Czesé gorng uchwytu zwiencza
element 7 o ksztalcie cylindra, stuzacy do montazu wtasciwego stolika na prébki. Element 7 o ksztatcie
cylindra jest trwale potgczony z przewezeniem 5 w czesci gérnej uchwytu, znajdujgcym sie powyzej
zakonczenia kulistego 4. Element 7 o ksztalcie cylindra posiada gniazdo 8 w postaci wydrgzonego w nim
podtuznego, nieprzelotowego otworu, korzystnie o srednicy 3,2 mm standardowego, najpowszechniej
uzywanego pinu stolikéw. Gniazdo 8 stuzy do osadzania w nim i przytrzymania pina stolika. Uchwyt
wykonany jest z materiatu o wysokiej przewodnosci elektrycznej, korzystnie z aluminium albo jego sto-
péw, co zapewnia mu dobrg przewodnos¢ elektryczng (zaledwie niewiele gorszg od miedzi). Jednocze-
$nie materiat, z ktérego jest on wykonany, jest materiatem wygodnym do obrébki precyzyjnej CNC.
Przykitad realizacji ll

Uchwyt obrotowy na stoliki do SEM jak w przyktadzie realizaciji |, przy czym w czaszy kulistego
gniazda 2 sg takze przynajmniej dwa pétotwarte wyciecia 6, korzystnie cztery pétotwarte wyciecia 6.
Wyciecia 6 zwiekszajg zakres mozliwych ustawien uchwytu.
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Przyktad realizacji lll

Uchwyt obrotowy na stoliki do SEM jak w przykfadzie realizacji | albo Il, przy czym element 7
o ksztatcie cylindra ma $rube dociskowa 9. Sruba dociskowa 9 osadzona jest w elemencie 7 o ksztalcie
cylindra, dokfadniej w przelotowym otworze wykonanym w jego $ciance, prostopadle wzgledem osi pio-
nowej gniazda 8 majgcego postaé podtuznego, nieprzelotowego otworu. Sruba dociskowa 9 (koricowka)
moze wchodzi¢ w swiatto gniazda 8. Dokrecajgc $rube dociskowg 9, mozna blokowaé pin stolika
w gniezdzie 8 elementu 7 o ksztalcie cylindra. Fig. 3i Fig. 4.
Przykitad realizacji IV

Uchwyt obrotowy na stoliki do SEM jak w przykfadzie realizaciji | albo Il, albo Ill, przy czym czesé
dolng, ktdrg stanowi wydtuzona noga 1, zwiencza podstawa 10, korzystnie o srednicy 12 mm, umozli-
wiajgca montaz w adekwatnych typach gniazd mikroskopdw.

n

Zastrzezenia patentowe

Uchwyt obrotowy na stolik do SEM znamienny tym, ze ma czes¢ dolng, ktérg stanowi
noga (1), potgczona trwale z czaszg kulistego gniazda (2), majgcg co najmniej jeden przelo-
towy otwor ze $rubg (3), w ktdrej to czaszy kulistego gniazda (2) osadzone jest zakonczenie
kuliste (4), tworzace wraz z nig przegub kulowy, ktére to zakonczenie kuliste (4) jest potgczone
trwale przez przewezenie (5) z czescig gérng uchwytu, ktérg stanowi element (7) o ksztatcie
cylindra, z gniazdem (8) pod pin stolika do SEM.

Uchwyt wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze noga (1) ma $rednice 3,2 mm.

Uchwyt wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze noga (1) zwiehcza podstawa (10), korzystnie
0 $rednicy 12 mm.

Uchwyt wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze czasza kulistego gniazda (2) ma przynajmniej
dwa pototwarte wyciecia (6), korzystnie ma cztery pototwarte wyciecia (6).

Uchwyt wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze $ruba (3) jest srubg imbusowa.

Uchwyt wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze gniazdo (8) ma posta¢ podtuznego, nieprzeloto-
wego otworu, korzystnie o srednicy 3,2 mm.

Uchwyt wedtug zastrz. 1 albo 5 znamienny tym, ze element (7) o ksztaicie cylindra ma srube
dociskowg (9), korzystnie osadzong prostopadle wzgledem osi pionowej gniazda (8).

Uchwyt wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze wykonany jest z materiatu o wysokiej przewod-
nosci elektrycznej, korzystnie z aluminium albo stopéw aluminium.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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