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Przedmiotem zgtoszenia jest sposdb wytwarzania granulowanego nawozu organiczno-wapniowego
z materiatu sypkiego w postaci btota posaturacyjnego z dodatkiem maczki wapiennej lub/i maczki kredy lub/i
maczki dolomitowej lub/i drobnoziarnistego gipsu, na drodze granulacji z uzyciem wodnego roztworu melasu
do jego nawilzania podczas granulacji, w ktérym jako materiat sypki stosuje sie btoto posaturacyjne
o wilgotnosci do 0,5 i o uziarnieniu do 2,5 mm, przy czym zarodkowanie oraz wstepng granulacje prowadzi sie
w granulatorze mieszalnikowym, w ktérym mieszadta obracajg sie z predkoscig 100 - 300 obr./min, do ktérego
wprowadza sie w sposob ciagly, ze statg wydajnoscig btoto posaturacyjne z jednoczesnym nawilzaniem ztoza
btota posaturacyjnego za pomoca zestawu dysz 10% - 40% wodnym roztworem melasu o temperaturze 10°C
- 50°C, wprowadzanym w postaci strugi, pod cisnieniem 10 - 30 kPa, w ilosci takiej, ze wydajnos¢ przeptywu
cieczy nawilzajacej wynosi 0,05 - 0,3 wydajnosci dostarczanego btota, nastepnie wytworzone granule
przesypuje sie, w sposdb ciagty, do obracajgcego sie z predkoscig 8 - 20 obrotéw na minute talerza granulatora
talerzowego o pracy ciggtej, gdzie prowadzi sie dalszy proces granulacji oraz proces pudrowania, w czasie
ktérego na przesypujgce sie wilgotne i zgranulowane ztoze nanosi sie w sposob ciggty btoto posaturacyjne lub
mieszaning btota posaturacyjnego lub/i mgczki wapiennej lub/i maczki kredy lub/i maczki dolomitowej lub/i
drobnoziarnistego gipsu z wydajnoscia wynoszaca 0,10 - 0,30 iloSci ztoza dostarczanego do talerza
granulatora z granulatora mieszalnikowego, po czym otrzymane w trakcie pudrowania suche powierzchniowo,
niezlepiajgce sie granulki przesypuje sie w sposob ciggty z talerza granulatora przez pochylong burte, przy
czym stosuje sie granulator talerzowy o pracy ciggtej pochylony do poziomu pod katem 40° - 50°, przy czym
objetosc talerza granulatora jest 1,5 - 2 razy wieksza od objetosci misy granulatora mieszalnikowego.
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Sposdb wytwarzania granulowanego nawozu organiczno—wapnhiowego

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb wytwarzania granulowanego nawozu
organiczno-wapniowego.

Znane sg sposoby wytwarzania granulowanych nawozéw mineralnych
wapniowych z maczek dolomitowych, wapiennych, kredy, gipsu oraz mieszanin w/w
sktadnikdw w drodze granulacji tych sktadnikéw w granulatorach talerzowych i
bebnowych, z uzyciem wody lub wodnych roztwordw melasy do nawilzania
granulowanych sktadnikéw pylistych.

Btoto posaturacyjne, zwane inaczej bfotem defekosaturacyjnym, btotem
saturacyjnym, osadem saturacyjnym, szlamem defekacyjnym, szlamem saturacyjnym,
jest produktem odpadowym z cukrowni, powstajgcym w ilosci 8-12% masy
przerabianych burakdéw. Zawiera ono 50% suchej masy, z czego 63-77,4% stanowi CaCOs,
7,4% MgCO;, 11,7% substancje organiczne, 0,3-0,4% azot i do 0,5% P,0s. Btoto
posaturacyjne jest dotychczas sktadowane na pryzmach.

W  polskich patentach 232688-232696 oraz 232717 ujawnione sg sposoby
wytwarzania nawozu mineralnego z bfota posaturacyjnego w granulatorze talerzowym
o0 pracy okresowej, a w patentach 233466-233475 granulacji tego materiatu podczas
okresowej granulacji bebnowej.  Sposoby ten wigze sie jednak z matg wydajnoscia
produkcji wynikajgcy z okresowego napetniania i oprézniania granulatoréw. Duzg wadg
tej technologii jest brak mozliwosci petnej automatyzacji procesu produkcji oraz brak
mozliwosci ptynnego sterowania parametrami technologicznymi. Dodatkowym
problemem jest konieczno$¢ zapewnienia licznej obstugi linii technologicznych, ktéra
narazona jest na oddziatywanie pytdw podczas zatadunku materiatdow pylistych.
CzeSciowq recepty na w/w problemy byly sposoby wytwarzania nawozu mineralnego i
mineralno-organicznego z bfota posaturacyjnego opisane w patentach dotyczacych
ciggtej granulacji talerzowej btota posaturacyjnego (234281-234290) oraz dotyczgce
ciggtej granulacji bebnowej tego materiatu (234455-234464). Wytwarzanie nawozu tymi
sposobami zapewniato ciggto$¢ i automatyzacje produkcji nawozu z btota
posaturacyjnego, jednak uzyskanie granulatu o duzej wytrzymatosci wymagato

dostarczania duzych ilosci melasu, co podrazato produkcje. Ponad to zaproponowane w
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tych patentach sposoby wytwarzania nawozu z btota posaturacyjnego nie rozwigzywaty
problemu wynikajgcego z akumulacji wody przez pozyskiwane z technologii produkcji
cukru btoto posaturacyjne. Wilgotnos¢ btota przekracza czesto wartosé 0,5, a suszenie ,
badZ podsuszanie btota przed granulacjg jest kosztowne. Rozwigzaniem w/w problemu
jest zastosowanie granulacji dwuetapowej, w ktorym w pierwszym etapie stosowany
bytby granulator szybkoobrotowy mieszalnikowy. Sity bezwtadnosciowe wynikajgce z
duzo wiekszych predkosci obrotowej dziatajgc na wilgotne ztoze btota posaturacyjnego
pozwolita ,wycisngé¢” zakumulowana w nim ciecz i uzyé ja w procesie granulacji.
Dodatkowo wspomniane sity oddziatujgce na materiat surowca tworzg duzo bardziej
trwate zarodki granulacji, ktére po dostarczeniu do granulatora talerzowego mogg
uzyskaé odpowiednia wielko$¢, ksztatt oraz potgczyé sie w nim z innymi sktadnikami
nawozu min. zapewniajgcymi sypkosé produktu

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania granulowanych
nawozow organiczno — wapniowowych lub organiczno wapniowo dolomitowych lub
organiczno wapniowo gipsowych z btota posaturacyjnego charakteryzujgcych sie duzg
wytrzymatosciag oraz zapewniajgcego wiekszg wydajno$é procesu, mozliwosé sterowania
procesem, ptynnego powigzania go z kolejnymi procesami technologicznymi takimi jak
suszenie, klasyfikacja, chtodzenie i pakowanie oraz pozwalajgcego na produkcje nawozu
o podwyzszonej wytrzymatosSci przy mniejszym zuzyciu melasu, korzystnych
wiasciwosciach wszystkich granul przy znaczgco mniejszej ilosci 0séb obstugujgcych linie
technologiczng i mniejszym oddziatywaniu pytdw na obstuge instalacji. Sposéb pozwala
ponadto ograniczyé koszty suszenia materiatu.

Sposéb wytwarzania granulowanego nawozu organiczno-wapniowego, lub
organiczno wapniowo dolomitowych lub organiczno wapniowo gipsowych z materiatu
sypkiego, w postaci bfota posaturacyjnego, lub/i btota posaturacyjnego i maczki
wapiennej, lub/i maczki dolomitowej, lub/i maczki kredy, lub/i drobnoziarnistego gipsu
na drodze granulacji, z uzyciem wodnego roztworu melasu do jego nawilzania podczas
granulacji, wedtug wynalazku polega na tym, ze jako materiat sypki stosuje sie btoto
posaturacyjne o wilgotnoéci do 0,5 i o uziarnieniu do 2,5 mm, oraz maczke wapienng
lub/i maczke dolomitowa, lub/i maczke kredy, lub/i drobnoziarnisty gips wszystkie o
wilgotnosci do 0,03 i uziarnieniu do 0,5mm przy czym pierwszy etap granulacji prowadzi

sie w granulatorze mieszalnikowym pracujgcym przy obrotach mieszadet 100-300
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obr/min, do ktérego wprowadza sie w sposob ciggly, ze statg wydajnoscig, btoto
posaturacyjne z jednoczesnym nawilzaniem ztoza btota posaturacyjnego strugg, za
pomocg dysz 10-40% wodnym roztworem melasu o temperaturze 10-50°C,
wprowadzanym w postaci strugi, pod cisnieniem 10 - 30 kPa, w ilosci takiej, ze
wydajnos$é przeptywu cieczy nawilzajgcej wynosi 0,05 — 0,25 wydajnosci dostarczanego
btota, nastepnie wytworzone zarodki granul i granule przesypuje sie, do obracajgcego sie
z predkoscig 5-20 obrotédw na minute granulatora talerzowego, w ktédrym prowadzi sie
drugi etap granulacji z jednoczesnym procesem pudrowania powstatych granul, gdzie na
przesypujace sie wilgotne i zgranulowane ztoze nanosi sie w sposéb ciggly, suche btoto
posaturacyjne lub/i maczke wapienng lub/i maczke dolomitowa, lub/i maczke kredy,
lub/i drobnoziarnisty gips z wydajnoscig wynoszacg 0,10 — 0,30 iloSci ztoza dostarczanego
do talerza granulatora, w ktérym prowadzi sie proces pudrowania z granulatora
mieszalnikowego, w ktdorym odbywa sie pierwszy etap granulacji i zarodkowania granul,
otrzymane w trakcie pudrowania suche powierzchniowo, niezlepiajgce sie granulki
przesypuje sie w sposob ciggty z talerza granulatora przez pochylong burte i transportuje
do procesu suszenia, przy czym stosuje sie granulatory talerzowe o pracy ciggtej
pochylone do poziomu pod katem 40 - 50°.

Korzystnie proces nawilzania rozpoczyna sie gdy objetos¢ ztoza materiatu
surowca w granulatorze mieszalnikowym wyniesie 0,2-0,4 objetosci jego misy. Z kolei
pudrowanie warto rozpoczgé po wypetnieniu przez ztoze dostarczane z granulatora
mieszalnikowego, w ktérym prowadzi sie proces zarodkowania i granulacji 0,10-0,30
objetosci talerza granulatora talerzowego.

Granulowane w  mieszalnikowym ztoze korzystnie nawilza sie z wydajnoscia
wynoszgcg 0,05-0,25 wydajnosci dostarczanego bfota posaturacyjnego, co zapewnia
uzyskanie odpowiednich wtasciwosci wytrzymatosciowych granul, przy jednoczesnym
zapewnieniu szybkiego uwalniania sktadnikdw wapniowych do gleby. Pozwala to takze na
ograniczenie kosztow zakupu melasu oraz kosztow suszenia surowca oraz otrzymanego
nawozu.

Bfoto posaturacyjne lub/i maczke wapienng lub/i maczke dolomitowa, lub/i
maczke kredy, lub/i drobnoziarnisty gips korzystnie dostarcza sie do talerza granulatora,
w ktérym nastepuje proces pudrowania, z wydajnoscig, wynoszacg 0,2 — 0,3 wydajnosci

dostarczanego z granulatora mieszalnikowego granulatu, zapewnia to optymalne
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przyleganie sypkiego materiatu pudrujgcego do wilgotnych powierzchni utworzonych
wczesniej granul, co pozwala na minimalizacje czasu trwania procesu pudrowania przy
jednoczesnym zachowaniu wymaganych wtasciwosci wytworzonego produktu.

Korzystnie stosunek objetosci talerza granulatora, w ktérym odbywa sie proces
pudrowania do objetosci misy granulatora mieszalnikowego, w ktérym zachodzi proces
zarodkowania i granulacji wynosi 1,5-1,8, co pozwala na minimalizacje kosztéw zakupu
aparatury wytworczej.

Korzystnie kat pochylenia talerza granulatora, w ktérym zachodzi proces
pudrowania wynosi 44-46 stopnie, co zapewnia ptynny ruch cyrkulacyjny opudrowanego
materiatu i skraca czas niezbedny na przylgniecie suchych ziaren pudru do wilgotnych
powierzchni granulek zanim produkt opusci talerz przez jego nachylona burte.

Sposdb wedtug wynalazku umozliwia prowadzenie procesu w sposob ciggly, z
wiekszg wydajnoscia w pordwnaniu z okresowg metodg granulowania btota
posaturacyjnego w aparatach bebnowych i talerzowych. Pozwala on uzyskiwa¢ produkt o
wiekszej wytrzymatosci niz w procesach granulacji talerzowej i bebnowej okresowej lub
ciggtej przy mniejszym zuzyciu melasu, pozwala takze na sterowanie wydajnoscig
dostarczanych surowcdw, a tym samym daje mozliwo$é automatyzacji procesu
wytwarzania granulatu i zmniejszenia ilosci 0sdb obstugujgcych instalacje. Ciggte
dostarczanie pylistych komponentdw do talerza granulatora wyraznie zmniejsza réwniez
niekorzystne oddziatywanie pytéw na zdrowie oséb pracujgcych przy obstudze
granulatora. Praktycznie réwnomierne dostarczanie surowcéw pylistych i cieczy
nawilzajgcej za pomocy zestawu dysz umieszczonych bezposrednio nad surowcem lub
potproduktem, wptywa réwniez na mniejszg ekspozycje pytdw, gdyz te sg od razu
wigzane przez dostarczang ciecz wewnatrz granulatora. Co wiecej produkcja nawozéw
wedtug wynalazku pozwala na ptynne i ciggte powigzanie tego procesu z kolejnymi
niezbednymi operacjami technologicznymi takimi jak suszenie, przesiewanie, chtodzenie i
konfekcjonowanie produktu.

Sposdéb wedtug wynalazku umozliwia wykorzystanie produktu odpadowego —
btota posaturacyjnego sktadowanego dotychczas na pryzmach. Sposobem wedtug
wynalazku otrzymuje sie nawdz mineralno — organiczny zawierajgcy zwigzki wapniowe o
dobrej jakosci i sktadzie, zawierajgcy ponadto rézne sktadniki mineralne. Wprowadzanie

do talerza granulatora, w ktédrym prowadzi sie proces pudrowania, sypkiego bfota
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posaturacyjnego lub/i maczki wapiennej, lub/i maczki kredy, lub/i maczki dolomitowe],
lub/i drobnoziarnistego gipsu powoduje pokrycie materiatem drobnoziarnistym
przewilzonych powierzchni wczedniej utworzonych aglomeratéw (zarodkdéw granulacji i
granul), przez co zapewnia uzyskanie granul produktu tworzgcych nie zbrylajgce sie ztoze
o sypkosci pozwalajgcej na swobodny transport granulatu do kolejnych operacji
technologicznych. Zastosowanie granulatora mieszalnikowego, ktérego mieszadta
pracujag w stosunku do granulatora talerzowego lub bebnowego z duzg predkoscia
obrotowg pozwala z jednej strony w wyniku oddziatywania sit bezwfadnosci na
oddzielenie zakumulowanej w btocie wody i wykorzystanie jej do granulacji oraz z drugiej
strony rdwniez w wyniku oddziatywania tych sit na uzyskanie bardziej trwatych zarodkéw
i granul, co pozwala uzyska¢ produkt o wyzszej wytrzymatosci przy mniejszym zuzyciu
melasu oraz mniejszych kosztach dotyczgcych wstepnego suszenia surowca jakim jest
btoto posaturacyjne. Nawilzanie wodnym roztworem melasu poprawia wytrzymatosé
granul i wzbogaca nawdz o sktadniki organiczne. Nawdz organiczno — mineralny
otrzymany sposobem wedtug wynalazku moze by¢ z powodzeniem stosowany zamiast
dotychczas stosowanych nawozéw wapniowych, w szczegdlnosci do odkwaszania gleby.
Przyktad 1.

Mieszadto granulatora mieszalnikowego o srednicy misy 500 mm i wysokosci burt
600 mm wprawiono w ruch obrotowy z predkoscig 300 obrotéw/minute, po czym
rozpoczeto dostarczanie do granulatora za pomocg przenoscika Srubowego, ze stalg
wydajnoscig wynoszgcy 55 kg/h, przesianego na sicie o $rednicy oczek 2,5 mm btota
posaturacyjnego o wilgotnosci réwnej 0,1. W wyniku wprowadzenia mieszadfa
granulatora mieszalnikowego w ruch obrotowy, ztoze btota posaturacyjnego zaczeto
cyrkulowaé. Gdy ustalono, ze materiat surowca wypetnia ok. 0,2 objetosci talerza misy
granulatora mieszalnikowego rozpoczeto zwilzanie go struggy, w sposéb ciggly za pomoca
zestawu dysz umieszczonych bezposrednio nad misg 10% wodnym roztworem melasu, o
temperaturze 15°C, przez zespot dysz, pod cisnieniem 15 kPa, z wydajnoscig wynoszacg
11,0 kg/h. Srednica wylotowa dysz wynosita 1,0 mm. W wyniku ciggtego dostarczania
surowca i cieczy nawilzajgcej, mieszania ich i ruchu cyrkulacyjnego nastgpito
granulowanie zawartego w granulatorze mieszalnikowym btota posaturacyjnego.
Zwiekszyta sie wéwczas objetos¢ granulowanego ztoza i w wyniku tego powstate zarodki

granulacji i granule zaczety przesypywaé sie w sposdb ciggty przez otwér wylotowy

6/18



PL 443483 A1

granulatora mieszalnikowego do obracajgcego sie z predkoscig 8 obr/min, znajdujgcego
sie ponizej, pochylonego pod katem 42° talerza granulatora talerzowego o objetosci
rownej 212 dm3 i o srednicy 1000 mm a nastepnie rozpoczety w wyniku jego obrotéw
ruch cyrkulacyjny. Gdy dostarczany w sposéb ciggty do talerza granulatora talerzowego
granulat wypetnit objeto$é réowng ok. 0,15 objetosci talerza granulatora, do tak
utworzonego ztoza rozpoczeto dostarczanie réwniez w sposob ciggty do wnetrza aparatu,
za pomocy przenosnika talerzowego, z wydajnoscig wynoszacg 13,2 kg/h sypkiego i
suchego bfota posaturacyjnego o uziarnieniu do 2,5 mm i wilgotnosci 0,05 kontynuujgc
przy tym ciggte dostarczanie wilgotnych granul z  granulatora mieszalnikowego.
Dostarczane w sposdb ciggly do talerza granulatora talerzowego suche bfoto
posaturacyjne przytaczato sie do wilgotnych powierzchniowo dostarczanych réwniez w
sposdb ciggly z granulatora mieszalnikowego granul btota posaturacyjnego, a utworzone
w taki sposdb suche powierzchniowo aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture. W
wyniku, oddziatywania sit bezwtadnosciowych oraz ruchu cyrkulacyjnego opudrowane
granule znajdowaty sie na powierzchni cyrkulujgcego ztoza i w wyniku wzrostu jego
objetosci opuszczaly w sposéb ciggty talerz granulatora talerzowego w wyniku
przesypywania sie przez jego nachylong burte.

Po wysuszeniu uzyskanego ztoza w suszarce laboratoryjnej otrzymano nawdz w
postaci granulatu, nie pylgcego sie i nie zbrylajgcego sie, cechujgcego sie duzg sypkoscia.
Otrzymany nawdz zawierat 90% wiasciwej frakcji ziaren o granulacji 2 — 10 mm.
Wytrzymatos¢ mechaniczna okre$lona w pomiarach odpornosci na sciskanie dla granul o
wymiarach 4 mm osiggata warto$é nie mniejszg niz 55 N, co zapewniato trwato$¢ nawozu
podczas transportu i dozowania. Stopied rozpadu granul otrzymanego nawozu w
wilgotnym $rodowisku gleby zawierat sie w granicach 90 - 100% masy uzytego do
pomiardw nawozu w czasie do 12 godzin.

Przyktad 2.

Mieszadto granulatora mieszalnikowego o srednicy misy 500 mm i wysokosci burt
600mm wprawiono w ruch obrotowy z predkoscig 100 obrotéw/minute, po czym
rozpoczeto dostarczanie do granulatora za pomocg przenos$cika Srubowego, ze statg
wydajnoscig wynoszacg 100 kg/h, przesianego na sicie o $rednicy oczek 2,5 mm btota
posaturacyjnego o wilgotnosci réwnej 0,5. W wyniku wprawienia mieszadta granulatora

w ruch obrotowy, ztoze w wyniku jego ruchu obrotowego zaczeto cyrkulowaé. Gdy
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ustalono, ze w wyniku ciggtego dostarczania btota materiat surowca wypetnia ok. 0,25
objetosci misy granulatora mieszalnikowego rozpoczeto rowniez w sposdb ciggly
zwilzanie ztoza btota posaturacyjnego za pomocg zestawu dysz umieszczonych
bezposrednio nad misg 40% wodnym roztworem melasu, ogrzanym w odrebnym
zbiorniku cisnieniowym do temperaturze 50°C, wprowadzanym strugg, przez zespot dysz,
pod ci$nieniem 30 kPa, z wydajnoscig wynoszacg 10 kg/h, co zapewniato stosunek
wydajnosci dostarczanej cieczy i btota wynoszacy 0,1. Ciggte dostarczanie cieczy
odbywato sie od tej chwili rownoczednie z ciggtym dostarczaniem btota do misy
granulatora mieszalnikowego. Srednica wylotowa dysz wynosita 1,5 mm. W wyniku
ciggtego dostarczania surowca (btota) i cieczy nawilzajgcej, mieszania ich podczas ruchu
cyrkulacyjnego w czasie ktérego nastgpito granulowanie zawartego w nim bfota
posaturacyjnego, zwiekszyta sie objetos¢ granulowanego ztoza i w wyniku tego
znajdujgce sie w nim granule i zarodki zaczely przesypywaé sie w sposdb ciggly, do
obracajgcego sie z predkoscig 12 obr/min, znajdujgcego sie ponizej, pochylonego pod
katem 42° talerza granulatora talerzowego o objetosci réwnej 212 dm? (o $rednicy 1m) i
rozpoczety w wyniku jego obrotdw ciggly ruch cyrkulacyjny. Gdy dostarczany w sposob
ciggly do talerza granulatora granulat btota wypetnit objetos$é réwng 0,2 objetosci
talerza granulatora talerzowego, do tak utworzonego ztoza rozpoczeto réwnoczesnie w
sposéb ciggty dostarczanie do wnetrza aparatu, za pomocy przenosnika Srubowego, z
wydajnosdcia wynoszacg 15,5 kg/h mieszanine sypkiego bfota posaturacyjnego o
uziarnieniu do 2,5 mm i wilgotnosci 0,05 i magczki dolomitowej o uziarnieniu do 0,5 mm i
wilgotnosci 0,05 i maczki kredy o uziarnieniu do 0,5 mm i wilgotnosci 0,05 , i maczki
wapiennej o uziarnieniu do 0,5 mm i wilgotnosci 0,05 i drobnoziarnistego gipsu o
uziarnieniu do 0,5 mm i wilgotnosci 0,05 i kontynuowano mieszanie ztoza. Proporcje
mieszaniny wszystkich pieciu sktadnikéw byty réwne i wynosity 20%. Ciggte dostarczanie
do talerza granulatora talerzowego mieszaniny materiatdw mineralnych odbywato sie
rownoczesnie z ciggtym przesypywaniem sie do tego talerza mokrych zarodkéw granul
oraz granul btota posaturacyjnego z granulatora mieszalnikowego. Dostarczane w
sposob ciggty sktadniki mieszaniny materiatdw mineralnych i btota przytaczaty sie
powierzchniowo do granul i zarodkdw btota posaturacyjnego. Utworzone w taki sposéb
aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture, byly suche powierzchniowo, nie zlepiaty sie i

w wyniku oddziatywania sit bezwtadnosciowych oraz ruchu cyrkulacyjnego znalazty sie na
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powierzchni przesypujacego sie w talerzu granulatora talerzowego ztoza a nastepnie w
wyniku wzrostu objetosci materiatu w talerzu granulatora, opuscity talerz przesypujac sie
przez jego nachylong burte.

Po wysuszeniu uzyskanego ztoza w suszarce laboratoryjnej otrzymano nawdz w
postaci granulatu, nie pylacego sie i nie zbrylajgcego sie, cechujacego sie duzg sypkoscia.
Otrzymany nawdz zawierat 90% wiasciwej frakcji ziaren o granulacji 2 — 10 mm.
Wytrzymatos¢ mechaniczna okreslona w pomiarach odpornosci na sciskanie dla granul o
wymiarach 4 mm osiggata warto$é nie mniejszg niz 51 N, co zapewniato trwato$¢ nawozu
podczas transportu i dozowania. Stopied rozpadu granul otrzymanego nawozu w
wilgotnym $rodowisku gleby zawierat sie w granicach 90 - 100% masy uzytego do
pomiardw nawozu w czasie do 12 godzin.

Przyktad 3

Mieszadto granulatora mieszalnikowego o srednicy misy 500 mm i wysokosci burt
600 mm wprawiono w ruch obrotowy z predkoscia 300 obrotéw/minute, po czym
rozpoczeto dostarczanie do granulatora za pomocg przenoscika tasmowego, , ze stafg
wydajnoscig wynoszgcy 55 kg/h, przesianego na sicie o $rednicy oczek 2,5 mm btota
posaturacyjnego o wilgotnosci rownej 0,1. W wyniku wprowadzenia mieszadta
granulatora mieszalnikowego w ruch obrotowy, ztoze btota posaturacyjnego zaczeto
cyrkulowaé. Gdy ustalono, ze materiat surowca wypetnia ok. 0,2 objetosci misy
granulatora mieszalnikowego rozpoczeto zwilzanie go strugg, w sposob ciggly za pomocg
zestawu dysz umieszczonych bezposredno nad misg 10% wodnym roztworem melasu, o
temperaturze 15°C, przez zespot dysz, pod ciSnieniem 15 kPa, z wydajnoscig wynoszacg
11,0 kg/h, co zapewniato stosunek wydajnosci dostarczanej cieczy i btota wynoszacy
0,2. Srednica wylotowa dysz wynosita 1,0 mm. W wyniku ciggtego dostarczania
surowca i cieczy nawilzajgcej, mieszania ich i ruchu cyrkulacyjnego nastgpito
granulowanie zawartego w granulatorze mieszalnikowym btota posaturacyjnego.
Zwiekszyta sie wowczas objetosc granulowanego ztoza i w wyniku tego powstate zarodki
granulacji i granule zaczety przesypywaé sie w sposodb ciggly przez otwédr wylotowy
granulatora mieszalnikowego do obracajgcego sie z predkoscig 8 obr/min, znajdujgcego
sie ponizej, pochylonego pod katem 42° talerza granulatora talerzowego o objetosci
réwnej 2102 dm? i o $rednicy 1000 mm a nastepnie rozpoczely w wyniku jego obrotéw

ruch cyrkulacyjny. Gdy dostarczany w sposdb ciggly do talerza granulatora talerzowego
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granulat wypetnit objetos¢ rowng ok. 0,15 objetosci talerza granulatora, do tak
utworzonego ztoza rozpoczeto dostarczanie réwniez w sposob ciggty do wnetrza aparatu,
za pomocy przenos$nika talerzowego, z wydajnoscig wynoszac 9 kg/h sypkiego i suchego
btota posaturacyjnego o uziarnieniu do 2,5 mm i wilgotnosci 0,05 kontynuujgc przy tym
ciggte dostarczanie wilgotnych granul z granulatora mieszalnikowego. Dostarczane w
sposob ciggly do talerza granulatora talerzowego suche btoto posaturacyjne przytaczato
sie do wilgotnych powierzchniowo dostarczanych réwniez w sposéb ciggty z granulatora
mieszalnikowego granul btota posaturacyjnego, a utworzone w taki sposdéb suche
powierzchniowo aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture. W wyniku, oddziatywania sit
bezwtadnosciowych oraz ruchu cyrkulacyjnego opudrowane granule znajdowaty sie na
powierzchni cyrkulujgcego ztoza i w wyniku wzrostu jego objetosci opuszczaty w sposéb
ciggly talerz granulatora talerzowego w wyniku przesypywania sie przez jego nachylong
burte.

Przyktad 4

Mieszadto granulatora mieszalnikowego o srednicy misy 500 mm i wysokosci burt 600
mm wprawiono w ruch obrotowy z predkoscig 300 obrotéw/minute, po czym rozpoczeto
dostarczanie do granulatora za pomocg przenoscika srubowego, ze statg wydajnoscig
wynoszgcy 55 kg/h, przesianego na sicie o $rednicy oczek 2,5 mm btota posaturacyjnego
o wilgotnosci réwnej 0,1. W wyniku wprowadzenia mieszadta granulatora
mieszalnikowego w ruch obrotowy, ztoze btota posaturacyjnego zaczeto cyrkulowaé. Gdy
ustalono, ze materiat surowca wypetnia ok. 0,2 objetosci misy granulatora
mieszalnikowego rozpoczeto zwilzanie go strugy, w sposob ciggly za pomoca zestawu
dysz umieszczonych bezposdrednio nad misg 10% wodnym roztworem melasu, o
temperaturze 15°C, przez zespdt dysz, pod cisnieniem 15 kPa, z wydajnoscig wynoszacg
11,0 kg/h, co zapewniato stosunek wydajnosci dostarczanej cieczy i bfota wynoszacy 0,2.
Srednica wylotowa dysz wynosifa 1,0 mm. W wyniku ciagtego dostarczania surowca i
cieczy nawilzajgcej, mieszania ich i ruchu cyrkulacyjnego nastgpito granulowanie
zawartego w granulatorze mieszalnikowym btota posaturacyjnego. Zwiekszyta sie
wowczas objetos¢ granulowanego ztoza i w wyniku tego powstate zarodki granulacji i
granule zaczely przesypywac sie w sposob ciggly przez otwér wylotowy granulatora
mieszalnikowego do obracajgcego sie z predkoscig 8 obr/min, znajdujgcego sie ponizej,

pochylonego pod katem 42° talerza granulatora talerzowego o objetosci réwnej 212 dm?
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i 0 srednicy 1000 mm a nastepnie rozpoczety w wyniku jego obrotéw ruch cyrkulacyjny.
Gdy dostarczany w sposob ciggty do talerza granulatora talerzowego granulat wypetnit
objetos¢ rowng ok. 0,3 objetosci talerza granulatora, do tak utworzonego ztoza
rozpoczeto dostarczanie rowniez w sposob ciggly do wnetrza aparatu, za pomoca
przenosnika talerzowego, z wydajnoscig wynoszacg 10 kg/h sypkiego i suchego bfota
posaturacyjnego o uziarnieniu do 2,5 mm i wilgotnosci 0,05 kontynuujac przy tym ciggte
dostarczanie wilgotnych granul z granulatora mieszalnikowego. Dostarczane w sposdb
ciggly do talerza granulatora talerzowego suche btoto posaturacyjne przytaczato sie do
wilgotnych powierzchniowo dostarczanych réwniez w sposdb ciggly z granulatora
mieszalnikowego granul btota posaturacyjnego, a utworzone w taki sposéb suche
powierzchniowo aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture. W wyniku, oddziatywania sit
bezwtadnosciowych oraz ruchu cyrkulacyjnego opudrowane granule znajdowaty sie na
powierzchni cyrkulujgcego ztoza i w wyniku wzrostu jego objetosci opuszczaty w sposdb
ciggly talerz granulatora talerzowego w wyniku przesypywania sie przez jego nachylong
burte.
Przyktad 5

Mieszadto granulatora mieszalnikowego o $rednicy misy 500 mm i wysokosci burt
600 mm wprawiono w ruch obrotowy z predkoscig 300 obrotéw/minute, po czym
rozpoczeto dostarczanie do granulatora za pomocy przenoscika tasmowego, ze stalg
wydajnoscig wynoszgcy 55 kg/h, przesianego na sicie o $rednicy oczek 2,5 mm btota
posaturacyjnego o wilgotnosci réwnej 0,1. W wyniku wprowadzenia mieszadfa
granulatora mieszalnikowego w ruch obrotowy, ztoze btota posaturacyjnego zaczeto
cyrkulowaé. Gdy ustalono, ze materiat surowca wypetnia ok. 0,3 objetosci misy
granulatora mieszalnikowego rozpoczeto zwilzanie go struggy, w sposdb ciggly za pomoca
zestawu dysz umieszczonych bezposrednio nad misg 10% wodnym roztworem melasu, o
temperaturze 15°C, przez zespot dysz, pod cisnieniem 15 kPa, 2z wydajnoscia
wynoszacg 7,7 kg/h, co zapewniato stosunek wydajnosci dostarczanej cieczy i bfota
wynoszacy 0,14. Srednica wylotowa dysz wynosita 1,0 mm. W wyniku ciagtego
dostarczania surowca i cieczy nawilzajgcej, mieszania ich i ruchu cyrkulacyjnego
nastgpito granulowanie zawartego w granulatorze mieszalnikowym btota
posaturacyjnego. Zwiekszyta sie wéwczas objetosé granulowanego ztoza i w wyniku tego

powstate zarodki granulacji i granule zaczety przesypywaé sie w sposob ciggly przez
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otwdr wylotowy granulatora mieszalnikowego do obracajgcego sie z predkoscig 8
obr/min, znajdujgcego sie ponizej, pochylonego pod katem 42° talerza granulatora o
talerzowego o objetosci rownej 212 dm3 i o Srednicy 1000 mm a nastepnie rozpoczety w
wyniku jego obrotéw ruch cyrkulacyjny. Gdy dostarczany w sposéb ciggly do talerza
granulatora talerzowego granulat wypetnit objetos¢ réwng ok. 0,15 objetosci talerza
granulatora, do tak utworzonego ztoza rozpoczeto dostarczanie réwniez w sposéb ciggty
do wnetrza aparatu, za pomocy przenosnika talerzowego, z wydajnosciag wynoszacg 30
12 kg/h sypkiego i suchego btota posaturacyjnego o uziarnieniu do 2,5 mm i wilgotnosci
0,05 kontynuujgc przy tym ciggte dostarczanie wilgotnych granul z  granulatora
mieszalnikowego. Dostarczane w sposdéb ciggly do talerza granulatora talerzowego suche
btoto posaturacyjne przyfgczato sie do wilgotnych powierzchniowo dostarczanych
rowniez w sposéb cigglty z granulatora mieszalnikowego granul bfota posaturacyjnego, a
utworzone w taki sposdb suche powierzchniowo aglomeraty uzyskaly zageszczong
strukture. W wyniku, oddziatywania sit bezwtadnosciowych oraz ruchu cyrkulacyjnego
opudrowane granule znajdowaty sie na powierzchni cyrkulujgcego ztfoza i w wyniku
wzrostu jego objetosci opuszczaty w sposodb ciggty talerz granulatora talerzowego w
wyniku przesypywania sie przez jego nachylong burte.

Przyktad 6

Mieszadto granulatora mieszalnikowego o $rednicy misy 500 mm i wysokosci burt 600
mm wprawiono w ruch obrotowy z predkoscig 300 obrotéw/minute, po czym rozpoczeto
dostarczanie do granulatora za pomocg przenosnika Srubowego, ze statg wydajnoscia
wynoszgcg 55 kg/h, przesianego na sicie o $rednicy oczek 2,5 mm btota posaturacyjnego
o wilgotnosci réwnej 0,1. W wyniku wprowadzenia mieszadta granulatora
mieszalnikowego w ruch obrotowy, ztoze btota posaturacyjnego zaczeto cyrkulowaé. Gdy
ustalono, Zze materiat surowca wypetnia ok. 0,2 objetosci misy granulatora
mieszalnikowego rozpoczeto zwilzanie go strugg, w sposdb ciggly za pomocg zestawu
dysz umieszczonych bezposrednio nad misg 10% wodnym roztworem melasu, o
temperaturze 15°C, przez zespoét dysz, pod cisnieniem 15 kPa, z wydajnoscig wynoszgcg
5,5 kg/h co zapewniato stosunek wydajnosci dostarczanej cieczy i btota wynoszacy 0,1.
Srednica wylotowa dysz wynosita 1,0 mm. W wyniku ciaggtego dostarczania surowca i
cieczy nawilzajgcej, mieszania ich i ruchu cyrkulacyjnego nastgpito granulowanie

zawartego w granulatorze mieszalnikowym btota posaturacyjnego. Zwiekszyta sie
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wowczas objetos¢ granulowanego zfoza i w wyniku tego powstate zarodki granulacji i
granule zaczely przesypywac sie w sposob ciggly przez otwdr wylotowy granulatora
mieszalnikowego do obracajgcego sie z predkoscig 8 obr/min, znajdujgcego sie ponizej,
pochylonego pod katem 42° talerza granulatora talerzowego o objetosci réwnej 212 dm?
i 0 srednicy 1000 mm a nastepnie rozpoczety w wyniku jego obrotéw ruch cyrkulacyjny.
Gdy dostarczany w sposodb ciggly do talerza granulatora talerzowego granulat wypefnit
objeto$¢ rowng ok. 0,2 objetodci talerza granulatora, do tak utworzonego ztoza
rozpoczeto dostarczanie réwniez w sposéb ciggly do wnetrza aparatu, za pomoca
przenosnika talerzowego, z wydajnoscia wynoszacg 8 kg/h sypkiego i suchego bfota
posaturacyjnego o uziarnieniu do 2,5 mm i wilgotnosci 0,05 kontynuujac przy tym ciggte
dostarczanie wilgotnych granul z granulatora mieszalnikowego. Dostarczane w sposdb
ciggly do talerza granulatora talerzowego suche bfoto posaturacyjne przytaczato sie do
wilgotnych powierzchniowo dostarczanych réwniez w sposdb ciggly z granulatora
mieszalnikowego granul btota posaturacyjnego, a utworzone w taki sposdéb suche
powierzchniowo aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture. W wyniku, oddziatywania sit
bezwtadno$ciowych oraz ruchu cyrkulacyjnego opudrowane granule znajdowaty sie na
powierzchni cyrkulujgcego ztoza i w wyniku wzrostu jego objetosci opuszczaty w sposob
ciggly talerz granulatora talerzowego w wyniku przesypywania sie przez jego nachylong
burte.
Przyktad 7

Mieszadto granulatora mieszalnikowego o srednicy misy 500 mm i wysokosci burt
600 mm wprawiono w ruch obrotowy z predkoscig 300 obrotéw/minute, po czym
rozpoczeto dostarczanie do granulatora za pomocy przenosnika Srubowego, ze stafg
wydajnoscig wynoszgcg 55 kg/h, przesianego na sicie o $rednicy oczek 2,5 mm btota
posaturacyjnego o wilgotnosci réwnej 0,1. W wyniku wprowadzenia mieszadfa
granulatora mieszalnikowego w ruch obrotowy, ztoze btota posaturacyjnego zaczeto
cyrkulowaé. Gdy ustalono, ze materiat surowca wypetnia ok. 0,2 objetosci misy
granulatora mieszalnikowego rozpoczeto zwilzanie go strugg, w sposodb ciggty za pomocg
zestawu dysz umieszczonych bezposrednio nad misg 10% wodnym roztworem melasu, o
temperaturze 15°C, przez zespdét dysz, pod ci$nieniem 15 kPa, z wydajnoscig wynoszaca
11,0 kg/h. Srednica wylotowa dysz wynosita 1,0 mm. W wyniku ciagtego dostarczania

surowca i cieczy nawilzajgcej, mieszania ich i ruchu cyrkulacyjnego nastgpito
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granulowanie zawartego w granulatorze mieszalnikowym btota posaturacyjnego.
Zwiekszyta sie wowczas objetosc granulowanego ztoza i w wyniku tego powstate zarodki
granulacji i granule zaczety przesypywaé sie w sposdb ciggty przez otwdér wylotowy
granulatora mieszalnikowego do obracajgcego sie z predkoscig 8 obr/min, znajdujgcego
sie ponizej, pochylonego pod katem 42° talerza granulatora talerzowego talerzowego o
objetosci réwnej 212 dm?® i o érednicy 1000 mm a nastepnie rozpoczety w wyniku jego
obrotéw ruch cyrkulacyjny. Gdy dostarczany w sposdb ciggly do talerza granulatora
talerzowego granulat wypetnit objeto$é réwng ok. 0,25 objetosci talerza granulatora, do
tak utworzonego ztoza rozpoczeto dostarczanie réwniez w sposdb ciggly do wnetrza
aparatu, za pomocy przenosnika taSmowego, z wydajnoscig wynoszacg 9 kg/h sypkiego i
suchego bfota posaturacyjnego o uziarnieniu do 2,5 mm i wilgotnosci 0,05 kontynuujgc
przy tym ciaggte dostarczanie wilgotnych granul z  granulatora mieszalnikowego.
Dostarczane w sposdb ciggly do talerza granulatora talerzowego suche bfoto
posaturacyjne przytaczato sie do wilgotnych powierzchniowo dostarczanych réwniez w
sposdb ciggly z granulatora mieszalnikowego granul btota posaturacyjnego, a utworzone
w taki sposéb suche powierzchniowo aglomeraty uzyskaly zageszczong strukture. W
wyniku, oddziatywania sit bezwfadnosciowych oraz ruchu cyrkulacyjnego opudrowane
granule znajdowaly sie na powierzchni cyrkulujgcego ztoza i w wyniku wzrostu jego
objetodci opuszczaly w sposéb ciggly talerz granulatora talerzowego w wyniku
przesypywania sie przez jego nachylong burte.
Przyktad 8

Mieszadto granulatora mieszalnikowego o srednicy misy 500 mm i wysokosci burt
600 mm wprawiono w ruch obrotowy z predkoscig 300 obrotéw/minute, po czym
rozpoczeto dostarczanie do granulatora, za pomocg przenoscika taSmowego ze stafg
wydajnoscig wynoszgcg 55 kg/h, przesianego na sicie o $rednicy oczek 2,5 mm btota
posaturacyjnego o wilgotnosci réwnej 0,1. W wyniku wprowadzenia mieszadfa
granulatora mieszalnikowego w ruch obrotowy, ztoze btota posaturacyjnego zaczeto
cyrkulowaé. Gdy ustalono, ze materiat surowca wypetnia ok. 0,15 objetosci misy
granulatora mieszalnikowego rozpoczeto zwilzanie go strugg, w sposdb ciggty za pomocg
zestawu dysz umieszczonych bezposrednio nad misg 10% wodnym roztworem melasu, o
temperaturze 15°C, przez zespdét dysz, pod ci$nieniem 15 kPa, z wydajnoscig wynoszaca

11,0 kg/h. Srednica wylotowa dysz wynosita 1,0 mm. W wyniku ciagtego dostarczania
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surowca i cieczy nawilzajgcej, mieszania ich i ruchu cyrkulacyjnego nastgpito
granulowanie zawartego w granulatorze mieszalnikowym btota posaturacyjnego.
Zwiekszyta sie wowczas objetosc granulowanego ztoza i w wyniku tego powstate zarodki
granulacji i granule zaczety przesypywaé sie w sposdb ciggly przez otwdédr wylotowy
granulatora mieszalnikowego do obracajgcego sie z predkoscig 8 obr/min, znajdujgcego
sie ponizej, pochylonego pod katem 42° talerza granulatora talerzowego o objetosci
réownej 212 dm? i o érednicy 1000 mm a nastepnie rozpoczety w wyniku jego obrotow
ruch cyrkulacyjny. Gdy dostarczany w sposdb ciggly do talerza granulatora talerzowego
granulat wypetnit objetos¢ réowng ok. 0,15 objetosci talerza granulatora, do tak
utworzonego ztoza rozpoczeto dostarczanie réwniez w sposob ciggty do wnetrza aparatu,
za pomocy przenosnika talerzowego, z wydajnoscig wynoszgcg 10 kg/h sypkiego i suchego
btota posaturacyjnego o uziarnieniu do 2,5 mm i wilgotnosci 0,05 kontynuujac przy tym
ciggte dostarczanie wilgotnych granul z granulatora mieszalnikowego. Dostarczane w
sposdb ciggly do talerza granulatora talerzowego suche btoto posaturacyjne przytaczato
sie do wilgotnych powierzchniowo dostarczanych réwniez w sposdb ciggty z granulatora
mieszalnikowego granul btota posaturacyjnego, a utworzone w taki sposdb suche
powierzchniowo aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture. W wyniku, oddziatywania sit
bezwtadnosciowych oraz ruchu cyrkulacyjnego opudrowane granule znajdowaty sie na
powierzchni cyrkulujgcego ztoza i w wyniku wzrostu jego objetosci opuszczaty w sposéb
ciggly talerz granulatora talerzowego w wyniku przesypywania sie przez jego nachylong

burte.
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Zastrzezenia patentowe

Sposob wytwarzania granulowanego nawozu organiczno-wapniowego, z materiatu
sypkiego, w postaci btota posaturacyjnego z dodatkiem maczki wapiennej, lub/i
maczki kredy, lub/i maczki dolomitowej, lub/i drobnoziarnistego gipsu, na drodze
granulacji, z uzyciem wodnego roztworu melasu do jego nawilzania podczas
granulacji, znamienny tym, ze jako materiat sypki stosuje sie btoto posaturacyjne o
wilgotnosci do 0,5 i o uziarnieniu do 2,5 mm, przy czym zarodkowanie oraz wstepna
granulacje prowadzi sie w granulatorze mieszalnikowym w ktérym mieszadta
obracajg sie z z predkoscig 100-300 obr/min, do ktdrego wprowadza sie w sposdb
ciggly, ze statg wydajnoscig, btoto posaturacyjne z jednoczesnym nawilzaniem ztoza
btota posaturacyjnego za pomocy zestawu dysz 10-40% wodnym roztworem
melasu o temperaturze 10-50°C, wprowadzanym w postaci strugi, pod cisnieniem 10
- 30 kPa, w ilosci takiej, ze wydajnos¢ przeptywu cieczy nawilzajgcej wynosi 0,05 —
0,3 wydajnosci dostarczanego btota, nastepnie wytworzone granule przesypuje sie,
w sposdb ciggly, do obracajgcego sie z predkoscig 8-20 obrotéw na minute talerza
granulatora talerzowego o pracy ciggtej, gdzie prowadzi sie dalszy proces granulacji
oraz proces pudrowania, w czasie ktorego na przesypujgce sie wilgotne i
zgranulowane ztoze nanosi sie w sposdb ciggly, btoto posaturacyjne lub mieszanine
bfota posaturacyjnego lub/i maczki wapiennej, lub/i maczki kredy, lub/i maczki
dolomitowej, lub/i drobnoziarnistego gipsu z wydajnoscia wynoszacg 0,10 — 0,30
ilosci ztoza dostarczanego do talerza granulatora z granulatora mieszalnikowego,
po czym otrzymane w trakcie pudrowania suche powierzchniowo, niezlepiajgce sie
granulki przesypuje sie w sposdéb ciggly z talerza granulatora przez pochylong burte,
przy czym stosuje sie granulator talerzowy o pracy ciggtej pochylone do poziomu
pod katem 40 - 50° przy czym objetosé talerza granulatora jest 1,5-2 razy wieksza
od objetosci misy granulatora mieszalnikowego.

Sposéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze proces nawilzania rozpoczyna sie gdy
objetos¢ ztoza surowca w misie granulatora mieszalnikowego wyniesie 0,15-0,3 jego

objetosci.
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Sposdéb wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienny tym, ze pudrowanie rozpoczyna sie po
wypetnieniu przez ztoze dostarczane z granulatora mieszalnikowego 0,15-0,3
objetosci talerza granulatora talerzowego

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 znamienny tym, ze granulowane w
granulatorze mieszalnikowym ztoze nawilza sie z wydajnodcig wynoszgcag 0,10-0,20
wydajnosci dostarczanego bfota posaturacyjnego.

Sposéb wedtug dowolnego z zastrz. 1 do 4 znamienny tym, ze dodatkowa porcje
bfota posaturacyjnego lub/i maczki wapiennej, lub/i maczki kredy, lub/i maczki
dolomitowej, lub/i drobnoziarnistego gipsu dostarcza sie do talerza granulatora
talerzowego z wydajnoscia wynoszacg 0,1 — 0,3 masy wilgotnych granul btota
posaturacyjnego dostarczanego do talerza granulatora talerzowego z granulatora
mieszalnikowego.

Sposdéb wedtug dowolnego z zastrz. 1 do 5 znamienny tym, ze stosunek objetosci
talerza granulatora talerzowego do objetosci misy granulatora mieszalnikowego
wynosi 1,7-1,8.

Sposob wedtug dowolnego z dowolnego z zastrz. do 1 do 7 znamienny tym, ze
dodatkowa porcje btota posaturacyjnego lub/i maczki wapiennej, lub/i maczki kredy,
lub/i maczki dolomitowej, lub/i drobnoziarnistego gipsu dostarcza sie do talerza
granulatora talerzowego za pomocg przeno$nika talerzowego, $rubowego lub
taSmowego.

Sposéb wedtug dowolnego z zastrzz. od 1 do 8 znamienny tym, ze bfoto
posaturacyjne wprowadza sie do granulatora mieszalnikowego o pracy ciggtej za

pomocy przenosnika talerzowego, Srubowego lub tasmowego.
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