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Przedmiotem zgtoszenia jest konstrukcja podat-
nej nawierzchni drogowej o wysokiej trwatosci
zmeczeniowej pakietu warstw asfaltowych,
ztozona z warstwy $cieralnej na bazie mieszanki
mineralno-asfaltowej o ciggtym uziarnieniu, war-
stwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej
0 ciggtym uziarnieniu, podbudowy zasadniczej
na bazie mieszanki mineralno-asfaltowej o ciag-
tym uziarnieniu, ktéra charakteryzuje sie tym, ze Warstwa
warstwa podbudowy (1) wykonana jest z mie- & A

szanki mineralno-asfaltowej uktadanej na ciepto SCIeraIna_ (3)

w technologii asfaltu spienionego z fluksowa- | VVarstwa wigzgca

nym lepiszczem w postaci polimeroasfaltu (2)
i zbrojona jest wtoknami bazaltowymi w ilosci od
0,1% do 0,3% m/m, warstwa wigzgca (2) Warstwa

wykonana jest z mieszanki mineralno-asfaltowej
uktadanej na gorgco z lepiszczem w postaci podbudowy (1)
polimeroasfaltu, a warstwa $cieralna (3) wyko-
nana jest z mieszanki mineralno-asfaltowej
uktadanej na gorgco z lepiszczem w postaci
asfaltu wysokomodyfikowanego, przy czym
grubos¢ (h2) warstwy wigzgcej (2) wynosi od 0,5
do 0,8 grubosci (h1) warstwy podbudowy (1)
i grubos¢ (h3) warstwy Scieralnej (1) wynosi od
0,2 do 0,6 grubosci (h1) warstwy podbudowy,
przy czym grubos¢ (h1) warstwy podbudowy (1)
wynosi od 8 cm do 12 cm.
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Konstrukcja podatnej nawierzchni drogowej
o wysokiej trwatosci zmeczeniowej pakietu warstw asfaltowych

Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja podatnej nawierzchni drogowej
o wysokiej trwatosci zmeczeniowej pakietu warstw asfaltowych, przeznaczona do
budowy nawierzchni drogowych.

Projektowanie skfadu mieszanek mineralno-asfaltowych rozpoczyna sie od
propozycji wyjsciowego sktadu mieszanki przyjetego na bazie ogdinych wytycznych,
a w drodze kolejnych modyfikacji sktadu dokonanych na bazie wiedzy inzynierskiej
i eksperckiej uzyskuje sie ostateczny sktad mieszanki. Szczegdtowe i uznane w Polsce
za wzorcowe wymagania dotyczgce wiasciwosci stosowanych w mieszankach
mineralno-asfaltowych kruszyw, miedzy innymi dotyczacych uziarnienia, wtasciwosci
geometrycznych, fizycznych i chemicznych oraz lepiszczy asfaltowych zawarte sg
w dokumentach ,WT-1 2014 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalern na drogach krajowych - Kruszywa — Wymagania
Techniczne — Warszawa 2014 — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad”
oraz w ,\WT-2 2014 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Wymagania Techniczne — Warszawa 2014 — Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad”. Ponadto, w dokumencie \WT-2 2014 (...)"
zawarto wymagania dotyczgce wtasciwosci gotowych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Znane i stosowane w budowie drég uktady konstrukcyjne nawierzchni
drogowych sktadajg sie liczac od gory z warstwy Scieralnej, warstwy wigzacej i warstwy
podbudowy wykonanych z mieszanek kruszyw i lepiszczy asfaltowych. Konstrukcje
o takim uktadzie warstw sg wykonywane z mieszanek mineralno-asfaltowych
0 uziarnieniu ciggtym w warstwie wigzacej i warstwie podbudowy, beton asfaltowy
lub beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci oraz z mieszanek mineralno-
asfaltowych o uziarnieniu cigglym Iub niecigglym w warstwie Scieralnej, beton
asfaltowy, mastyks grysowy SMA, beton asfaltowy do cienkich warstw Scieralnych
BBTM. Asfaltowe warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowych mogg by¢ wykonane
w technologii na gorgco lub na ciepto. Tradycyjne warstwy nawierzchni wykonane
z mieszanek mineralno-asfaltowych po zageszczeniu tworzg zwartg, szczelng
strukture. Tradycyjnie do wykonywania warstw nawierzchni stosuje sie mieszanKi

mineralno-asfaltowe gdzie jako materiat wigzacy zastosowano lepiszcze asfaltowe.
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W tradycyjnych rozwigzaniach konstrukcyjnych poszczegdlne asfaltowe warstwy
nawierzchni odpowiadajg za przeniesienie obcigzen na nizsze warstwy, a pojawienie
sie w nich spekan jest funkcjg intensywnosci ruchu i czasu eksploatacji nawierzchni.
Znane sg rozwigzania w zakresie porowatej warstwy $cieralnej opracowanej
w Instytucie Badawczym Drog i Mostow do wykonywania warstwy $cieralnej
nawierzchni  drogowych ~w technologii na gorgco o wiasciwosciach
przeciwspekaniowych i wygtuszajgcych. W jej sktad wechodzg kruszywo i asfalt zwykty
lub modyfikowany oraz dodatki w postaci granulatu gumowego i widkien polimerowych
pochodzacych z recyklingu opon samochodowych. Dzieki dodatkowi granulatu
gumowego mozna uzyskal efekt sprezystosSci i wyciszenia warstwy, a widkna
polimerowe z recyklingu petnig funkcje mikrozbrojenia. Wadg tego rozwigzania jest
pogorszenie wtasnosci uzytkowych w warunkach zimowych i nizsza trwato$¢ od
nawierzchni  szczelnych. Poza nawierzchniowymi  warstwami  $cieralnymi
o witasciwosciach przeciwspekaniowych stosowane sg takze posrednie warstwy
przeciwspekaniowe. Ich zadaniem jest rozproszenie naprezen powstatych w wyniku
spekania warstwy podbudowy zwigzanej spoiwem hydraulicznym, a tym samym
zminimalizowanie spekan odbitych. Do wykonania posrednich  warstw
przeciwspekaniowych stosuje sie geosiatke, ktora moze by¢ utozona pod warstwg
Scieralng, =zatopiona w warstwie wigzgcej, Ilub utozona na podbudowie
wraz z wyréwnujgcag warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W opisie patentowym PL214138B1 ujawniono sposdb wytwarzania asfaltu
fluksowanego, pozwalajgcego wytworzyé mieszanke  mineralno-asfaltowg
w obnizonych temperaturach, z wykorzystaniem fluksantu bedgcego produktem
utleniania olejéw roslinnych i/lub estréw kwasdow ttuszczowych olejéw roslinnych
utlenianych w obecnosci katalizatora metalicznego i nadtlenku organicznego.

Zgodnie z opisami patentowymi PL241133B1 i PL240955B1 znane jest
wystgpienie efektu zbrojenia rozproszonego w wyniku zastosowania odpowiedniej
ilosci okreslonego rodzaju widkien. Zbrojenie rozproszone w mieszankach mineralno-
asfaltowych moze wpltywac pozytywnie na jeden Ilub wiecej ich parametréw
technicznych, najczesciej odpornos$¢ na zjawisko zmeczenia, odpornos$¢ na pekanie,
wytrzymato$§¢ na rozcigganie, wrazliwo$s¢ na zmiany temperatury. Dodatki tego
rodzaju, rzadko stosuje sie w technologii mieszanek mineralno-asfaltowych ze
wzgledu na ich ograniczong efektywno$¢ i wzglednie duzy koszt stosowania
powszechnie znanych rozwigzan w tym zakresie.
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Z opisu patentowego GB1407229 znana jest takze konstrukcja nawierzchni
drogowej z posrednig warstwa przeciwspekaniowg utozong miedzy asfaltowg warstwg
Scieralng, a spekanym podtozem betonowym. Warstwa przeciwspekaniowa stanowi
cienkg warstwe lepko-sprezystg wykonang z mieszanki mineralno-asfaltowej
z dodatkiem rozdrobnionej gumy. Mieszanka ta jest przeznaczona do stosowania na
zimno. Wadg tego rozwigzania jest mniejsza trwato$¢ i odpornosS¢ na starzenie
w poréwnaniu z mieszankami stosowanymi na gorgco.

Z opisu patentowego PL226747B1 znana jest takze konstrukcja nawierzchni
drogowej 0 podwyzszonej trwato$ci zmeczeniowej, ztozona z warstwy Scieralnej
wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na gorgco, warstwy wigzacej
z mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na gorgco o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym, podbudowy pomocniczej, oraz warstwy przeciwspekaniowej
wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym,
uktadanej na goraco na podbudowie pomocniczej, gdzie jako warstwe
przeciwspekaniowg zastosowano mieszanke mineralno-asfaltowej z dodatkiem
lepiszcza gumowo-asfaltowego w postaci jednorodnej mieszaniny asfaltu
modyfikowanego mieszankg stabilizowanej termicznie gumy 2z plastyfikatorem
olejowym. Zaletg tego rozwigzania jest zwiekszona trwato$¢ uzytkowa co pozwala na
wydtuzenie okresu eksploatacji catej konstrukcji bez koniecznosci przebudowy
warstwy wigzacej, wadg rozwigzania jest natomiast koniecznos¢ wytwarzania
lepiszcza za pomocg specjalnej instalacji i brak mozliwosci sktadowania lepiszcza
gumowo-asfaltowego w czasie i brak mozliwo$ci jego transportu na odlegto$¢.

Konstrukcja podatnej nawierzchni drogowej o wysokiej trwatosci zmeczeniowej
pakietu warstw asfaltowych, ztozona z warstwy $cieralnej na bazie mieszanki
mineralno-asfaltowej o ciggtym uziarnieniu, warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] o cigglym uziarnieniu, podbudowy zasadnicze] na bazie mieszanKi
mineralno-asfaltowej o ciggtym uziarnieniu, charakteryzuje sie tym, ze warstwa
podbudowy wykonana jest z mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na ciepto
w technologii fluksowanego asfaltu spienionego =z lepiszczem w postaci
polimeroasfaltu i zbrojona jest wtoknami bazaltowymi w ilosci od 0,1 do 0,3% m/m,
warstwa wigzgca wykonana jest z mieszanki mineralno-asfaltowej uktadane] na
goraco z lepiszczem w postaci polimeroasfaltu, a warstwa Scieralna wykonana jest
z mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na gorgco z lepiszczem w postaci asfaltu

wysokomodyfikowanego, przy czym grubos¢ warstwy wigzgcej wynosi od 0,5 do 0,8
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grubosci warstwy podbudowy i grubos$¢ warstwy Scieralnej wynosi od 0,2 do 0,6
grubosci warstwy podbudowy, przy czym grubos¢ warstwy podbudowy wynosi
od 8cmdo 12 cm.

Warstwa podbudowy =zasadniczej wytwarzana 1 uktadana na ciepto
charakteryzuje sie wykorzystaniem w jej sktadzie zbrojenia rozproszonego w postaci
widkien bazaltowych oraz fluksowanego polimeroasfaltu spienianego woda.

Efektem zastosowania rozwigzania wedtug opisu patentowego jest wytworzenie
mieszanki mineralno-asfaltowej] w obnizone] temperaturze, charakteryzujgcej sie
podstawowymi parametrami technicznymi poréwnywalnymi z mieszanka wytworzong
metodg tradycyjna, a ponadto wykazujgcg znacznie zwiekszong odpornos¢ na
zjawisko zmeczenia. Efekt ten uzyskuje sie przez wystgpienie synergii jednoczesnego
zastosowania zbrojenia wtbknami bazaltowymi, lepiszcza asfaltowego w formie asfaltu
spienionego woda oraz fluksantu. Wtdkna bazaltowe spetniajac funkcje rozproszonego
mikrozbrojenia wptywajg pozytywnie na witasciwosci mechaniczne i reologiczne
gotowe] mieszanki, korzystnie wptywajgac na zjawisko redystrybucji naprezen oraz
ograniczania powstawania mikropeknie¢ w mieszance mineralno-asfaltowej, w efekcie
czego obserwuje sie zwiekszenie trwato$ci zmeczeniowej i odpornosci na pekanie
mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.
Lepiszcze asfaltowe w formie asfaltu spienionego charakteryzujac sie wysoka
zdolnoscig do otaczania mieszanki mineralnej oraz wtokien bazaltowych umozliwia
wytworzenie w obnizonej temperaturze jednorodnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
pozbawionej w swojej strukturze wewnetrznej karbow, to jest koncentratoréw
naprezen. Dodatek fluksantu obnizajgc lepkoSC asfaltu spienionego zwieksza
zdolno$¢ piany asfaltowej do otaczania mieszanki mineralnej oraz utatwia
zageszczanie mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas jej wbudowywania
w nawierzchnie, kompensujgc negatywny wptyw jaki ma dodatek zbrojenia
rozproszonego na jej urabialno$¢. Lepiszcze asfaltowe z dodatkiem fluksantu
zachowuje duzg sztywno$¢ i odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury
i sprezystos$c¢ po wbudowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej wptywajgc korzystnie na
wiasciwosci eksploatacyjne i trwato$¢ nawierzchni asfaltowej z tym lepiszczem.

Warstwa podbudowy zasadniczej w konstrukeji nawierzchni, wedtug wynalazku,
charakteryzuje sie tym, ze jest wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej typu beton
asfaltowy o wysokim module sztywnosci w zakresie od 11 000 MPa do 17 000 MPa

z dodatkiem zbrojenia rozproszonego w postaci widkien bazaltowych w ilosci
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od 0,1 do 0,3% m/m, korzystnie od 0,15% do 0,25%, charakteryzujgcych sie gestoscig
2,55 — 2,75 Mg/m3, temperaturg topnienia wieksza niz 250°C, dtugoscig w zakresie od
16 mm do 32 mm i Srednicg od 10 ym do 50 ym. Mieszanka mineralno-asfaltowa
stuzgca wytworzeniu warstwy podbudowy zasadniczej wytworzona jest w technologii
na ciepto z fluksowanym polimeroasfaltem spienionym wodg. W polimeroasfalcie
stosuje sie jako modyfikator polimerowy kopolimer tréjblokowy styren-butadien-styren
(SBS) w ilosci od 2% m/m do 5% m/m w stosunku do masy lepiszcza asfaltowego
bazowego. W polimeroasfalcie stosuje sie fluksant bedacy produktem utleniania
estrow kwasdw tluszczowych oleju rzepakowego w obecnosci katalizatora
metalicznego w postaci soli kobaltu i nadtlenku organicznego w postaci
wodoronadtlenku kumenu. Estry metylowe kwasow ttuszczowych oleju rzepakowego,
otrzymane w wyniku transestryfikacji oleju roslinnego metanolem, miesza sie
z katalizatorem kobaltowym w ilosci 0,1-0,2% m/m w przeliczeniu na metal oraz
z dodatkiem wodoronadtlenku kumenu w ilosci 1-2% m/m. Komponowanie
uptynniacza odbywa sie w warunkach intensywnego mieszania skfadnikéw przez
15 minut przy dostepie powietrza, a nastepnie poddaje utlenianiu tlenem powietrza
w temperaturze 20°C. Utlenianie prowadzi sie zapewniajgc duzg powierzchnie
kontaktu gazu z ciektym surowcem. Czas utleniania wynosi 2 godziny przy przeptywie
powietrza 450-550 I/kg-h.

Polimeroasfalt z dodatkiem fluksantu spienia sie poprzez podanie pod
ciSnieniem 450-600 kPa i w ilosci 1-2,5% m/m, korzystnie 1,5-2% m/m, wody
spieniajgcej do ptynnej mieszaniny asfaltu i fluksantu, to jest fluksowanego lepiszcza
asfaltowego o temperaturze 160°C. Lepiszcze asfaltowe nalezy wymieszac
z kruszywem i wiéknami bazaltowymi niezwtocznie po spienieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wykonania warstwy
podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, wedtug wynalazku, zawiera kruszywa
naturalne w ilosci od 94,5% do 95,5% oraz spieniony wodg fluksowany polimeroasfalt
w ilosci od 4,5% do 5,5%, charakteryzuje sie tym, ze jest wytwarzana w temperaturze
160°C i zawiera wtokna bazaltowe w ilosci od 0,1% do 0,3%, korzystnie od 0,15% do
0,25%. Widkno bazaltowe ma diugos¢ 24 mm, srednice < 0,03 mm, gestosé
2,55 — 2,75 Mg/m3, a jego temperatura topnienia jest wieksza niz 250°C.

Fluksowane lepiszcze asfaltowe, wedtug wynalazku, jest mieszaning asfaltu
w ilosci 94-99% m/m z fluksantem w ilosci 1-6% m/m, korzystnie 1,5-2,5% m/m,

spieniong dodatkiem wody.
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Asfalt stosowany do wytworzenia mieszaniny charakteryzuje penetracja
w zakresie od 25 do 55 dmm (wg PN-EN 1426) oraz temperatura mieknienia wiekszg
niz 60°C (wg PN EN 1427). Korzystnie, jako asfalt stosuje sie asfalt modyfikowany
25/55-60 zgodny z normg PN-EN 14023 wedtug najnowszego datowania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy zasadniczej
zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej bedgcej przedmiotem wynalazku.

Skiadnik Opis sktadnika Udziat procentowy sktadnika w mieszance
mineralno-asfaltowej

100% - (Bmin” : (72)) -C

Mieszanka kruszyw 0/22 wg p. 5.2
A WT-1 2014 ip. 8.2 WT-22014 0

gestosci pa
B Spienione fluksowane lepiszcze Bmin" - a
asfaltowe
C Wi6kna bazaltowe 0,15% + 0,25%
Suma: A+B+C=100%

) zawarto$¢ i rodzaj lepiszcza asfaltowego zgodnie z WT-2 2014

2 wspoiczynnik o = 2,65/ pa

Uwaga: do lepiszcza dodaje sie Srodek adhezyjny zgodnie z zaleceniami jego producenta
(najczesciej 0,3% wzgledem masy lepiszcza asfaltowego)

Warstwa wigzgca w konstrukcji nawierzchni, wedtug wynalazku, jest wykonana
z mieszanki mineralno-asfaltowej typu beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci
z typowym polimeroasfaltem wytworzonej na gorgco, a warstwa $cieralna wykonana
jest na bazie mieszanki mineralno-asfaltowej typu beton asfaltowy z typowym asfaltem
wysokomodyfikowanym i wytworzona na gorgco, przy czym grubos¢ h2 warstwy
wigzacej wynosi od 0,5 do 0,8 grubosci h1 warstwy podbudowy, a grubo$¢ h3 warstwy
$cieralnej wynosi od 0,2 do 0,6 grubosci h1 warstwy podbudowy.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest zwiekszona trwato$¢ uzytkowa i ultra
wysoka odpornos¢ na powstawanie spekann zmeczeniowych jak przedstawiono
w przyktadzie na fig. 1 i w tablicy 3, gdzie uzyskano zwiekszenie trwatosci o0 250%, co
pozwala na wydtuzenie okresu eksploatacji catej konstrukcji oraz przenoszenie
ponadnormatywnych obcigzen od ruchu pojazdow. Warstwa podbudowy o grubosci h1
i warstwa wigzgca o grubosci h2 zapewniajg nosnos¢ konstrukcyjng, a dodatek
widkien bazaltowych w warstwie podbudowy o grubosci h1 ogranicza powstawanie
i propagacje  spekan  zmeczeniowych. Warstwa $cieralna z  asfaltem
wysokomodyfikowanym o gruboéci od 0,2 do 0,6 grubosci warstwy podbudowy oraz

warstwa wigzgca z polimeroasfaltem o grubosci od 0,5 do 0,8 grubosci warstwy
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podbudowy, pozwala na ograniczenie propagacji spekan powstajgcych w warstwie
podbudowy oraz dodatkowo ogranicza powstawanie spekan niskotemperaturowych.
PRZYKLAD WYKONANIA
Na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych wytworzono w warunkach
przemystowych mieszanki mineralno-asfaltowe do wykonania konstrukcji nawierzchni.
Mieszanki do wykonania warstwy Scieralnej i wigzgcej wykonano zgodnie
z wymaganiami WT-2 2014.
Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej przygotowano dwa rodzaje
mieszanek mineralno-asfaltowych AC 22 WMS P KR 3-7:
— mieszanke tradycyjng zgodnie z WT-2 2014,
— mieszanke wg wynalazku.
Szczegbtowy sklad mieszanek mineralno-asfaltowych przeznaczonych do

wykonania podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Sktad przyktadowych mieszanek mineralno-asfaltowych przygotowanych w celu oceny
wplywu zastosowania wynalazku

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (kg)
Skiadnik Opis skfadnika Mieszanka do warstwy Mieszanka do wgrstwy
podbudowy podbudowy zasadniczej wg
zasadniczej tradycyjna wynalazku
Mieszanka kruszyw 0/22 wg p.
52WT-12014ip. 8.2 WT-2
A 2014 o gestosci pa = 2,74 95,1 94.9
Mg/m3
- Wspotczynnik o 0,980 0,980
Lepiszcze asfaltowe _ _ )
55/55-60 5,0-0,980=4,9
B Spienione wodg fluksowane
lepiszcze asfaltowe - 5,0:0,980=4,9
25/55-60 (2% fluksantu)
C Wibkna bazaltowe - 0,2
Suma: 100 100

Uwaga: do lepiszcza dodano $rodek adhezyjny (Wetfix BE) zgodnie z zaleceniami jego producenta
(0,3% wzgledem masy lepiszcza asfaltowego)

Przedmiot wynalazku w postaci konstrukcji nawierzchni jest uwidoczniony
w przyktadzie wykonania na fig. 1, ktory przedstawia konstrukcje nawierzchni drogowe;j
o ultra wysokiej trwato$ci zmeczeniowej w przekroju pionowym.

Konstrukcja pakietu warstw asfaltowych o ultrawysokiej trwato$ci zmeczeniowej
jest ztozona z warstwy podbudowy 1, warstwy wigzacej 2, warstwy $cieralnej 3.
Warstwa podbudowy 1 jest wykonana na bazie mieszanki mineralno-asfaltowej
0 uziarnieniu ciggtym. Warstwa wigzgca 2 jest wykonana z mieszanki mineralno-

asfaltowe] o uziarnieniu ciggtym. Warstwa $cieralna 3 jest wykonana z mieszanki

8/13



PL 443039 A1

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu ciggtym. Grubo$¢ h2 warstwy wigzacej 2 wynosi od
0,5 do 0,8 grubosci h1 warstwy podbudowy 1. Grubo$¢ h3 warstwy Scieralnej 1 wynosi
od 0,2 do 0,6 grubosci h1 warstwy podbudowy. Grubos¢ h1 wynosi od 8 cm do 12 cm.

Warstwa podbudowy 1 jest wykonana na bazie mieszanki mineralno-asfaltowej
0 uziarnieniu ciggtym typu beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci w zakresie
od 11 000 MPa do 17 000 MPa z dodatkiem zbrojenia rozproszonego w postaci
widkien bazaltowych w ilosci od 0,1 do 0,3% m/m charakteryzujgcych sie dtugoscig
w zakresie od 16 mm do 32 mm i $rednicy od 10 um do 50 um, wytworzonej na ciepto
w technologii fluksowanego polimeroasfaltu spienionego, gdzie jako modyfikator
polimerowy uzyto kopolimer tréjblokowy styren-butadien-styren (SBS) w iloSci
od 2% m/m do 5% m/m w stosunku do masy lepiszcza asfaltowego bazowego.
Fluksowane lepiszcze asfaltowe, jest mieszaning asfaltu w ilosci 94-99% m/m
z fluksantem w ilosci 1-6% m/m, korzystnie 1,5-2,5% m/m, spieniong dodatkiem wody.

Wtasciwosci przygotowanych w celu oceny wptywu zastosowania wynalazku
mieszanek  mineralno-asfaltowych charakteryzowaty  sie  witasciwosciami
przestawionymi w tablicy 3. Mieszanka wykonana wg wynalazku charakteryzuje sie
znacznie zwiekszong odpornoscig na zjawisko zmeczenia, zwiekszong odpornoscig

na koleinowanie i zwiekszong odpornoscig na dziatanie wody.

Tablica 3. Wiasciwosci przyktadowych mieszanek mineralno-asfaltowych przygotowanych w celu oceny
wptywu zastosowania wynalazku.

Metoda badawcza Mieszanka do warstwy Mieszanka do warstwy
podbudowy zasadniczej podbudowy zasadniczej
tradycyjna wg wynalazku

Temperatura . ) 180 160
wytwarzania mieszanKi
Temperatura
zageszczania probek ) 145 115
Zawartosc wolnej PN-EN 12697-8 26 3,68

przestrzeni Va (%)
Odporno$é na dziatanie PN-EN 12697-12,

wody, ITSR (%) WT-2 2014 94.1 99,9

Odpormnosé na

deformacije trwate: PN'2|52N2(1)§$97'

WTS (mm/1000 cykli) ( rocédura B) 0,045 0,031

PRD (%) b 4.9 6.1
PN-EN 12697-26,

&4 4PB-PR,

Sztywnos¢ (MPa) temperatura 10°C, 12536 11782
czestotliwo$é 10Hz
PN-EN 12697-24,

Odpornosé na 4PB-PR,

zmeczenie (ilosé cykli) temperatura 10°C, 4 587156 7556 018

czestotliwo$é 10Hz

9/13



PL 443039 A1

Przedstawiony na fig. 2a uktad warstw asfaltowych odpowiada typowej
katalogowej konstrukcji nawierzchni podatnej (wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych - KTKNPiP) przyjmowanej dla najwyzsze;
kategorii obcigzenia ruchem KR-7. Zastosowanie technologii bedacej przedmiotem
wynalazku pozwala na uzyskanie znacznego zwiekszenia trwato$ci zmeczeniowej
konstrukcji nawierzchni  przy jednoczesnym zmniejszeniu  grubo$ci warstw
asfaltowych. Uktad konstrukcyjny warstw asfaltowych o zwiekszonej trwatoSci
zmeczeniowe] wedtug wynalazku przedstawiono na fig. 2b.

W tablicy 4 przedstawiono trwatosci zmeczeniowe porownywanych konstrukciji
nawierzchni. Trwatos¢ zmeczeniowa konstrukeji tradycyjnej przedstawionej na fig. 2a
wynosi zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Pétsztywnych 64,3 min. osi obliczeniowych 100 kN. Trwato§¢ zmeczeniowa
konstrukcji wedtug wynalazku przedstawionej na fig. 2b wynosi 129,2 min. osi
obliczeniowych 100 kN.

Tablica 4. Trwato$ci zmeczeniowe poréwnywanych w przyktadzie wykonania konstrukcji nawierzchni

Wariant pakietu warstw Trwato$¢ ze wzgledu na zmeczenie warstw asfaltowych, [liczba
asfaltowych osi obl. 100 kN]
tradycyjny 64 330 000
wg. wynalazku 129 226 600
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Zastrzezenie patentowe

Konstrukcja podatnej nawierzchni drogowej o wysokiej trwato$ci zmeczeniowej
pakietu warstw asfaltowych, ztozona z warstwy $cieralnej na bazie mieszanki
mineralno-asfaltowej o ciggtym uziarnieniu, warstwy wigzgcej z mieszanki
mineralno-asfaltowej o cigglym uziarnieniu, podbudowy zasadniczej na bazie
mieszanki mineralno-asfaltowej o cigglym wuziarnieniu, znamienna tym,
ze warstwa podbudowy (1) wykonana jest z mieszanki mineralno-asfaltowej
uktadanej na ciepto w technologii asfaltu spienionego z fluksowanym lepiszczem
w postaci polimeroasfaltu i zbrojona jest wtéknami bazaltowymi w ilosci od 0,1
do 0,3% m/m, warstwa wigzgca (2) wykonana jest z mieszanki mineralno-
asfaltowej uktadanej na gorgco z lepiszczem w postaci polimeroasfaltu, a warstwa
Scieralna (3) wykonana jest z mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na goraco
z lepiszczem w postaci asfaltu wysokomodyfikowanego, przy czym grubo$¢ (h2)
warstwy wiazacej 2 wynosi od 0,5 do 0,8 grubosci (h1) warstwy podbudowy 1
i grubos¢ (h3) warstwy Scieralnej (1) wynosi od 0,2 do 0,6 grubosci (h1) warstwy
podbudowy, przy czym grubos$¢ (h1) warstwy podbudowy (1) wynosi od 8 cm
do 12 cm.
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Warstwa
$cieralna (3)
Warstwa wigzgca

(2)

Warstwa
podbudowy (1)
Fig.1
a) b)
4cm {1) Warstwa scieralna
ALC11S A {1) Warstwa $cieralna
) Warstwa wia e AC11S
Bom (2) Warstwa wigtaca (2) Warstwa wigzgca
B ACLeW 6em ACWMS 16 &H
10 (3) Warstwa podbudowy
- em zasadniczej AC WMS 22
18 cm {3} Warstwa podbudowy
- zasadnicze] AC 22 P
Fig. 2
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