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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest preparat chwastobdjczy na bazie cyjanamidu wapnia oraz zestaw
chwastobojczy obejmujgcy preparat na bazie cyjanamidu wapnia i roztwér aktywujacy. Przedmiotem
wynalazku jest rowniez zastosowanie preparatu do zwalczania barszczy kaukaskich (barszczu Sosnow-
skiego lub barszczu Mantegazziego).

Jak wynika z licznych publikacji naw6z mineralny ,Perlka" wykazuje bardzo silne dziatanie fito-
toksyczne. Jest to spowodowane wysoka, wyzszg niz 40,0% masowych zawartoscig cyjanamidu wap-
nia. Z tego powodu jako naw6z moze by¢ stosowany jedynie przedsiewnie. Fitotoksyczne wtasciwosci
cyjanamidu wapnia wynikajg z oddziatywania na rosliny jego poczgtkowych produktéw rozkfadu — cyja-
namidu, ktéry wystepuje w srodowisku naturalnym jako allelopatyna wydzielana przez korzenie np. wyki
kosmatej co opisat Charles M. Geddes i inni w 2015 roku w pracy , The Allelopathic Potential of Hairy
Vetch (Vicia villosa Roth.)" [The Allelopathic Potential of Hairy Vetch (Vicia villosa Roth.) Mulch, Ameri-
can Journal of Plant Sciences. 2015, 6, 2651-2663, Published Online October 2015 in SciRes.
http://www.scirp.org/journal/ajp] oraz powstajgcego pozniej dicyjanodiamidu. Wymienione wyzej sub-
stancje majg potencjat fitotoksyczny poréwnywalny do wielu typowych herbicydéw. Chwastobojcze dzia-
tanie podobnego w sktadzie, zawierajgcego cyjanamid wapnia nawozu mineralnego ,Azotniak” byto opi-
sane w literaturze rolniczej juz w 1955 roku przez Fajkowskg i Kozaczenko w artykule pt. ,Wyniki dal-
szych doswiadczen nad wartoscig azotniaku w zwalczaniu chwastéow w roslinach warzywnych", ktory
ukazat sie w dwczesnym Biuletynie Warzywniczym. [Wyniki dalszych doswiadczen nad warto$cig azot-
niaku w zwalczaniu chwastéw w roslinach warzywnych. Biuletyn Warzywniczy, 1955, Tom 3, 73-79].

Cyjanamid wapnia jako nawo6z byt w drugiej potowie XX wieku szczegdlnie polecany w uprawach
warzyw, gdzie oprocz zasilania roslin w azot i wapn wykazywat silne niszczgce dziatanie na kietkujgce
w poblizu powierzchni gleby nasiona i siewki chwastow, co wykazali w 1969 roku Domanska i Koza-
czenko w pracy ,Herbicydy w warzywnictwie” [Herbicydy w warzywnictwie. PWRIL, Warszawa, 123].
Podobne dziatanie nawozu ,Azotniak” na chwasty przedstawili Rondomanski i Dobrzanski w 1974 na
obradach XIX Miedzynarodowego Kongresu Ogrodniczego w Warszawie w wystgpieniu noszgcym tytut
~Weed control action of calcium cyanamide used as a soil disinfectant in horticulture” [Weed control
action of calcium cyanamide used as a soil disinfectant in horticulture. Proceedings of XIX International
Horticultural Congress. Warszawa.].

Wspdtczesnie, w XXI wieku Dobrzanski i Adamczewski w publikacji z 2009 roku ,Ekspertyza —
niechemiczne metody zwalczania chwastéw — stan obecny i perspektywy” [Nie chemiczne metody
zwalczania chwastow — stan obecny i perspektywy — Ekspertyza, 9. http://www.agengpol.pl/eksper-
tyzy.aspx] donoszg, ze nawdz mineralny ,Perlka” zastosowany w odpowiednim czasie i odpowiednich
dawkach moze ograniczy¢ zachwaszczenie upraw kapusty o ponad 50%. Natomiast w 2015 Matyjasz-
czyk i Dobrzanski w opracowaniu ,Ochrona rabarbaru (Rheum raponticum L.) przed chwastami w Pol-
sce i innych krajach” [Progress in Plant Protection, published online: 16.09.2015, ISSN 1427-4337, DOI:
10.14199/ppp-2015-077, 3] zalecajg ,Perlke” do nawozenia i ochrony przed chwastami upraw rabar-
baru. W latach 2012-2013 Sottys i inni czesciowo wyjasnili mechanizm fitotoksycznego dziatania cyja-
namidu — poczgtkowego produktu rozktadu cyjanamidu wapnia — podstawowego sktadnika czynnego
nawozu mineralnego ,Perlka”, a takze udowodnili jego silniejsze oddziatywanie na rosliny dwuliscienne
niz na jednoliscienne. Wyniki ich badan zostaty opublikowane w artykutach: ,,Phytotoxic Effects of Cya-
namide on Seed Germination and Seedling Growth of Weed and Crop Species” [Phytotoxic Effects of
Cyanamide on Seed Germination and Seedling Growth of Weed and Crop Species, Acta Biologica Cra-
coviensia Series Botanica 54/2, 87-92, 2012 DOI: 10.2478/vI0182-012-0025-87 oraz ,Inhibition of to-
mato (Solanum lycopersicum L.) root growth by cyanamide is due to altered cell division, phytohormone
balance and expansin gene expression” Inhibition of tomato (Solanum lycopersicum L.) root growth by
cyanamide is due to altered cell division, phytohormone balance and expansin gene expression. Planta
(2012) 236,1629-1638 DOI 10.1007/s00425-012-1722-y, a takze ,Inhibition of tomato (Solanum lyco-
persicum L.) root growth by cyanamide is not always accompanied with enhancement of ROS produc-
tion” [Inhibition of tomato (Solanum lycopersicumL.) root growth by cyanamide is not always accompa-
nied with enhancement of ROS production. Plant Signaling & Behavior 8, 5, €23994; May 2013; © 2013
Landes Bioscience/.

Nawo6z mineralny ,Perlka” znalazt swoje zastosowanie wraz z siarczanem Zelaza jako sktadnik
preparatéw ztozonych, stuzgcych do nawozenia trawnikéw i jednoczesnego zwalczania obecnych w ich
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runi mchéw. Skiad i sposéb wykonania tych nawozéw ztozonych byt przedmiotem patentu Michuta
Louisa w 2005 o numerze FR 05 07704.

Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi Manden) to gatunek rosliny zielnej z rodziny se-
lerowatych (Apiaceae). Pochodzi z rejonu Kaukazu (stad zwany kaukaskim), skad zostat przeniesiony
do srodkowej i wschodniej czesci Europy. Jest to agresywna roslina inwazyjna, niezwykle trudna do
zwalczenia. Powoduje degradacje srodowiska przyrodniczego i ogranicza dostepnos¢ terenu. Sok wy-
dzielany przez swieze rosliny wywotuje zmiany skorne przeksztatcajgce sie pod wptywem Swiatta sto-
necznego w oparzenia (Il i Il stopnia) z pecherzami, kiére w skrajnych przypadkach prowadzg nawet
do $mierci. Barszcz Mantegazziego (Heracleum mantegazzianum SOMMIER & LEVIER) réwniez po-
chodzi z Kaukazu (obszar Gruzji i Rosji). Podobnie jak barszcz Sosnowskiego negatywne oddziatywanie
na rodzime gatunki roslin, jest réwnie niebezpieczny dla zdrowia i zycia ludzi oraz zwierzgt hodowlanych
lub domowych. Uwaza sie, ze barszcz Sosnowskiego nalezy traktowac¢ jako subtakson barszczu Man-
tegazziego. Barszcze kaukaskie rozmnazajgce sie wokot miejsc upraw pastewnych w Polsce stanowig
z duzym prawdopodobienstwem chmure mieszancéow obu tych gatunkoéw. Barszcz Sosnowskiego jest
objety prawnym zakazem uprawy, rozmnazania i sprzedazy na terenie Polski.

Stosowano nawo6z mineralny ,Perlka" do selektywnego zwalczania barszczu Sosnowskiego. Za-
proponowano uzycie ,Perlka” produkcji niemieckiej firmy AlzChem AG poprzez wsypywanie okreslonej
dawki do wnetrza Scietego nisko nad ziemig pedu generatywnego barszczu. Inng, alternatywng metodg
bytlo wprowadzanie granulatu do kompletnego, niescietego pedu kwiatostanowego tej rosliny poprzez
wywiercony otwor. Obie te metody doprowadzaty do catkowitego zniszczenia systemu korzeniowego
barszczu i co za tym idzie $Smierci rosliny. Przy zastosowaniu odpowiednich dawek nawozu, ze 100%
skutecznosciag, w sposob wybiorczy zwalcza sie okazy barszczu Sosnowskiego powstate w wyniku na-
turalnej selekcji nasion i siewek z innymi gatunkami oraz konkurencji wewnatrzgatunkowej. Metody te
w przeciwienstwie do metod uzywajgcych herbicydy w formie opryskoéw, nie niszczg innych gatunkow
roslin, nie powstaje ugor herbicydowy, na ktéorym czesto dochodzi do masowego pojawu siewek barsz-
czu Sosnowskiego lub innych gatunkéw inwazyjnych. Na obszarach objetych programami rolno-$rodo-
wiskowymi, gdzie zabronione jest wykaszanie roslin (z wyjgtkiem paséw przy-drogowych) aplikacje
.Perlki” do todygi barszczu Sosnowskiego wykonywano poprzez nawiercony w niej otwor.

Pomimo tego, ze metoda zwalczania barszczu Sosnowskiego polegajgca na wprowadzaniu gra-
nulowanego nawozu mineralnego ,Perlka” do wnetrza $cietej todygi generatywnej, lub wykonanego
w niej otworu, jest innowacyjng metodg ekologiczng i jest catkowicie selektywna, wigzg sie z nig réwniez
niedogodnosci.

W czasie przeprowadzania zabiegdw zwalczania barszczu Sosnowskiego za pomocg granulo-
wanego nhawozu mineralnego ,Perlka” stwierdzono szereg utrudnien w precyzyjnym i szybkim dozowa-
niu nawozu do Scietych todyg barszczu, a szczegdlnie todyg kompletnych, gdzie dozowanie odbywato
sie przez wywiercony w nich otwér. W tym przypadku nawet zastosowanie recznego potautomatycz-
nego dozownika hawozéw granulowanych z regulowang w szerokim zakresie dawkg nawozu wymiernie
nie przyspieszato, a tym bardziej nie utatwito jego aplikacji. Dozowanie granulowanego nawozu wigze
sie z dlugotrwatym kontaktem z obcietg todygg lub wydragZzonym otworem, co jest niebezpieczne
z punktu widzenia kontaktu osoby dozujgcej z parzgcym sokiem jak i trujgcymi oparami rosliny.

Niniejszy wynalazek wychodzi naprzeciw sygnalizowanym wyzej problemom ze stanu techniki.
Celem wynalazku jest dostarczenie efektywnego sposobu dozowania preparatu zawierajgcego cyjana-
mid wapnia, korzystnie preparatu zawierajgcego nawdz rynkowy znany pod nazwg ,Perlka”, zawierajgcy
cyjanamid wapnia, pozwalajgcego na utatwione i zautomatyzowane dozowanie cyjanamidu wapnia do
todyg (peddw generatywnych) barszczy kaukaskich (olbrzymich) w celu zwalczania tych ro$lin. Celem
wynalazku jest réwniez opracowanie postaci preparatu chwastobdjczego zawierajgcego cyjanamid
wapnia, odpowiedniego do takiego dozowania. Problemem technicznym rozwigzywanym przez wyna-
lazek jest trudno$é w dozowaniu nawozu w postaci granul do obcietej todygi bgdz otworu w todydze
barszczu kaukaskiego i zwigzane z tym ryzyko podraznienia oczu, skéry i gérnych drég oddechowych
pytami nawozu.

Celem wynalazku jest rowniez dostarczenie zestawu dwéch $rodkéw, przy czym jednym z nich
jest preparat zawierajgcy cyjanamid wapnia, a drugim jest srodek aktywujgcy sktadnik czynny preparatu
chwastobdjczego w celu wywotania efektu chwastobéjczego. Problemem technicznym rozwigzywanym
przez taki zestaw jest obnizona trwato$¢ preparatu zwigzana z ryzykiem zestalania sie preparatu chwa-
stobdjczego na bazie srodkéw smarno-dyspergujgcych po zaaplikowaniu do todygi, zwtaszcza w przy-
padku okresow suchych. Stosowanie preparatu chwastobdjczego z Srodkiem aktywujgcym zapewnia
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gwarancje dziatania preparatu chwastobdjczego nawet w okresach suszy, jak rowniez przyspiesza dzia-
tanie preparatu chwastobojczego.

Przedmiotem wynalazku jest preparat chwastobdjczy w postaci pasty, przeznaczony do zwalcza-
nia barszczy kaukaskich zawierajacy:

55,49 cyjanamidu wapnia na 100 ml pasty,

41,99 oleju rzepakowego na 100 ml pasty,

11,7 g fosforanu jednoamonowego na 100 ml pasty,

15,79 wodorotlenku wapnia na 100 ml pasty,

13,6 g grafitu na 100 ml pasty,

12,5 g azotanu wapnia na 100 ml pasty,

2,1% siarczanu wapnia na 100 ml pasty.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez zastosowanie preparatu chwastobodjczego zdefiniowanego
powyzej do zwalczania barszczy kaukaskich poprzez dozowanie pasty do wnetrza Scietych todyg kwia-
tostanowych roslin, lub do wnetrza todyg kwiatostanowych kompletnych poprzez nawiercony w nich
otwor.

Korzystnie dozuje sie 10-50 ml pasty zapewniajgc dawke co najmniej 4,9 g cyjanamidu wapnia.
Bardziej korzystnie dawka cyjanamidu wapnia wynosi 4,9 g do 30,3 g, korzystniej 10 g, rownie korzyst-
nie 20 g. Kazda dawka pomiedzy powyzszymi zakresami jest skuteczna do zwalczania barszczy kau-
kaskich.

Przedmiotem wynalazku jest rowniez zestaw chwastobojczy przeznaczony do zwalczania barsz-
czy kaukaskich umieszczony w kartuszu przemystowym do pakowania materiatéw dwusktadnikowych,
sktadajacy sie z:

a) preparatu chwastobdjczego zdefiniowanego powyze;j,

b) roztworu aktywujgcego stanowigcego wodny roztwér koloidalny, przy czym substancjg two-
rzacg roztwér koloidalny z wodg jest poliakrylan sodu, a jego stezenie w roztworze koloidal-
nym wynosi 0,6 g na 100 ml roztworu koloidalnego,

przy czym ilos¢ pasty wzgledem roztworu aktywujgcego jest jak 1:1 objetosciowo.

Zastosowanie zestawu chwastobodjczego zdefiniowanego powyzej polega na dozowaniu mie-
szanki preparatu chwastobodjczego i roztworu aktywujgcego. Mieszanka przygotowywana jest zaraz
przed podaniem i stuzy do zwalczania barszczy kaukaskich. Korzystnie mieszanke dozuje sie do wne-
trza Scietych todyg kwiatostanowych tych ro$lin, lub do wnetrza fodyg kwiatostanowych kompletnych
poprzez nawiercony w nich otwér. Dla osiggniecia skutecznoéci zastosowania zestawu nalezy przyjaé
dawki preparatu jak zdefiniowano powyze;j.

Srodkiem smarno-dyspergujgcym jest substancja, ktéra pemni funkcje $rodka rozpraszajgcego
czastki rozdrobnionego nawozu. Substancja ta nadaje wytwarzanej pascie wtasnosci smarnych. Srod-
kami smarno-dyspergujgcymi sg oleje mineralne (produkty przerobu ropy naftowej), syntetyczne (pro-
dukty syntezy chemicznej olejow weglowodorowych i nieweglowodorowych — np. ciekte silikony), oleje
roslinne, ttuszcze zwierzece, alkohole wielowodorotlenowe, poliglikole, syntetyczne estry, wzglednie ich
mieszaniny. Oleje ropopochodne sg stabo biodegradowalne, natomiast posiadajgce réwnie dobre wia-
Sciwosci lepkosciowe oraz smarne oleje roslinne i gliceryna sg naturalnymi, nietoksycznymi produktami
0 wysokim stopniu biodegradacji.

Korzystnie zrédtem cyjanamidu wapnia jest rynkowo dostepny naw6z mineralny ,Perlka” i wow-
czas preparat zawiera ponadto substancje dodatkowe: wodorotlenek wapnia, grafit, azotan wapnia,
siarczan wapnia w ilosciach odpowiednio: 17,2; 14,9; 13,7; 2,2 g na 100 ml pasty. Wartosci powyzsze
wynikajg z charakterystyki produktu rynkowego i moga rézni¢ sie w zaleznosci od szarzy produktu.

Preparat chwastobéjczy zawiera cyjanamid wapnia w zakresie 41,8-55,4 g na 100 ml pasty cat-
kowitej objetosci pasty oraz substancje emulgujacg wybrang z grupy: bezwodny fosforan jednoamo-
nowy, bezwodna lecytyna, palmitynian potasowy, w ilosci 7,7—11,7 g na 100 ml pasty. Pozostatg czes¢
objetosci preparatu stanowi rafinowany olej rzepakowy, ktory petni funkcje srodka smarno-dysperguja-
cego. Korzystnie zrédtem cyjanamidu wapnia jest rynkowo dostepny nawdz mineralny ,Perlka” i wow-
czas preparat zawiera ponadto substancje dodatkowe: wodorotlenek wapnia, grafit, azotan wapnia,
siarczan wapnia w ilosciach odpowiednio: 15,7; 13,6; 12,5; 2,1 g na 100 ml pasty. Wartosci powyzsze
wynikajg z charakterystyki produktu rynkowego i moga rézni¢ sie w zaleznosci od szarzy produktu.

Preparat ma posta¢ pasty. Ze wzgledu na hydrofobowy charakter zastosowanej substancji
smarno-dyspergujacej, w celu przy$pieszenia i zwiekszenia wydajnosci pozgdanego procesu hydrolizy
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cyjanamidu wapnia paste wedtug wynalazku mozna mieszac bezposrednio przed uzyciem lub w trakcie
uzycia z roztworem aktywujgcym zawierajgcym wode, o czym bedzie szerzej ponizej.

Poréwnawczo, preparat chwastobojczy moze zawiera¢ cyjanamid wapnia w zakresie 37,1-49,1 g na
100 ml pasty catkowitej objetosci pasty oraz substancje emulgujgcg wybrang z grupy: bezwodny fosfo-
ran jednoamonowy, bezwodna lecytyna, palmitynian potasowy, w ilosci 6,9-10,3 g na 100 ml pasty.
Pozostatg czesc¢ objetosci pasty stanowi mieszanina oleju parafinowego i oleju wazelinowego w propor-
cjach 1:1. Korzystnie zrédtem cyjanamidu wapnia jest rynkowo dostepny nawéz mineralny ,Perlka”
i wowczas preparat zawiera dodatkowo: wodorotlenek wapnia, grafit, azotan wapnia, siarczan wapnia
w ilosciach odpowiednio: 13,9; 12,1; 11,1; 1,9 g na 100 ml pasty. Wartosci te wynikajg z charakterystyki
produktu rynkowego i mogg rozni¢ sie w zaleznosci od szarzy produktu.

Preparat ten ma postaé pasty. Ze wzgledu na hydrofobowy charakter zastosowanej substancji
smarno-dyspergujgcej, w celu przyspieszenia i zwiekszenia wydajnosci pozgdanego procesu hydrolizy
cyjanamidu wapnia paste weditug tego wariantu poréwnawczego mozna mieszac¢ bezposrednio przed
uzyciem lub w trakcie uzycia z roztworem aktywujgcym zawierajgcym wode.

Roztwory aktywujgce stosowane w zestawie z preparatem chwastobodjczym wedtug wynalazku
sg wodnymi roztworami poliakrylanu sodu, ale mogg by¢ tez roztwory keratyny, alternatywnie kolagenu
lub alginianu sodu o indywidualnym stezeniu jednej z w/w lub mieszaniny substancji dobranym tak, aby
osiggnac¢ konsystencje koloidu odpowiednig do tatwego wymieszania danego roztworu z pastg i otrzy-
mania w wyniku tego procesu aktywowanej pasty o stopniu ciektosci — plastycznosci i lepkosci zalecanegj
do efektywnego dozowania jej przy uzyciu dostepnych w handlu aplikatoréw / wyciskaczy przeznaczo-
nych do jedno lub dwuskfadnikowych klejow w kartuszach pojedynczych lub tandemowych.

Jak wspomniano wyzej, roztwér aktywujgcy ma charakter koloidu i sporzadza sie go poprzez
rozpuszczenie w wodzie jednej z substancji wybranej z grupy: poliakrylan sodu, keratyna, kolagen,
alginian sodu, lub ich mieszanin. Powyzsze $rodki stanowig reprezentatywne przyktady substancji mo-
gacych stuzy¢ do sporzadzenia roztwordw aktywujgcych. W zakresie wiedzy znawcy bedzie wybor in-
nych znanych substancji tworzgcych koloidy z wodg do zastosowania celem aktywacji preparatu chwa-
stobojczego.

Stezenie wybranej substancji do wytworzenia roztworu aktywujgcego dobiera sie tak aby osig-
gna¢ konsystencje koloidu odpowiednig do tatwego wymieszania pasty wedtug wynalazku i otrzymania
w wyniku tego procesu aktywowanej pasty o parametrach odpowiednich do efektywnego dozowania jej
przy uzyciu dostepnych w handlu aplikatoréw/ wyciskaczy przeznaczonych do jedno lub dwusktadniko-
wych klejow w kartuszach pojedynczych lub tandemowych. Stezenia substancji w roztworze aktywujg-
cym mieszczg sie w zakresie 0,4—-2 g na 100 ml roztworu aktywujgcego, korzystnie 0,5-1 g na 100 ml
roztworu aktywujgcego. W przypadku zastosowania poliakrylanu sodu odpowiednig do zmieszania
z pastami konsystencje roztworu aktywujgcego osigga sie przy stezeniu roztworu majgcym wartosc
0,5-0,7 g na 100 ml roztworu aktywujgcego. W zakresie wiedzy znawcy bedzie dobér stezenia roztworu
aktywujgcego dla innych substancji.

Preparat wedtug wynalazku mozna stosowaé bez aktywaciji albo z aktywacjg za pomocg roztworu
aktywujgcego. W przypadku zastosowania zestawu preparatu chwastobdjczego wraz z roztworem ak-
tywujgcym minimalizuje sie ryzyko utworzenia czopu pasty po zadozowaniu w todydze, co moze opdznié
rozktad cyjanamidu wapnia i spowolni¢ efekt obumarcia rosliny. Ryzyko utworzenia czopu zalezy mie-
dzy innymi od nawodnienia rosliny i jest wieksze w okresach suszy. Wowczas stosowanie roztworu
aktywujgcego preparat chwastobdjczy jest zalecane.

Aby zapewni¢ szybkie uwolnienie sktadnikow aktywnych z cyjanamidu wapnia oraz obnizy¢ ry-
zyko wytworzenia czopu z pasty we wnetrzu todygi, korzystnie jest stosowac preparat chwastobojczy
w zestawie z roztworem aktywujgcym. Paste (preparat chwastobdjczy) oraz roztwér aktywujgcy mozna
zmieszacé w prosty sposéb przed zadozowaniem strzykawka. Jak wspomniano, roztwér aktywujgcy be-
dacy koloidem sktadajacy sie z ponad 99% wagowych wody wymiernie przyspieszy i zwiekszy wydaj-
nosc¢ procesu hydrolizy cyjanamidu wapnia na silnie fitotoksyczny cyjanamid oraz wodorotlenek wapnia.
W wyniku pézniejszej polimeryzacji cyjanamidu powstaje rowniez fitotoksyczny dicyjanodiamid. Zwiasz-
cza w warunkach suchego lata i zwigzanych z tym duzych niedoboréw wody stosowanie aktywatora jest
jak najbardziej zasadne i znaczgco zwieksza szybkos¢ i skutecznosé zwalczania barszczu.

Na rynku nie ma dostepnych preparatéw zawierajgcych cyjanamid wapnia jako taki, z uwagi na
jego bardzo wysoki koszt wytworzenia w postaci czystego zwigzku chemicznego. Jednym z dostepnych
i korzystnych Zrédet tego Srodka aktywnego jest naw6z o nazwie handlowej ,Perlka”. Otrzymywany jest
on poprzez prazenie w temperaturze okoto 1100°C karbidu (wegliku wapnia) z azotem czasteczkowym
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i w zwigzku z tym zawiera on poza cyjanamidem wapnia skfadniki dodatkowe. Poza cyjanamidem wap-
nia ,Perlka” zawiera m.in. wodorotlenek wapnia, grafit, azotan wapnia, siarczan wapnia w ilosci odpo-
wiednio: 13-15,0; >= 11,0; >= 10,0; < 3,0% wag./wag. Z uwagi na wysoka aktywnos¢ cyjanamidu wap-
nia, dla celu wynalazku, pozostate sktadniki nalezy traktowac jako nieaktywne bgdz aktywne w niezna-
czacym zakresie. W zwigzku z tym w preparacie wedtug wynalazku sg one traktowane jako substancije
dodatkowe a nawoz ,Perlka” nalezy traktowac jako mieszanke zawierajgcg cyjanamid wapnia. Podane
w niniejszym opisie ilosci cyjanamidu wapnia obecne w preparacie chwastobdjczym zostaty przeliczone
wzgledem ilosci cyjanamidu wapnia deklarowanej w charakterystyce produktu ,Perlka”, jak réwniez ilo-
Sci cyjanamidu wapnia w produkcie ,Perlka” ustalonej w eksperymencie opisanym ponizej.

Producent nawozu ,Perlka” podaje zawarto$¢ cyjanamidu wapnia co najmniej 40% wag./wag.
Wynik przeprowadzonej analizy wskazuje na zawartos¢ 53% wag./wag. cyjanamidu wapnia w nawozie
.Perlka” i taka zawartos¢ byta wzieta do obliczen w przyktadach past, ponizej. Analiza zostata przepro-
wadzona na analizatorze HCNS Vario Cube i polegata na oznaczeniu ogoélnej zawartosci azotu, odjeciu
od niej deklarowanej ilosci azotu azotanowego pochodzgcego z azotanu wapnia i przeliczeniu pozosta-
tego azotu na cyjanamid wapnia. Grafit oznaczono metodg wagowg jako sucha pozostato$¢ na sgczku,
po przefiltrowaniu rozpuszczonego w wodzie nawozu. Zawarto$¢ pozostatych sktadnikéw nawozu zo-
stata zaczerpnieta z karty charakterystyki i zaokraglona do gérnych wartosci przedziatu dla poszczegol-
nych substanciji, po podwyzszeniu (z wyjatkiem siarczanu wapnia) ilosci sktadnikow proporcjonalnie do
zwiekszonej w poréwnaniu do deklaracji producenta zawartosci grafitu. llos¢ grafitu oznaczono metodag
wagowa, natomiast mniejszg zawartos¢ siarczanéw potwierdzono metoda turbidymetryczng — wytragce-
nie siarczanu baru.

Przygotowane preparaty chwastobdéjcze w postaci past stuzg do selektywnego zwalczania barszczu
Sosnowskiego lub innych barszczy kaukaskich przez dozowanie ich do wnetrza Scietych nisko nad ziemig
todyg kwiatostanowych tych roslin, lub do wnetrza todyg kwiatostanowych kompletnych poprzez nawiercony
w nich rowniez nisko nad ziemig otwér. Najbardziej optymalnym terminem przeprowadzania zabiegéw zwal-
czania jest okres, w ktérym roslina barszczu ma juz uksztattowany ped generatywny bedacy w fazie poczat-
kéw kwitnienia (zielone baldachy z pojawiajgcymi sie pierwszymi biatymi kwiatostanami).

Wynalazek zostat opisany w przyktadach ponizej. Z uwagi na dostepnos¢ nawozu ,Perlka”,
w przyktadach realizacji wynalazku zastosowano wiasnie to zrédto cyjanamidu wapnia. Niemniej jednak
w zakresie wiedzy znawcy jest wybdr innych zrédet cyjanamidu wapnia. Wowczas jako substancje do-
datkowe zastosowa¢ mozna, ale nie jest to konieczne dla dziatania wynalazku, niezaleznie wodorotle-
nek wapnia, czy inne sktadniki nawozu ,Perlka”.

Przyktad 1

Nawo6z mineralny ,Perlka” w postaci granulatu oraz bezwodny fosforan jednoamonowy poddaje
sie osobno procesowi rozdrobnienia poprzez zmielenie ich w mtynie kulowym (o $cianach i elementach
ruchomych — kulach wykonanych ze stali nierdzewnej). Nastepnie réwniez osobno poddaje sie je prze-
siewaniu przez sita (metalowe) o wielkosci oczek 100 mesh (0,149 mm) lub mniejszej. Frakcje pozosta-
jace na sicie przeznacza sie do ponownego mielenia. Frakcje przechodzgce przez sito przenosi sie na
tacach metalowych do suszarki szafkowej i poddaje procesowi suszenia w temp. 105°C przez 3 godziny.
Po uptywie tego czasu schiadza sie je do temperatury otoczenia w warunkach niskiej wilgotnosci po-
wietrza (w eksykatorach). 662,0 g przesianego nawozu mineralnego ,Perlka” oraz 74,0 g bezwodnego
fosforanu jednoamonowego ponownie mieli sie razem (wspdlnie obie substancje) przez 1 godzine
w miynie kulowym. Otrzymang jednorodng mieszanine tgczy sie przez rozcieranie z 265,0 g rafinowa-
nego oleju rzepakowego (rozcieranie w mozdzierzu porcelanowym lub z wykorzystaniem ugniatarki lub
mieszalniko-ugniatarki np. takiej jak ugniatarka pozioma Vekamaf). Po uzyskaniu wymaganej homoge-
nicznosci produktu (ucieranie przez mniej wiecej 20 minut) otrzymang paste przenosi sie do hermetycz-
nych pojemnikéw i szczelnie w nich zamyka.

Otrzymany preparat chwastobojczy ma postac pasty o zawartosci sktadnikow:

55,49 cyjanamidu wapnia na 100 ml pasty,

41,99 oleju rzepakowego na 100 ml pasty,

11,7 g fosforanu jednoamonowego na 100 ml pasty,

oraz substancje dodatkowe:

15,79 wodorotlenku wapnia na 100 ml pasty,

13,6 g grafitu na 100 ml pasty,

12,5 g azotanu wapnia na 100 ml pasty,

2,1g siarczanu wapnia na 100 ml pasty.
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Pasta o takim sktadzie, sporzadzona wedtug opisanej powyzej procedury ma gestos¢ wynoszacyg
1,58 g/ml.

Przygotowang paste zawierajgcg w swym sktadzie oprécz rozdrobnionego nawozu mineralnego
"Perlka", 11,7 g na 100 ml pasty dodatek emulgatora — bezwodnego fosforanu jednoamonowego, ktorej
substancjg smarno-dyspergujacy jest rafinowany olej rzepakowy, zaplanowano zastosowaé do zwal-
czania barszczu Sosnowskiego poprzez wprowadzenie jej w ilosci 19,1 ml, rbwnowaznej co najmniej
10,6 g cyjanamidu wapnia, do 10 sztuk pedow kwiatostanowych barszczu przez nawiercony na wyso-
kosci ok. 10 cm nad powierzchnig gruntu otwor.

Dawka 19,1 ml pasty zawierajgcej 20,0 g sproszkowanego nawozu mineralnego "Perlka" co od-
powiada nie mniej niz 10,6 czystego cyjanamidu wapnia, w ktérej emulgatorem byt fosforan jednoamo-
nowy a srodkiem smarno-dyspergujgcym rafinowany olej rzepakowy, wykazata 70% skuteczno$¢ zwal-
czania barszczu. Siedem na dziesie¢ roslin, do ktérych wttoczono w/w dawke pasty przez wywiercony
w ich todygach kwiatostanowych obumarto, a ogledziny korzeni wykazaty ich catkowitg destrukcje.

Przyktad 2

Wyprébowano réwniez dozowanie pasty wedtug Przyktadu 2 potgczonej z roztworem aktywacyj-
nym za pomocg jednego z ogdlnie dostepnych na rynku aplikatorow przeznaczonych do wyciskania
materiatéw dwuskfadnikowych z opakowan typu kartusz przemystowa do pakowania materiatéw dwu-
skfadnikowych. Zastosowano konkretnie pistolet do klejow dwusktadnikowych typu COSMOFEN DUO
900 g, https://luszczelniaczekleje.pl/produkt/wyciskacz-cg-2k-bs-reczny-pistolet-do-klejow-dwuskladni-
kowych-typu-cosmofen-duo-900g/. Specjalna konstrukcja kartusza zapewnia catkowita mechaniczng
separacje pasty i aktywatora do czasu konieczno$ci ich zmieszania. Mieszanie sktadnikéw nastepuje
w trakcie aplikacji w dyszy miksujgcej montowanej na wylocie zespotu kartuszy.

Przygotowano roztwér aktywujgcy, ktory stanowi wodny roztwor poliakrylanu sodu o stezeniu 0,6 g
na 100 ml roztworu koloidalnego poprzez rozpuszczenie w 1000 ml wody dejonizowanej 6,0 g substan-
cji. Roztwor doktadnie rozmieszano uzyskujac jednorodng konsystencje. Stosowana ilos¢ pasty wzgle-
dem roztworu aktywujgcego byla jak 1:1 (objetosciowo).

Zastosowanie preparatu chwastobdjczego aktywowanego przed zadozowaniem roztworem akty-
wujgcym przeprowadzono analogicznie jak samej pasty (analogicznie do przyktadu 1). Zaobserwowano
taki sam efekt zwigzany z iloscig obumartych roslin dla samej pasty jak i dla zestawu pasty i roztworu
aktywujgcego.

Ponadto po aplikacji aktywowanej pasty do fodygi barszczu Sosnowskiego w okresie bez opa-
dow, obserwacje prowadzone przez kilka dni wskazywaly, iz pasta przemieszczata sie grawitacyjnie
wzdtuz todygi, co zaswiadczato o jej ptynnej konsystencji. Nie zaobserwowano powstawania czopu.

Przyktad 3 (poréwnawczy)

Nawo6z mineralny ,Perlka” w postaci granulatu oraz bezwodny fosforan jednoamonowy poddaje
sie osobno procesowi rozdrobnienia poprzez zmielenie ich w mtynie kulowym (o $cianach i elementach
ruchomych — kulach wykonanych ze stali nierdzewnej). Nastepnie réwniez osobno poddaje sie je prze-
siewaniu przez sita (metalowe) o wielkosci oczek 100 mesh (0,149 mm) lub mniejszej. Frakcje pozosta-
jace na sicie przeznacza sie do ponownego mielenia. Frakcje przechodzgce przez sito przenosi sie na
tacach metalowych do suszarki szafkowej i poddaje procesowi suszenia w temp. 105°C przez 3 godziny.
Po uptywie tego czasu schiadza sie je do temperatury otoczenia w warunkach niskiej wilgotnosci po-
wietrza (w eksykatorach). 583,0 g przesianego nawozu mineralnego ,Perlka” oraz 65,0 g bezwodnego
fosforanu jednoamonowego ponownie mieli sie razem (wspdlnie obie substancje) przez 1 godzine
w miynie kulowym. Otrzymang jednorodng mieszanine tgczy sie przez rozcieranie z 352,0 g mieszaniny
oleju parafinowego i oleju wazelinowego w proporcjach 1:1. Po uzyskaniu wymaganej homogenicznosci
produktu (ucieranie przez mniej wiecej 20 minut) otrzymang paste przenosi sie do hermetycznych po-
jemnikow i szczelnie w nich zamyka.

Otrzymany preparat ma posta¢ pasty o zawartosci sktadnikow:

49,1 g cyjanamidu wapnia na 100 ml pasty,

56,0 g mieszaniny oleju parafinowego i oleju wazelinowego w proporcjach 1:1 na 100 ml pasty,

10,3g fosforanu jednoamonowego na 100 ml pasty,

oraz substancje dodatkowe:

13,9 g wodorotlenku wapnia na 100 ml pasty,

12,1 g grafitu na 100 ml pasty,

11,1g azotanu wapniowego na 100 ml pasty,

19¢ siarczanu wapnia na 100 ml pasty.



https://uszczelniaczekleje.pl/produkt/wyciskacz-cg-2k-bs-reczny-pistolet-do-klejow-dwuskladnikowych-typu-cosmofen-duo-900g/
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Pasta o takim sktadzie, sporzadzona wedtug opisanej powyzej procedury ma gestos¢ wynoszacg
1,59 g/ml.

Przygotowano paste réznigca sie od pasty wedtug przyktadu 1 zastosowaniem innej substancji
smarno-dyspergujgcej, a konkretnie, mieszaniny oleju parafinowego i oleju wazelinowego w proporcjach
1:1. W celu zniszczenia wybranych losowo 10 roslin barszczu Sosnowskiego wttoczono preparat za
pomocg 100 ml strzykawki przez nawiercony otwor do wnetrza pedow generatywnych w ilosci rowno-
waznej 20 g granulatu nawozu mineralnego (co odpowiada w przyblizeniu nie mniej niz 10,6 g cyjana-
midu wapnia).

21,6 ml pasty uzyskanej z 20,0 g sproszkowanego nawozu mineralnego ,Perlka” (zawartos¢ czy-
stego cyjanamidu wapnia co najmniej 10,6 g), w ktorej emulgatorem byt fosforan jednoamonowy, a $rod-
kiem smarno-dyspergujgcym mieszanina oleju parafinowego i oleju wazelinowego w proporcjach 1:1
uaktywniona przed dozowaniem wodnym roztworem poliakrylanu sodowego, wykazata 80% skutecz-
nos$¢ zwalczania barszczu. Osiem na dziesie¢ roslin, do ktorych zaaplikowano w/w dawke pasty przez
nawiercony w ich pedach kwiatostanowych otwér zostato kompletnie zniszczonych, a ich systemy ko-
rzeniowe byty catkowicie roztozone.

Przyktad 4 (poréwnawczy)

Testowano réwniez dozowanie pasty wedtug Przyktadu 3 potgczonej z roztworem aktywacyjnym
za pomoc3 jednego z ogdlnie dostepnych na rynku aplikatoréw przeznaczonych do wyciskania mate-
riatdw dwuskfadnikowych z opakowan typu kartusz przemystowa do pakowania materiatéw dwuskfad-
nikowych. Zastosowano konkretnie pistolet do klejow dwusktadnikowych typu COSMOFEN DUO 900 g,
https://uszczelniaczekleje.pl/produkt/wyciskacz-cg-2k-bs-reczny-pistolet-do-klejow-dwuskladnikowych-
typu-cosmofen-duo-900g/.

Przygotowano roztwér aktywujgcy, kitory stanowi wodny roztwér poliakrylanu sodu o stezeniu
0,6 g na 100 ml roztworu koloidalnego poprzez rozpuszczenie w 1000 ml wody dejonizowanej 6,0 g
substancji. Roztwér doktadnie rozmieszano uzyskujgc jednorodng konsystencje. Stosowana llos¢ pasty
wzgledem roztworu aktywujgcego byta jak 1:1 (objetosciowo).

Zastosowanie preparatu chwastoboéjczego aktywowanego przed zadozowaniem roztworem akty-
wujgcym przeprowadzono analogicznie jak samej pasty (analogicznie do przykfadu 3). Zaobserwowano
taki sam efekt zwigzany z ilo$cig obumartych roslin dla samej pasty jak i dla zestawu pasty i roztworu
aktywujgcego.

Ponadto po aplikacji aktywowanej pasty do fodygi barszczu Sosnowskiego w okresie bez opa-
dow, obserwacje prowadzone przez kilka dni wskazywaly, iz pasta przemieszczata sie grawitacyjnie
wzdtuz todygi co zaswiadczato o jej ptynnej konsystenciji. Nie zaobserwowano powstawania czopu.

Z uwagi na bardzo zblizong morfologig i fizjologie roslin barszczu Mantegazziego do roslin barsz-
czu Sosnowskiego preparat chwastobojczy stosuje sie dla zwalczania obu gatunkéw analogicznie.

Zastrzezenia patentowe

1. Preparat chwastobdjczy w postaci pasty, przeznaczony do zwalczania barszczy kaukaskich
zawierajgcy:
55,4 g cyjanamidu wapnia na 100 ml pasty,
41,9 g oleju rzepakowego na 100 ml pasty,
11,7 g fosforanu jednoamonowego na 100 ml pasty,
15,7 g wodorotlenku wapnia na 100 ml pasty,
13,6 g grafitu na 100 ml pasty,
12,5 g azotanu wapnia na 100 ml pasty,
2,1% siarczanu wapnia na 100 ml pasty.
2. Zastosowanie preparatu chwastobdjczego zdefiniowanego zastrz. 1 do zwalczania barszczy
kaukaskich poprzez dozowanie pasty do wnetrza scietych todyg kwiatostanowych roslin, lub
do wnetrza todyg kwiatostanowych kompletnych poprzez nawiercony w nich otwor.


https://uszczelniaczekleje.pl/produkt/wyciskacz-cg-2k-bs-reczny-pistolet-do-klejow-dwuskladnikowych-typu-cosmofen-duo-900g/
https://uszczelniaczekleje.pl/produkt/wyciskacz-cg-2k-bs-reczny-pistolet-do-klejow-dwuskladnikowych-typu-cosmofen-duo-900g/
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3. Zestaw chwastobdjczy przeznaczony do zwalczania barszczy kaukaskich umieszczony w kar-

tuszu przemystowym do pakowania materiatow dwuskfadnikowych, skfadajacy sie z:

a) preparatu chwastobdjczego zdefiniowanego zastrz. 1,

b) roztworu aktywujgcego stanowigcego wodny roztwér koloidalny, przy czym substancjg
tworzaca roztwor koloidalny z wodg jest poliakrylan sodu, a jego stezenie w roztworze
koloidalnym wynosi 0,6 g na 100 ml roztworu koloidalnego,

przy czym ilos¢ pasty wzgledem roztworu aktywujgcego jest jak 1:1 objetosciowo.
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