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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wytwér niezdeterminowany przestrzennie w postaci kompozycji
na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem w postaci drobnego kruszywa recyklingowego w synergii
z drobnym piaskiem kwarcowym przeznaczony zwlaszcza do stosowania jako warstwa wykonczeniowa
(powtoka) podtdg przemystowych.

Znane sg z europejskiego opisu patentowego EP0497987 kompozycje epoksydowe zawierajgce
sktadnik zywiczny epoksydowy, niesproszkowany silikon jako czynnik uelastyczniajgcy oraz poliallyl fe-
nolu jako sktadnik utwardzajacy.

Z polskiego zgtoszenia wynalazku P.316205 znana jest kompozycja polimerowa sktadajgca sie
z 25 do 60% wag. sktadnika zywicznego epoksydowego, 5-25% wag. mieszaniny dwdch utwardzaczy,
pierwszego bedgcego cykliczng aming alifatyczng lub aromatyczng i drugiego, ktory jest poliaminoami-
dem, oraz 20 do 65% wag. obojetnego wypetniacza nieorganicznego.

Znana jest z polskiego zgtoszenia wynalazku P.322219 kompozycja epoksydowa przeznaczona
na podioza stalowe, aluminiowe oraz betonowe, ktéra zawiera od 16,5 do 60,5% wagowych zywicy
epoksydowej o liczbie epoksydowej 0,15 do 0,42, od 0 do 5% wagowych blokowanego prepolimeru
uretanowego, od 10,6 do 27% wagowych aluminium, od 22,5 do 55% wagowych tlenku zelaza i/lub bieli
tytanowej, i/lub tlenku cynku, i/lub innych pigmentéw barwigcych, od 9,5 do 24% wagowych mikrotalku
i/lub miki, i/lub btyszczu zelaza, i/lub ptatkéw szklanych i od 0,87 do 2,2% wagowych srodkéw pomocniczych.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 230398 zaprawa epoksydowa dla budownictwa
zawierajgca jako spoiwo zywice epoksydowg modyfikowang poprzez czesciowe zastgpienie jej spoi-
wem w postaci glikolizatu PET otrzymanego z udziatem odpadowego poli(tereftalanu etylenu) oraz za-
wierajgca jako wypetniacz kruszywo. W zaprawie zawartos¢ glikolizatu PET wynosi od 7,7% do 8,6%
wagowych w stosunku do niemodyfikowanej zywicy epoksydowej, zas zawarto$¢ modyfikowanej zywicy
epoksydowej wynosi od 0,18 do 0,22 czesci wagowych w stosunku do kruszywa. Glikolizat PET zawiera
glikolizat wybrany ze zbioru: glikolizaty uzyskane na bazie glikolu propylenowego albo dietylenowego,
albo butylenowego, albo mieszaniny glikolu dietylenowego i propylenowego. Powtoki na bazie zywic
epoksydowych sporzadza sie w postaci kompozycji zawierajgcej w swym sktadzie zywice epoksydowg
i substancje utwardzajgcg. Znane sg obecnie z licznych opiséw w literaturze naukowej i fachowej spo-
soby wypetniania zywicy epoksydowej drobnym piaskiem kwarcowym. Wypetniacz ma na celu miedzy
innymi uzyskanie odpowiedniej przyczepnosci powtoki do podtoza. Powtoki na bazie zywic epoksydo-
wych z dodatkiem wypetniacza w postaci drobnego piasku kwarcowego sg ukfadane na podktadzie
cementowym jako warstwa wykonczeniowa posadzek przemystowych. Powtoka przed utozeniem
na podtozu ma konsystencje ptynna, przy czym utwardzacz dodawany jest po zmieszaniu zywicy epok-
sydowej i drobnego piasku kwarcowego oraz bezposrednio przed natozeniem na powierzchnie pod-
ktadu. Po zmieszaniu sktadnikéw, powtoke nanosi sie na podkfad cementowy.

Znane kompozycje do wytwarzania powtoki na bazie zywicy epoksydowej zawierajg w swym skta-
dzie wagowo zywice epoksydowg (50%), wypetniacz w postaci drobnego piasku kwarcowego (37,5%)
oraz utwardzacz na bazie poliaminéw alifatycznych (12,5%). Drobny piasek kwarcowy ze wzgledu
na swoje parametry mechaniczne powszechnie stosowany jest jako wypetniacz do posadzek wykony-
wanych z zywicy epoksydowej. Jego zastosowanie pozwala uzyskaé odpowiednig przyczepnos¢ po-
wioki do podtoza. Nalezy zauwazy¢, ze jest to materiat, ktérego zrédto wydobycia nie jest odnawialne,
a cena transportu do miejsc, gdzie jest on wykorzystywany, nieustannie wzrasta. Dlatego w ostatnich
czasach poszukuje sie rozwigzan majgcych na celu zredukowanie wydobycia piasku kwarcowego i za-
stgpienie go innymi materiatami.

Wielopowierzchniowe hale, w ktérych wykonywana jest posadzka z zageszczonej zywicy epok-
sydowej, budowane sg najczesciej w poblizu duzych miast, gdzie réwniez preznie rozwija sie prze-
myst. To tam réwniez znajduje sie najwieksza ilo§¢ odpaddéw z rozbiérki budynkéw betonowych.
Ze wzgledu na bardzo podobng zawarto$é krzemionki oraz innych zwigzkéw chemicznych, drobne
kruszywo recyklingowe pochodzgce z rozbiérki budynkéw ma bardzo zblizone wtasciwosci do drob-
nego piasku kwarcowego.

Problemem, jaki stoi przed wynalazkiem, jest opracowanie sktadu kompozycji do wytwarzania
powtoki na bazie zywicy epoksydowej zawierajgcej w swoim sktadzie wypetniacz w postaci kruszywa
recyklingowego w synergii z drobnym piaskiem kwarcowym umozliwiajgcego uzyskanie wymaganej
przyczepnosci powtoki do podtoza bez koniecznosci wykorzystywania wypetniaczy zawierajgcych jedy-
nie materiaty nieodnawialne, w tym przypadku piasku kwarcowego.
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Przeprowadzone proby wykazaty, iz powyzsze wiasciwosci posiada kompozycja wedtug wyna-
lazku, w ktérej sktad wchodzi: zywica epoksydowa na bazie bisfenolu o masie czgsteczkowej < 700, w ilo-
sci 48,7-51,4% wagowych; wypetiacz w postaci kruszywa recyklingowego o co najmniej 90% udziale
ziaren o $rednicy ponizej 1 mm i zawierajgcy w swoim skladzie masowo okoto 88,8% SiO2, 5,8% Al203,
1,3% CaO i maksimum 4,0% Fe20s3, w ilosci 7,5-35,3% wagowych; wypetniacz w postaci piasku kwarco-
wego o co najmniej 90% udziale ziaren o $rednicy ponizej 1 mm i zawierajgcy w swoim skfadzie masowo
okoto 88,9% SiO2, 9,0% Al203 i 2,0% CaO, w ilosci 2,2-30,0% wagowych; oraz utwardzacz na bazie
poliamindw alifatycznych, w ilosci 11,1-13,8% wagowych.

Powtoka, z kompozycji wedlug powyzszego sktadu, pozwala na uzyskanie wymaganej przy-
czepnosci powtoki do podtoza bez koniecznosci wykorzystywania jedynie drobnego piasku kwarcowego
jako wypetniacza. Powtoka z kompozycji wedlug wynalazku jest dogodna w uzyciu i moze by¢ sto-
sowana w bardzo szerokim zakresie w warunkach przemystowych. Wynalazek moze znalez¢ zastoso-
wanie do wykonywania wszelakiego rodzaju powlok z zywic epoksydowych. Zastosowanie powioki
na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem w postaci drobnego kruszywa recyklingowego w synergii
z drobnym piaskiem kwarcowym nadaje sie jako warstwa wykohczeniowa posadzek przemystowych.
Zastosowanie powtoki na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem w postaci drobnego kruszywa
recyklingowego w synergii z drobnym piaskiem kwarcowym umozliwia uzyskanie $redniej wartosci przy-
czepnosci do podioza, ocenianej metodg odrywania, minimum 1,5 MPa i pojedynczych wynikéw nie nizszych
niz 1,0 MPa, przy czesciowym wykorzystaniu wypetniacza pochodzgcego ze zrédet odnawialnych.
Kompozycja wediug wynalazku jest gotowa do uzycia po doktadnym wymieszaniu pierwszych trzech
komponentdéw. Po ich zmieszaniu uzyskuje sie konsystencje ptynng, a utwardzacz dodawany jest bez-
posrednio przed natozeniem powtoki na powierzchnie podktadu. Wskaznikiem dostatecznie doktadnego
wymieszania ze sobg czterech komponentéw posiadajgcych w stanie wyjsciowym rézne zabarwienie
jest uzyskanie jednolitej barwy i konsystencji catej masy, wolnej od réznokolorowych smug i brak wi-
docznych grudek.

Na potrzeby wynalazku przez drobne kruszywo recyklingowe i drobny piasek kwarcowy rozumie
sie kruszywo o frakcji od 0,04 do 2 mm.

Przyktad 1
Kompozycje stanowi mieszanina komponentoéw A, B, C i D, w ktorej:

— komponent A stanowi zywica epoksydowa na bazie bisfenolu A o masie czgsteczkowej < 700,
w ilosci 51,4% wagowych;

— komponent B stanowi wypetniacz w postaci drobnego kruszywa recyklingowego, w ktérym
co najmniej 90% ziaren ma $rednice o wielkosci ponizej 1 mm i ktére zawiera w swoim sktadzie
wagowym w przyblizeniu 88,8% SiOz, 5,8% Al203, 1,3% CaO i maksimum 4,0% Fe203, w iloSci
30,0% wagowych;

— komponent C stanowi wypetniacz w postaci drobnego piasku kwarcowego, w ktérym co najmniej
90% ziaren ma sSrednice o wielkosci ponizej 1 mm i ktéry zawiera w swoim skfadzie wagowym
okoto 88,9% SiO2, 9,0% Al203i2,0% CaO, w ilosci 7,5% wagowych; a

— komponent D stanowi utwardzacz na bazie poliamin alifatycznych, w ilosci 11,1% wagowych.

Przyktad 2
Kompozycje stanowi mieszanina komponentéw A, B, C i D, w ktorej:
— komponent A stanowi zywica epoksydowa na bazie bisfenolu A o masie czgsteczkowej < 700,
w ilosci 48,7% wagowych;
— komponent B stanowi wypetniacz w postaci drobnego kruszywa recyklingowego, w ktérym co naj-
mniej 90% ziaren ma Srednice o wielkosci ponizej 1 mm i ktére zawiera w swoim sktadzie wagowym
w przyblizeniu 88,8% SiOz, 5,8% Al203, 1,3% CaO i maksimum 4,0% Fe20s, w ilosci 7,5% wagowych;
— komponent C stanowi wypetniacz w postaci drobnego piasku kwarcowego, w ktérym co najmniej
90% ziaren ma S$rednice o wielkosci ponizej 1 mm i ktéry zawiera w swoim skfadzie wagowym
w przyblizeniu 88,9% SiO2, 9,0% Al203 i 2,0% CaO, w ilosci 30,0% wagowych; a
— komponent D stanowi utwardzacz na bazie poliamin alifatycznych, w ilosci 13,8% wagowych.
Przyktad 3
Kompozycje stanowi mieszanina komponentéw A, B, C i D, w ktorej:
— komponent A stanowi zywica epoksydowa na bazie bisfenolu A o masie czgsteczkowej < 700,
w ilosci 50,0% wagowych;
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— komponent B stanowi wypetniacz w postaci drobnego kruszywa recyklingowego, w ktérym
co najmniej 90% ziaren ma srednice o wielkosci ponizej 1 mm i ktére zawiera w swoim sktadzie
wagowym w przyblizeniu 88,8% SiOz, 5,8% Al203, 1,3% CaO i maksimum 4,0% Fe203, w ilosci
22,5% wagowych;

— komponent C stanowi wypetniacz w postaci drobnego piasku kwarcowego, w ktérym co najmniej
90% ziaren ma s$rednice o wielkosci ponizej 1 mm i ktéry zawiera w swoim sktadzie wagowym
w przyblizeniu 88,9% SiO2, 9,0% Al203 i 2,0% CaO, w ilosci 15,0% wagowych; a

— komponent D stanowi utwardzacz na bazie poliamin alifatycznych, w ilosci 12,5% wagowych.

Przyktad 4
Kompozycje stanowi mieszanina komponentéw A, B, C i D, w ktorej:

— komponent A stanowi zywica epoksydowa na bazie bisfenolu A o masie czgsteczkowej < 700,
w ilosci 51,2% wagowych;

— komponent B stanowi wypetniacz w postaci drobnego kruszywa recyklingowego, w ktérym
co najmniej 90% ziaren ma $rednice o wielkosci ponizej 1 mm i ktére zawiera w swoim sktadzie
wagowym w przyblizeniu 88,8% SiOz, 5,8% Al203, 1,3% CaO i maksimum 4,0% Fe203, w iloSci
15,0% wagowych;

— komponent C stanowi wypetniacz w postaci drobnego piasku kwarcowego, w ktérym co najmniej
90% ziaren ma srednice o wielkosci ponizej 1 mm i ktéry zawiera w swoim sktadzie wagowym
w przyblizeniu 88,9% SiO2, 9,0% Al20s i 2,0% CaO, w ilosci 22,5% wagowych; a

— D stanowi utwardzacz na bazie poliamin alifatycznych, w ilosci 11,3% wagowych.

Przyktad 5
Kompozycje stanowi mieszanina komponentéw A, B, C i D, w ktore;j:

— komponent A stanowi zywica epoksydowa na bazie bisfenolu A o masie czgsteczkowej < 700,
w ilosci 49,6% wagowych;

— komponent B stanowi wypetniacz w postaci drobnego kruszywa recyklingowego, w ktérym
co najmniej 90% ziaren ma srednice o wielkosci ponizej 1 mm i ktore zawiera w swoim sktadzie
wagowym w przyblizeniu 88,8% SiOz, 5,8% Al203, 1,3% CaO i maksimum 4,0% Fe203, w ilosci
35,3% wagowych;

— komponent C stanowi wypetniacz w postaci drobnego piasku kwarcowego, w ktérym co najmniej
90% ziaren ma srednice o wielko$ci ponizej 1 mm i ktéry zawiera w swoim sktadzie wagowym
w przyblizeniu 88,9% SiO2, 9,0% Al203 i 2,0% CaO, w ilosci 2,2% wagowych; a

— komponent D stanowi utwardzacz na bazie poliamin alifatycznych, w ilosci 12,9% wagowych.
Jako podioze pod powtoke z kompozycji o sktadzie z powyzszych pieciu przyktadéw zastosowano

podkfad cementowy o grubosci 40 mm wzmochiony wiéknami polipropylenowymi, wykonany z jastrychu
ptynnego o wtasciwosciach samopoziomujgcych, o wytrzymatosci na Sciskanie wynoszgcej minimum
16 MPa oraz przypowierzchniowej wytrzymatosci na rozcigganie minimum 1,5 MPa. Przed natozeniem
powtoki wedtug powyzszych przyktadéw podktad cementowy zostat poddany obrébce mechanicznej
poprzez szlifowanie gérnej powierzchni. Powierzchnie podkfadu oczyszczono z zanieczyszczen
oraz zaczynu cementowego, a nastepnie odkurzono. Uzyskano powierzchnie szorstkg, suchg (wilgot-
nos¢ masowa minimum 4%), twarda, stabilng i bez spekan. Po doktadnym wymieszaniu komponentéw
A, B i C mieszadtem wolnoobrotowym (maksimum 300 obrotéw na minute) przez okoto 3 minuty uzy-
skano dla wszystkich powyzszych przyktadéw jednorodng konsystencje. Po wymieszaniu mieszanine
komponentéw A, B i C przelano do czystego pojemnika i ponownie gruntownie wymieszano. Tempera-
tura komponentéw A, B i C podczas mieszania wynosita 20 +2°C. W przypadku kazdego z przyktadow
uzyskano jednolitg barwe i konsystencje catej masy, wolng od réznokolorowych smug i widocznych
grudek. Utwardzacz D dodano bezposrednio przed natozeniem kazdej z powtok na powierzchnie
podktadu. Kompozycje wedtug przyktadéw od jeden do pie¢ utozono jako warstwe wykonczeniowg
na podkfadzie cementowym po 28 dniach od zabetonowania. Wymieszang substancje roztozono na po-
wierzchni za pomocg pacy zgbkowanej i doktadnie odpowietrzono przez watkowanie watkiem kolczastym
na krzyz. W ten sposéb uzyskano powtoke o grubosci od 3 do 4 mm. Wytworzenie powtoki z kompozyciji
wedtug wynalazku pozwolito na uzyskanie $redniej wartosci przyczepnosci przy odrywaniu do podktadu,
ocenianej metodg odrywania, wynoszgcej 1,89 +0,09 MPa dla sktadu wedtug przyktadu pierwszego,
1,90 +0,15 MPa dla sktadu wedtug przyktadu drugiego, 1,68 +0,18 MPa dla sktadu wedtug przyktadu
trzeciego, 1,51 +0,30 MPa dla sktadu wedtug przyktadu czwartego oraz 1,93 +0,09 MPa dla sktadu
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wedtug przyktadu pigtego. Dla poréwnania, w przypadku wykonania, powioki z wykorzystaniem zna-
nego $rodka do wykonywania powtok na bazie zywicy epoksydowej zawierajgcego w swym sktadzie
wagowo zywice epoksydowg (50%), wypetniacz w postaci drobnego piasku kwarcowego (37,5%)
oraz utwardzacz na bazie poliamin alifatycznych (12,5%) uzyskano $rednig warto$¢ przyczepnosci przy od-
rywaniu do podkfadu oceniang metodg odrywania wynoszacg 1,19+0,29 MPa.

Zastrzezenie patentowe

1. Kompozycja na bazie zywicy epoksydowej do wytwarzania powtok zawierajgca zywice epok-
sydowg, wypetniacz w postaci piasku kwarcowego oraz utwardzacz na bazie poliamin alifa-
tycznych, znamienna tym, ze w jej sktad wchodzi: zywica epoksydowa na bazie bisfenolu
0 masie czgsteczkowej < 700, w ilosci 48,7-51,4% wagowych; wypetniacz w postaci kruszywa
recyklingowego o co najmniej 90% udziale ziaren o $rednicy ponizej 1 mm i zawierajgcy
w swoim sktadzie masowo w przyblizeniu 88,8% SiOz, 5,8% Al203, 1,3% CaO i maksimum
4,0% Fe20s, w ilosci 7,5-35,3% wagowych; wypetniacz w postaci piasku kwarcowego o co naj-
mniej 90% udziale ziaren o srednicy ponizej 1 mm i zawierajgcy w swoim sktadzie masowo
w przyblizeniu 88,9% SiOz, 9,0% Al203i2,0% CaO, wilosci 2,2—-30,0% wagowych; oraz utwar-
dzacz na bazie poliamin alifatycznych, w ilosci 11,1-13,8% wagowych.
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