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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kolektorowy uktad doprowadzajgcy gaz do stosu ogniw paliwowych
zapewniajgcy rownomierny rozktad cidnienia gazéw w ukfadzie doprowadzenia gazéw po celach
ogniwa.

Weglanowe ogniwa paliwowe sg jedng z najbardziej obiecujgcych technologii, ktérej produktem
ubocznym produkciji energii eklektycznej oraz ciepta jest separacja dwutlenku wegla. Ogniwa paliwowe
zwyczajowo uktadane sg stosy, tj. pojedyncze ogniwa spoczywajg na sobie. Wynika to m.in. z relatywnie
niskiego napiecia generowanego przez pojedyncze ogniwa (ok. 1 V), ktére mozna zwiekszy¢ poprzez
szeregowe potgczenie pojedynczych ogniw i zbudowanie stosu ogniw. Ograniczeniem konstrukcyjnym
jest sposob dostarczania gazéw, ktéry w klasycznym rozwigzaniu nie zapewnia jednorodnego strumie-
nia gazu do wszystkich ogniw w stosie.

Znany jest z publikacji naukowej Koh, Joon-Ho, et al. "Pressure and flow distribution in internal
gas manifolds of a fuel-cell stack."Journal of Power Sources 115.1 (2003): 54-65 sposdb badania roz-
ptywu gazow i rozktadu ci$nien w stosie weglanowych ogniw paliwowych, gdzie autorzy poréwnywali
dwie konfiguracje rozptywu gazéw w stosie, tj. U-shape i Z-shape. Celem tej analizy byto okreslenie
wptywu konfiguracji na osiggi stosu.

Z dokumentu patentowego amerykanskiego US7713649 B2 znany jest stos ogniw paliwowych
zawierajgcy wiele ogniw paliwowych i wiele portow dostarczania paliwa. Kazdy z wielu portéw dostar-
czania paliwa jest umieszczony na lub w stosie ogniw paliwowych, aby dostarcza¢ paliwo do czesci
wielu ogniw paliwowych w kazdym stosie.

Ponadto z dokumentu EP1754271 B1 znany jest sposob kontrolowania przeptywu ptynu do stosu
ptytek ogniwa paliwowego obejmujgcy w kazdej ptytce pola przeptywu ogniwa paliwowego otwory, ktére
razem tworzg wzdtuzny kanat rozciggajgcy sie przez stos ptytek ogniw pozwalajgcy dostarczaé ptyn.
Kierujgc dostarczany ptyn do kanatu kierowany on jest réwniez czesciowo poprzecznie doprowadzajgc
ptyn do zasilania kazdej z wielu ptytek ogniwa paliwowego.

Problem techniczny, ktéry wystepuje w konfiguracji stosu gdzie port zasilania oraz port odprowa-
dzenia produktéw reakcji znajduje sie w dolnej ptycie, nie jest rozwigzany przez znane rozwigzania.
Problem techniczny jest bardzo istotny przy stosach sktadajgcych sie z duzej ilosci ogniw paliwowych,
np. 60 ogniw i wiecej, gdzie ogniwa potozone na gérze majg nizszg wydajnos¢ w stosunku do ogniw
potozonych na dole. Powigzane jest to z tym, ze ogniwa na dole otrzymujg wiecej paliwa niz ogniwa na
go6rze. Nasze rozwigzanie zapewnia podwdjny system doprowadzania gazow, tzw. rura w rurze. Rura
majgca wysokos¢ do potowy kanatu doprowadzajgcego gazy do ogniw.

Kolektorowy ukfad doprowadzajgcy gaz do zestawu ogniw paliwowych, z pasywnym wyréwna-
niem rozkfadu cisnien, gdzie stos ogniw paliwowych posiada gérng ptyte i doing ptyte miedzy ktérymi
umieszczony jest zestaw ogniw paliwowych z uksztattowanym pionowo co najmniej jednym kanatem
wedtug wynalazku w zestawie ogniw paliwowych z uksztattowanym pionowo co najmniej jednym kana-
tem znajduje sie rurka gazowa.

Korzystnie, rurka gazowa przebiega od pierwszego ogniwa paliwowego przy dolnej ptycie w kie-
runku do gornej ptyty zamykajgcej stos weglanowych ogniw paliwowych.

Korzystnie, dolna ptyta zawiera co najmniej dwa otwory doprowadzajgce gaz.

Korzystnie, zestaw ogniw paliwowych stanowig co najmniej dwa ogniwa paliwowe.

Korzystnie, dtugo$¢ rurki gazowej (5) jest mnigjsza niz dtugosc¢ kanatu (4), korzystnie dtugosc
rurki gazowej (5) wynosi potowe diugosci kanatu (4).

Korzystnie, pole powierzchni przekroju rurki gazowej (5) przy wylocie z rurki rowne jest potowie
pola powierzchni gtéwnego otworu doprowadzajgcego gazy (8).

Proponowane rozwigzanie umozliwi poprawe dystrybucji gazéw zasilajgcych stos ogniw paliwo-
wych, poprzez poprawe profilu rozktadu cisnienia na powierzchni wlotowych do poszczegolnych ogniw.
Rozwigzanie wg wynalazku umozliwia rozwéj technologii wysokotemperaturowych ogniw paliwowych,
zapewniajgc réwnomierne dostarczenie gazéw do wszystkich ogniw w stosie, bez wzgledu na ich poto-
zenie w stosie. Eliminuje to ryzyko nieréwnomiernej pracy stosu wynikajgcego z nieréwnomiernego roz-
grzewania stosu.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku na ktérym:

fig. 1 przedstawia ogolny widok stosu,

fig. 2 przedstawia przekrdj przez stos — klasyczne rozwigzanie,
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fig. 3 przedstawia przekréj przez stos — rozwigzanie bedgce przedmiotem patentu (a) kanat do-
prowadzajgcy gaz do ogniw, a

fig. 4 przedstawia widok ptyty dolnej z otworem doprowadzajgcym gaz.

Wynalazek dotyczacy kolektorowego uktadu doprowadzajgcego gaz do zestawu ogniw paliwo-
wych z pasywnym wyréwnaniem cisnien zostanie blizej objasniony w przyktadach wykonania rozwigza-
nia dla kazdej z kategorii wynalazku.

Kolektorowy uktad 7 doprowadzajgcy gaz do zestawu ogniw paliwowych 6, gdzie stos ogniw pa-
liwowych posiada gorng ptyte 1 i dolng ptyte 2 miedzy ktérymi umieszczony jest zestaw ogniw paliwo-
wych 6 z uksztattowanym pionowo co najmniej jednym kanatem 4 charakteryzujgcy sie tym, ze w ka-
nale 4 znajduje sie rurka gazowa 5 przebiegajgca od pierwszego ogniwa paliwowego 3 przy dolnej pty-
cie 2 do goérnej ptyty 1 zamykajgcej stos weglanowych ogniw paliwowych.

Korzystnie rurka gazowa 5 jest uksztattowana w taki sposéb, ze przebiega w kierunku do goérnej
ptyty 1 zamykajacej stos weglanowych ogniw paliwowych, a dolna plyta 2 zawiera co najmniej jeden
otwdr doprowadzajgcy gaz 8 usytuowany centralnie pod co najmniej jednym kanatem 4.

Korzystnie dtugos¢ rurki gazowej 5 jest mniejsza niz dtugos¢ kanatu 4.

Korzystniej dlugos$¢ rurki gazowej 5 wynosi potowe dtugosci kanatu 4.

Korzystnie pole powierzchni przekroju rurki gazowej 5 przy wylocie z rurki réwne jest potowie pola
powierzchni gidwnego otworu doprowadzajgcego gazy 8.

Lista oznaczen

1. Gorna plyta
2. Dolna piyta
3. Ogniwo paliwowe
4. Kanat doprowadzajacy gaz
5. Rurka gazowa
6. Zestaw ogniw paliwowych
7. Uktad kolektorowy
8. Otwor doprowadzajacy gaz.
Zastrzezenia patentowe
1. Kolektorowy uktad (7) doprowadzajgcy gaz do zestawu ogniw paliwowych (6), gdzie stos

ogniw paliwowych (6) posiada gérng ptyte (1) i dolng ptyte (2) miedzy ktérymi umieszczony
jest zestaw ogniw paliwowych (6) z uksztatltowanym pionowo co najmniej jednym kanatem (4)
znamienny tym, ze w kanale (4) znajduje sie rurka gazowa (5) przebiegajgca od pierwszego
ogniwa paliwowego (3) przy dolnej ptycie (2) do gornej ptyty (1) zamykajgcej stos weglano-
wych ogniw paliwowych.

2. Kolektorowy ukfad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze rurka gazowa (5) jest uksztattowana
w taki sposob, ze przebiega w kierunku do gornej ptyty (1) zamykajgcej stos weglanowych
ogniw paliwowych, a dolna ptyta (2) zawiera co najmniej jeden otwdr doprowadzajgcy gaz (8)
usytuowany centralnie pod co najmniej jednym kanatem (4).

3. Kolektorowy ukfad wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-2 znamienny tym, ze dtugosc rurki ga-
zowej (5) jest mniejsza niz dlugos¢ kanatu (4).

4. Kolektorowy uktad wedtug zastrz. 3 znamienny tym, ze dtugos$c¢ rurki gazowej (5) wynosi po-
towe dtugosci kanatu (4).

5. Kolektorowy uktad wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1—-4 znamienny tym, ze pole powierzchni
przekroju rurki gazowej (5) przy wylocie z rurki rowne jest potowie pola powierzchni gtéwnego
otworu doprowadzajgcego gazy (8).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 3

Fig. 4
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