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Przedmiotem wynalazku jest hydrauliczne urzadze-
nie regulacyjne zwlaszcza do ciaggnikow, wyposazZone
w rozdzielacz, ktéry rozdziela olej dostarczany pod
cisSnieniem przez pompe na dwa strumienie, reguluje
odptyw oleju z cylindra hydraulicznego i steruje dzia-
laniem zaworu zwrotnego.

Jednym z podstawowych wymagan stawianym hy-
draulicznym podnosnikom ciggnika jest zdolno$¢ diu-
gotrwalego utrzymania narzedzia w pozycji podnie-
sionej, wywolujacego cisnienie w cylindrze silowni-
ka za posrednictwem ramion mechanizmu podnosza-
cego. Wymaganie to jest waznym wskaznikiem ja-
kosci podnosnika hydraulicznego.

Opadanie ramion podnos$nika obcigzonych narze-
dziem jest spowodowane najczesciej nieszczelnoscia
czesci suwaka i korpusu rozdzielacza, zabezpieczaja-
cych zaréwno okreslone polozenie podniesionych ra-
mion podno$nika jak i zapewniajacych regulacje ich
opadania przy pracy ciggnika z narzedziami. Roz-
dzielacz zazwyczaj speinia wiecej funkcji, rozdziela
np. odprowadzenie oleju pod cisnieniem do cylindra
sitownika, steruje dzialaniem zaworu zwrotnego i re-
guluje odprowadzenie oleju z cylindra silownika przy
opuszczaniu ramion podnos$nika.

W celu zmniejszenia oporow przeptywu oleju do-
prowadzonego z pompy suwak i korpus rozdzielacza
ma stosunkowo znaczng dlugos¢ i srednice. Przy ta-
kich wymiarach suwaka i korpusu powstaja zloZone
problemy technologiczne, ktoére nie pozwalaja na za-
pewnienie tak minimalnych luzéw miedzy ich po-
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wierzchniami aby zabezpieczy¢ wymagang szczelnos¢.
Suwak bywa réwniez sktonny do zakleszczania, przez
co zagrozona jest podstawowa funkcja podnosnika
hydraulicznego. Takze zapewnienie ptynnej regulacji
opuszczania ramion podnosnika hydraulicznego przy
wiekszych rozdzielaczach jest utrudnione. DaZenia
do usuniecia wspomnianych niedogodnosci prowadza
w niektorych znanych rozwiazaniach do zastosowania
reduktora, ktéory bywa wlaczony w przewoéd powrot-
ny miedzy cylinder hydrauliczny i rozdzielacz.

Zmniejszone cisnienie powoduje mniejsze przecie-
ki oleju pod ci$nieniem przy tych samych nieszczel-
nosciach a tym samym i mniejsze opadanie ramion
mechanizmu podnosnika pod wplywem obcigzenia.
Reduktor cisnienia komplikuje jednak ukiad podnos-
nika hydraulicznego i jest Zrédtem uszkodzen.

Wymienione niedogodnosci usuwa hydrauliczne
urzgdzenie regulacyjne zwtlaszcza do ciagnikow, kto-
rego czeScig skladowa jest rozdzielacz, dzielacy do-
prowadzony olej pod cisnieniem na dwa strumienie,
reguluje wypuszczanie oleju z cylindra hydrauliczne-
go i steruje dzialaniem zaworu zwrotnego, wedhug
wynalazku tym, ze rozdzielacz podzielony jest na
dwie czesci, z ktorych jedna sklada sig¢ z korpusu,
w ktérym umieszczony jest przesuwnie suwak o wiek-
szej $rednicy a druga czes¢ tworzy korpus z suwa-
kiem o mniejszej srednicy. Przez pierwsza czes¢ z su-
wakiem o wiekszej srednicy doprowadzany jest olej
pod cisnieniem od pompy do cylindra sitownika, przy
czym druga cze$¢ z suwakiem o mniejszym wymia-
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rze wlaczona jest do przewodu powrotnego od cy-
lindra silownika i w zaleznosci od polozenia suwaka
o mniejszej Srednicy odciety jest odptyw oleju z cy-
lindra sitlownika lub jest regulowane opuszczanie ra-
mion podnosnika.

Funkcje sterowania zaworu zwrotnego moze spel-
nia¢ kazda z obu, czesci.

Zaleta hydraulicznego urzadzenia regulujgcego
wedlug wynalazku spoczywa giéwnie w tym, ze olej
pod ci$nieniem, dostarczany od pompy do cylindra
sitownika, przechodzi przez pierwsza cze$é rozdzie-
lacza z suwakiem o wiekszej $rednicy z malymi stra-
tami, podczas gdy druga czes$¢ rozdzielacza z suwa-
kiem o mniejszej srednicy umozliwia uzyskanie ma-
!ego;hrzu miqdzy suwakiem i korpusem, przez co za-
pewrniona jest. Wymagana szczelno$é i mozliwa jest
takze plynna regulacja ilosci oleju przeplywajacego
pod -ci$nieniem w przewodzie powrotnym prowadzga-
cym od cylindra silowmika do zbiornika,

Ddlszq zaleta jest zasadniczo uproszczona techno-
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widzenia dzialania mniejsza sklonnos¢ do zakleszcza-
nia suwaka w korpusie.

Przyklad rozwigzania hydraulicznego urzadzenia
regulacyjnego wedlug wynalazku przedstawiony jest
na zalaczonym rysunku, na ktéorym pokazana jest
cze$¢ ukladu hydraulicznego ciggnika z rozdzielaczem
pokazanym w przekroju i z dalszymi cze$ciami ob-
wodu hydraulicznego pokazanymi schematycznie.

Urzadzenie regulacyjne sklada sie z rozdzielacza,
dzielnika i zaworu zwrotnego. W korpusie 1 urzadze-
nia regulacyjnego umieszczony jest rozdzielacz, skia-
dajacy sie z tulei 2 z przesuwnym wigkszym suwa-
kiem 3 i z wspotosiowo umieszczonej. tulei 4 z mniej-
szym suwakiem 5. Suwaki 3 i 5 stykajq sie ze soba
wewnetrznymi koncami, przy czym ich wzajemny do-
cisk zapewniony jest. sila sprézyny 6, dzialtajacej na
wolny koniec mniejszego suwaka §. Do wolnego kon-
ca wiekszego suwaka 3 podiaczony jest niepokazany
na rysunku uklad sterujqcy, natomiast na wewnetrz-
nym konicu usytuowany jest kotlnierz sterujgcy 23
a w czesci srodkowej utworzone sa dwa kolnierze
z krawedzia sterujacq 18 prawego kotinierza i krawe-
dziq sterujacg 21 lewego kolnierza, ktore przechodza
w cze$é s$rodkowg powierzchniami sterujacymi 34.
Suwak 3 o wiekszej srednicy przechodzi w tulei 2
przez komore 19 rozdzielacza tak, ze w zaleznosci od
potozenia suwaka mozliwa jest pltynna regulacja stru-
mienia oleju pod ci$nieniem przy pomocy powierz-
chni sterujacych 34, ewentualnie krawedzi steruja-
cej 18 prawego kolnierza lub krawedzi sterujacej 21
lewego kolnjerza, przeplywajacego do prawego od-
prowadzenia 20 i lewego odprowadzenia 22. Suwak
5 o mniejszej $rednicy jest w srodkowej czesci row-
niez zaopatrzony w powierzchnie sterujacq 29, za-
konczong ‘'w krawedz sterujgca 26 i przechodzi ko-
morq-25 rozdzielacza mniejszego utworzong w tulei
" 4, ktora jest polaczona z otworami 27 i z otworami
odptywowymi 28 tulei 4. Powierzchnia sterujaca 29
zZabezpiecza wymagany plynny przebieg regulacji
opuszczania, Na wewnetrznej czotowej stronie tulei
4 na wprost kolnierza sterujgcego 23 suwaka 3
o wigkszej S$rednicy utworzona jest powierzchnia
wykonania 30, ktéra jest zderzakiem, ograniczajgcym
przesuniecie suwaka 3 o wigkszej $rednicy.
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w korpus1e 1 urzqdzema negulacy]nego ulmam
ny jest takze dzielnik, skladajgcy sie z tulei 7 =
nika, w ktorej jest przesuwnie umieszczony ‘cylind-
ryczny tlok 8 dzielnika, po obu stronach kiérego znaj-
duja sie kanal przeplywowy 31 prawej strony dziel-
nika i kanal przeptywowy 32 lewej strony dzielnika:
W tulei 7 dzielnika utworzona jest komora 24 dziel-
nika, w ktoérej. umieszciony jest zawér zwrotny 9,

ktory pod cisnieniem spreiyny zamyka kana!y prze-
plywowe 33 zaworu zwrotnego 9.

Cze$cia skltadowa uktadu hydraulicznego ]est ZblOl’—
nik 17, pompa 10 z zaworem bezpieczenstwa 11, cy-
linder hydrauliczny 12 z ramionami 13 urzadzenia
podnoszacego, zawor bezpieczenstwa 14, zawor prze-
lewowy 15 i wyprowadzenia 16 dla obwodu zewnetrz-
nego, do ktorych podiqczony jest niepokazany na ry-
sunku rozdzielacz hydraulicznego obwodu zewnetrz-
nego. Wzajemne polaczenie poszczegélnych elemen-
tow ukladu hydraulicznego opisane jest ponizej.

Pompa 10 polagczona jest od strony ssacej ze zbior-
nikiem 17 a od strony tloczacej polaczona jest za-
réwno z komora 19 rozdzielacza wiekszego jak i z ko--

‘morg kolnierza sterujacego 23 suwaka 3 o wiekszej

$rednicy. Pomiedzy przewodem tloczacym pompy 10
i zbiornikiem 17 wlqczony jest zawor bezpieczenstwa
11. Lewe odprowadzenie 22 komory 19 rozdzielacza
wiekszego polaczone jest z przestrzeniq tulei 7 dziel-
nika i kanalem przeplywowym 32 lewej strony dziel-
nika dalej polgczone jest z przewodem, do ktdrego
wlaczone sa wyprowadzenia 16 dla obwodu zewne-
trznego i w dalszej czesci laczy sie ze zbiornikiem
17. Prawe odprowadzenie 20 komory 19 rozdzielacza
wigkszego polaczone jest z kanalem przeplywowym
31 prawej strony dzielnika, ktory polaczony jest da-
lej przez zawor przelewowy 15 z cylindrem hydra-
ulicznym 12. Kanal przeplywowy 31 prawej strony
dzielnika moze by¢ polaczony za pomocg zaworu
zwrotnego 9 bezposrednio ze zbiornikiem 17. Cylin-
der hydrauliczny 12 polaczony jest przewodami i ot-
worami 27 tulei z komorg 25 rozdzielacza mniejszego,
przez ktorg przechodzi suwak 5 o mniejszej srednicy,
i dalej otworami odplywowymi 28 tulei 4 polaczony
jest ze zbiornikiem 17. Pomiedzy cylinder hydraulicz-
ny 12 i zbiornik 17 wlaczony jest zawér bezpieczen-
siwa 14, )

Pompa 10 dostarcza olej pod cisnieniem ze zbior-
nika 17 w kierunku strzalek do komory 19 rozdziela-
cza wiekszego, przez ktarg . przechodzi suwak 3 o
wiekszej srednicy. Jesli suwak 3 o wiekszej sredni-
cy znajduje sie¢ w potozeniu neutralnym: (jak to jest
pokazane na rysunku), wowczas zakryty jest jego
krawedziq sterujaca 18 prawego kolnierza doplyw
oleju do prawego odprowadzenia 20 komory 19 roz-
dzielacza i calkowita ilo§¢ oleju przeplywa lewym
odprowadzeniem 22 i dalej kanatami przeptywowy-
mi 32 lewej strony dzielnika poprzez wyprowadzenia
16 dla obwodu zewmetrznego z powrotem do zbiorni-
ka 17.

Kotnierz sterujgcy 23 suwaka 3 o wiekszej sred-
nicy zamyka doplyw oleju do komory 24 zaworu
zwrotnego 9 a komora 24 dzielnika polaczona jest
poprzez otwarty kanal kolnierza sterujgcego 23 z
odptywem do zbiornika 17.

Zawor zwrotny 9 przesuniety jest jednoczesnie w
prawo przez tlok 8 dzielnika, ktéry przesuniety jest



72484

5 .
pod wplywem dzialania cisnienia oleju, doprowadzo-
nego do kanatlu przeplywowego 32 lewej strony dziel-

- nika. Na zalgczonym rysunku ttok 8 dzielnika nary-

sowany jest w srodkowym polozeniu a zawor zwrot-
ny w polozeniu zamknietym.

Przy przesunigeciu suwaka 3 o wiekszej sSrednicy
z polozenia neutralnego w prawo kohierz sterujacy
23 otworzy z lewej strony dostep oleju pod cisnie-
niem od pompy 10 do komory 24 zaworu zwrotnego 9,

ktéry w wyniku tego zamknie sig. Olej pod cisnie-

niem przeplywa z komory 19 rozdzielacza wiekszego
poprzez prawe odprowadzenie 20 i dalej 'kanatami
przeplywowymi 31 prawej strony dzielnika przez za-
woér przelewowy 15 do cylindra hydraulicznego 12,
w wyniku ciego nastapi przesuniecié;tloka i podnie-
sienie ramion podnoszqcych 13 z obcigzeniem. Od-
plywowi oleju z cylindra hydraulicznego 12 zapobie-
ga suwak 5 o mniejszej srednicy, ktory jest dociska-
ny sprezyna 6 do suwaka 3 o wiekszej srednicy i od-
wzorowuje jego ruch. Przy przesunieciu suwaka 3
o wigkszej srednicy w prawo krawedz sterujaca 21
lewego kolnierza zamknie czesciowo kanal lewego
odprowadzenia 22 i nastepuje rozdzielenie strumie-
nia oleju wedlug znanego prawa: kwadraty ilosci
oleju .przeplywajacego w kierunku prawej i lewej
strony dzielnika s3 w odwrotnym stosunku do opo-
16w w kanalach przeplywowych prawege odprowa-
dzenia 20 i lewego odprowadzenia 22 komory 19 roz-
dzielacza wiekszego. Wielko$¢ tych kanaldw jest
okreslona polozeniem suwaka 3 o wigkszej srednicy
i ksztaltem jego powierzchni sterujgcych 34 i to bez
wzgledu na cisnienie oleju w obu kanatach za dziel-
nikiem. Tlok 8 zajmuje jednoczesnie w tulei 7 dziel-
nika potozenie zalezne od cisnienia panujqcego w obu
kanatach.

Przy dalszym przesiwaniu suwaka 3 o wigkszej
srednicy w prawo jego kolnierz sterujacy 23 -oprze
si¢ o zderzak utworzony przez powierzchni¢ wybra-
nia 30 tulei 4, krawedz sterujaca 21 lewego koinierza
zamknie lewe odprowadzenie 22 komory 19 rozdzie-
lacza wigkszego i calkowita iloS¢ oleju przeptywa

prawym odprowadzeniem 20. Ttok 8 dzielnika zostaje-

przesuniety w lewo pod wplywem cisnienia oleju pa-
nujacego w prawym kanale. Przy przesunigciu su-
waka 3 o wigkszej srednicy z polozenia neutralnego
w lewo zostaje zamkniete prawe odprowadzenie 20
a- jest calkowicie otwarte lewe odprowadzenie 22
komory 19 rozdzielacza, przez ktére przeplywa cat-
kowita ilos¢ oleju idacego do kanaléw przeptywo-
wych 32 lewej strony dzielnika i dalej do zbiornika
17, '

Analogicznie jak w polozeniu neutralnym zawor
zwrotny 9 otwarty zostaje na skutek przesuniecia
tloka 8 dzielnika w prawo pod wplywem dzialtania
cisnienia oleju w lewym kanale. Krawedz sterujaca
26 wspoélnie z powierzchnig sterujaca 29 suwaka 5
o mniejszej Srednicy w zaleznosci od potozenia w
stosunku do otworéw 27 tulei 4 stopniowo otwieraja
kanat w tulei 4, ktérym jest polaczony cylinder hy-
drauliczny 12 przez komore rozdzielacza 25 i otwory
odplywowe 28 tulei 4 z odplywem do zbiornika 17.
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Dzigki temu rozwigzaniu zaleznie od polozenia su-
waka 5 o mniejszej Srednicy uzyskano plynng regu-
lacje opadania ramion podnoszacych 13 z obcigze-
niem.

Hydrauliczne urzadzenie regulacyjne z rozdziela-
czem wedlug wynalazku moze by¢ zastosowane w
kombinacji z innym rozwigzaniem dzielnika ewentual-
nie zaworu zwrotnego, przy czym wspomniane zalety
tego urzqdzenia'pozostajq zachowane.

. Zastrzezenia patentowe

1. Hydrauliczne urzadzenie regulacyjne zwlaszcza
do ciagnikéw, skladajace sie z rozdzielacza, ktory
rozdziela dostarczany pod cisnieniem olej na dwa
strumienie, reguluje odplyw oleju z cylindra hy-
draulicznego i steruje dzialaniem zaworu zwrotnego,
znamienne tym, Ze rozdzielacz podzielony jest na
dwie czesci, z ktorych jedna utworzona jest z tulei
(2), w ktérej umieszczony jest przesuwnie suwak (3)
o wigkszej srednicy a druga cze$¢ utworzona jest z
tulei (4) z przesuwnym suwakiem (5) o mniejszej
$rednicy, przy czym oba suwaki (3 i 5) stykaja sie
stale swymi wewnetrznymi koncami, pod wplywem
docisku sprezyny (6), umieszczonej na zewnetrznym

koncu suwaka (5) o mniejszej srednicy.

2. Hydrauliczne urzadzenie regulacyjne wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze suwak (3) o wigkszej
Srednicy, ktorego koncowka zewnetrzna przystoso-
wana jest do podiaczenia urzadzenia sterujqcego, za-
opatrzony jest w dwa kolnierze z krawedzig steru-
jaca (18) prawego kolnierza i krawedziq sterujaca
(21) lewego kolnierza i w powierzchnie sterujgce
(34) dla rozdzielenia oleju pod cisnieniem w' zalez-
nosci od polozenia suwaka (3) o wiekszym przekroju
z komory (19) rozdzielacza, utworzonej w tulei (2),
do dwoch odprowadzen prawego (20) i lewego (22)
w tulei (2), przy czym wewnetrzna koncéwka suwa-
ka (3) o wiekszej srednicy zaopatrzona jest w kol-
nierz sterujacy (23), ktory steruje zaworem zwrotnym
). '

3. Hydrauliczne urzadzenie regulacyjne wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze suwak (5) o mniejszej
$rednicy, umieszczony w tulei (4), w ktorej jest
utworzona komora (25) rozdzielacza, zaopatrzony jest
w powierzchni¢ sterujaca (29) zakonczong krawedzig
sterujaca (26) regulujacq odptyw oleju pod cisnieniem
z cylindra hydraulicznego (12).

4. Hydrauliczne urzadzenie regulacyjne wedlug
zastrz, 1 do 3, znamienne tym, ze powierzchnia wy-
brania (30) na wewnetrznej powierzchni czolowej
tulei (4) tworzy zderzak dla wewnetrznej koncowki
suwaka (3) o wiekszej Srednicy, ograniczajacy jego
skok.

5. Hydrauliczne urzadzenie regulacyjne wedlug
zastrz. 1 do 4, znamienne tym, ze tuleja (2) suwaka
(3) o wiekszej érednicy i tuleja (4) suwaka (5) o
mniejszej $rednicy s3 umieszczone zewnetrzng sred-
nica w otworze korpusu (1) urzadzenia regulacyjnego.
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