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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania granulowanego nawozu organiczno-mineralnego
z aminokwasami oraz granulowany nawéz organiczno-mineralny z aminokwasami otrzymany tym
sposobem.

Znany z czeskiego patentu CZ302089B sposéb wytwarzania nawozu polega na wtryskiwaniu 10
do 35% w. kwasu fosforowego do 50-70% w. magczki migsno-kostnej oraz zwigzku magnezu od 4—25% w.
Patent dotyczy ponadto organiczno-mineralnego nawozu fosforowo-azotowego, zawierajgcego:
20-32% w. P20s, 3-8% catkowitego azotu i 4-15% tlenku magnezu. W dokumencie chinskim
CN107522518B ujawniono sposob wytwarzania ciektego nawozu aminokwasowego za pomocg mi-
krofal, poprzez hydrolize Sciekdw pochodzacych z utylizacji padtych $with oraz maczki miesno-kostne;j.
Sposob obejmuje etapy hydrolizy kwasnej (HCI) i zasadowej (KOH) sciekdéw organicznych i mgczki
miesno-kostnej wspomaganej mikrofalami, a po potgczeniu, neutralizacje otrzymanych hydrolizatow
w celu otrzymania ptynnego nawozu aminokwasowego. Znany z patentu polskiego PL241559B sposdb
wytwarzania biopreparatu stymulujgcego wzrost roslin, polega na poddawaniu biologicznego osadu,
pochodzgcego z oczyszczalni Sciekdw komunalnych, Sciekdw z przemystu spozywczego i hodowli zwie-
rzat lub pofermentu z biogazowni, hydrolizie kwasowej z udziatem kwasu siarkowego lub/i kwasu fosfo-
rowego, w temp. 20-100°C, w proporcji osadu do kwasu 1 :1 do 100 : 1, hydrolizat neutralizuje sie
do uzyskania pH 5,0-6,0. Biopreparat zawiera, 0,8% — 62% kroétkich peptydow i 0,8% — 80% amino-
kwasow oraz sktadniki nawozowe, takie jak azot, potas, fosfor oraz 0,1% — 2% makrosktadnikéw, takich
jak Mg, Ca, Si 0,01% — 0,2% mikroelementow takich jak Cu, Mn, Zn oraz do 8% Fe. W innym patencie
PL243305 B rozdrobnione struzyny garbarskie poddaje sie w temp. 20—-150°C hydrolizie kwasowej
w mieszaninie kwasOw nieorganicznych i organicznych, takich jak kwas fosforowy(V) w stezeniu
10—40%, fumarowy w stezeniu 0,5-10%, szczawiowy w stezeniu 0,5-10 oraz cytrynowy w stezeniu
0,5-10%, ewentualnie kwas siarkowy(VI) w stezeniu 10—40% w proporcji struzyn do czynnika hydroli-
zujgcego od 0,5:1 do 100: 1. Hydrolize prowadzi sie w obecnosci jonéw mikroelementéw, a hydrolizat
neutralizuje sie do pH od 2,0-6,0 wodorotlenkiem potasu. Oddzielony osad granuluje sie z popiotem
ze spalania biomasy, przy stosunku osadu do popiotu 0,2:1 do 1:1. Z dokumentu CN 109485472A
znany jest sposob wytwarzania organicznego nawozu aminokwasowego, z uzyciem tugu odpadowego
aminokwasoéw, obejmujacy etapy: 1) mieszania odpadéw domowych, osadéw stawowych oraz odcho-
dow zwierzgt gospodarskich i drobiu, z dodatkiem srodka utrwalajgcego wage i srodka dezodorujacego;
2) prowadzenia fermentacji tlenowej mieszaniny z brgzowym cukrem lub glukoza, oraz; 3) zmieszania
przefermentowanej mieszaniny z pozostatoscig roslinnych tugéw aminokwasowych i ustawienia warto-
sci pH na 1-3 roztworem siarczanu, a po dodaniu enzymow proteolitycznych poddanie hydrolizie
w temp. 95-105°C przez 3,5-4,5 godziny; 4) rozdzielenia osadu od cieczy za pomoca prasy filtracyjne;.
W dokumencie PL230608B1 opisano sposéb wytwarzania hawozow organiczno-mineralnych, w ktérym
miesza sie ze sobg hydrolizat biatka zwierzecego, zawierajgcy naturalne wolne aminokwasy oraz
zwigzki wprowadzajgce mikroelementy i/lub makroelementy. Sposob obejmuje etapy: a) podgrzewania
hydrolizatu biatkowego, zawierajgcego naturalne wolne a-L-aminokwasy w ilosci co najmniej 4% wag.,
otrzymanego w procesie hydrolizy enzymatycznej tkanek zwierzecych w temp. wyzszej niz 70°C, przy
cisnieniu 0,3-0,9 bara, do uzyskania zawartosci naturalnych wolnych o-L-aminokwasdw wynoszgce;j
6% wag., oraz b) schtodzenia hydrolizatu i dodania zwigzkéw wprowadzajgcych mikroelementy
i/lub makroelementy.

Zasadniczo w aplikacji na pola uprawne, osady Sciekowe, maczki miesno-kostne oraz maczki
z wioréw rogowych stosuje sie w formie nieprzetworzonej, co fgczy sie z transferem patogendw choro-
botwérczych i innych szkodliwych substancji do gleby, a wiec do upraw i w konsekwencji do wytwarzanej
z nich zywnosci. Problemem do rozwigzania w niniejszym wynalazku byto opracowanie sposobu
przetwarzania ktopotliwych osadéw sciekowych oraz maczki miesno-kostnej, do wartosciowego statego
nawozu organiczno-mineralnego, spetniajgcego wymagania Rozporzgdzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r. lub Ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach
i nawozeniu dla statych nawozow organiczno-mineralnych, ktéry wyrézniatby sie wysokim stezeniem
oraz optymalng biodostepnoscig sktadnikow pokarmowych, przy gwarancji bezodpadowego zagospo-
darowania odpadow.

Istotng cechg sposobu wytwarzania granulowanego nawozu organiczno-mineralnego z ami-
nokwasami wedtug wynalazku jest zagospodarowanie osadow Sciekowych po osadniku wtérnym
lub osadoéw z komoér fermentacyjnych, mgczki miesno-kostnej i/lub mgczki z wiéréw rogowych jako
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zrodta aminokwasow, makro- i mikrosktadnikéw nawozowych, po przeksztatceniu w wyniku hydro-
lizy kwasowej.

Sposdb wytwarzania wielosktadnikowego nawozu organiczno-mineralnego z aminokwasami, ma-
kro- oraz mikroelementami, polega na tym, ze osady sciekowe po osadniku wtérnym lub osady z komor
fermentacyjnych, maczke miesno-kostng i/lub wiéry rogowe, zmieszane w proporcjiod4:1:1do8:1:1
poddaje sie hydrolizie kwasowej z wykorzystaniem kwasu siarkowego(VI1) o stezeniu 96% wagowych
lub 98% wagowych, zachowujgc stosunek mieszaniny osadu sciekowego, maczki miesno-kostnej i/lub
maczki z wiérow rogowych do kwasu w zakresie od 8 :1 do 1: 1. Proces korzystnie prowadzi sie w tem-
peraturze 20°C — 120°C w czasie 0,5-24 godzin. Nastepnie hydrolizat doprowadza sie do pH od 0,5
do 3,5 z wykorzystaniem statego wodorotlenku potasu w proporcji do hydrolizatu od 1 :105 do 3: 20.
Jako dodatkowe zrédto azotu stosuje sie roztwor azotanu amonu o stezeniu azotu 25% wag., zachowu-
jac stosunek hydrolizatu do roztworu w zakresie od 70 :1 do 20 : 1. Zneutralizowany hydrolizat uzupetnia
sie co najmniej jednym mikroelementem z grupy obejmujgcej Cu, Mn, Zn i/lub Fe z wykorzystaniem soli
siarczanowych oraz B z zastosowaniem kwasu borowego, tak by stezenie kazdego pierwiastka wynosito
od 0,05 do 1,0% wag. w odniesieniu do mieszaniny. Korzystnie do zneutralizowanego hydrolizatu do-
daje sie zwigzek zwiekszajgcy wytrzymatos¢ granul w postaci lignosulfonianu cynku lub manganu w ilo-
sci stanowigcej od 0,5% wag. do 5% wag. mieszaniny. Roztwor granuluje sie mieszaning lub co najmniej
jednym czynnikiem z grupy obejmujgcej torf, popioty ze spalania stomy, zboza, rzepaku, bobiku, Inu,
maku lub/i tlenek magnezu, zmieszanych w stosunku 2:1do1:1lub2:2:1do 1:1:1, wodniesieniu
do wzbogaconego w skfadniki hydrolizatu stosujgc proporcje od 3:27 do 2 :5. Otrzymany preparat
suszy sie napowietrznie lub w temperaturze nie przekraczajgcej 40°C.

Wynalazek dotyczy rowniez granulowanego nawozu aminokwasowego otrzymanego sposobem,
bedacym przedmiotem wynalazku, opisanym w istocie sposobu, zawierajgcy oprécz makroelementow
i mikroelementéw, od 0,05% do 1% wagowych mieszaniny aminokwaséw, pozyskanych z osadéw
po osadniku wtérnym lub z osadéw pochodzacych z komér fermentacyjnych, maczki miesno-kostnej
i/lub wiérow rogowych, poddanych hydrolizie kwasowej z uzyciem kwasu siarkowego(VI), o stezeniu
96% wag. lub 98% wag. przy stosunku mieszaniny surowcow do kwasu od 8:1 do 1:1 oraz zneutrali-
zowanych statym wodorotlenkiem potasu do pH 0,5-3,5, uzytym w proporcji do hydrolizatu od 1:105
do 3:20. Ponadto w sktad nawozu wchodzg sktadniki odzywcze pochodzgce ze wszystkich przereago-
wanych surowcow, w tym makroelementy, ktérych zawarto$¢ w procentach wagowych (% wag.) wynosi:
N — od 2% do 10% wag., C — od 15% do 40% wag., P-Os — od 1,5% do 6% wag., K20 — od 1,5% do 6%
wag., CaO — od 1,6% do 6% wag., MgO — od 3% do 12% wag., SOz — od 15% do 30% wag., a mikroe-
lementéw: Cu — od 0,05% do 0,6% wag., Fe — od 0,05% do 1,5% wag., Mn — od 0,05% do 0,6% wag.,
Zn — od 0,05% do 0,6% wag. Granulowany nawdéz tworzg ponadto uzyte do granulacji czynniki z grupy
obejmujacej torf, popioty ze spalania stomy, zboza, rzepaku, bobiku, Inu, maku lub/i tlenek magnezu,
zmieszane w stosunku 2:1do 1:11lub2:2:1do 1:1:1, uzyte w odniesieniu do wzbogaconego
w skfadniki hydrolizatu w proporcji 3:27-2:5.

Przy czym korzystnie mieszanina aminokwasow otrzymana z osadéw, maczki miesno-kostnej
i/lub wiérow rogowych zawiera w swoim sktadzie kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, seryne, histy-
dyne, arginine, proline, tyrozyne, waline, izoleucyne, leucyne, fenyloalaning, lizyne, glutaming, 5-hy-
droksylizyne, kwas N-acetyloasparaginowy, glicylo-L-proline oraz cystationine.

Wynalazek dostarcza bezodpadowg metode produkcji nawozu, zwiekszajgcego odpornosé roslin
na stres oraz dziatajgcego biostymulujgco na ich wzrost, z jednoczesng utylizacjg ktopotliwych osadow
sciekowych, mgczki miesno-kostnej i/lub widrow rogowych. Zaletg nawozéw zawierajgcych wolne ami-
nokwasy oraz krétkie peptydy, jest ich stymulujgce dziatanie na wzrost roslin, zdolno$¢ do poprawy
jakosci gleby, zwiekszanie plonowania roslin i efektywnosci pobierania oraz wykorzystania sktadnikow
odzywczych. Istotng zaletg rozwigzania jest nie tylko bezodpadowe zagospodarowanie osadéw Scieko-
wych, mgczki miesno-kostnej i/lub widréow rogowych, ale réwniez krotki czas reakcji i wysoka wydajnosé
w przeksztatcaniu biatka w aminokwasy.

Sposob wedtug wynalazku zapewnia bezpieczne przetwarzanie osadéw sciekowych, maczki
miesno-kostnej i/lub wioréw rogowych do nawozdéw organiczno-mineralnych z aminokwasami, spet-
niajgcych wymagania Rozporzagdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia
5 czerwca 2019 r. dla statych nawozdw organiczno-mineralnych, ktére wynoszg: Norg <1%, Ncat <2,5%,
Corg. <7,5%, uzyskujgc zawarto$¢ zanieczyszczen ponizej dopuszczalnych wartosci, czego nie udato
sie osiggng¢ w znanych rozwigzaniach lub Ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i hawozeniu.
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Sposéb wedtug wynalazku eliminuje koszty zwigzane z utylizacjg osadéw $ciekowych, co z punktu wi-
dzenia zysku ekonomicznego korzystnie wyrdznia rozwigzanie na tle istniejgcych sposobow wytwarza-
nia nawozow. Innowacyjny hawz organiczno-mineralny z aminokwasami na bazie osadéw Sciekowych,
maczki miesno-kostnej i/lub widréw rogowych jest alternatywg dla nawozéw chemicznych.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania obejmujgcych wartosé na-
wozowg uzyskanych nawozow, ktére nie wyczerpujg wszystkich wariantéw realizacji wynalazku.

PRZYKLAD 1

Zgodnie ze sposobem wedtug wynalazku, w reaktorze ze stali kwasoodpornej z mieszaniem
umieszcza sie 98 kg osadu sciekowego pochodzgcego z komor fermentacyjnych, 20 kg maczki miesno-
-kostnej oraz 20 kg widréw rogowych. Do mieszaniny odpadow stopniowo dodaje sie 19,6 kg kwasu
siarkowego(VI) (H2S04) o stezeniu 96% wag. Hydrolize prowadzi sie przez godzine w temperaturze
20°C, z ciggtym mieszaniem. Nastepnie do reaktora dodaje sie w kolejnosci: 1,5 kg wodorotlenku po-
tasu (KOH), zachowujgc proporcje KOH do hydrolizatu okoto 1 : 105 oraz 3,0 kg roztworu azotanu
amonu o stezeniu 25% wag. azotu, 0,80 kg siarczanu miedzi(ll), 0,80 kg siarczanu manganu(ll), 0,70 kg
siarczanu cynku oraz 2,7 kg lignosulfonianu cynku. Cato$¢ miesza sie przez 20 minut. Przygotowang
zawiesine granuluje sie w granulatorze bebnowym z wykorzystaniem wczesniej przygotowanej miesza-
niny 12 kg torfu, 12 kg popiotu ze spalania stomy oraz 6,0 kg tlenku magnezu, co odpowiada proporciji
2:2:1. Przy czym proporcje mieszaniny granulujgcej do masy wzbogaconego hydrolizatu wynoszg
okoto 30 kg :167,1 kg, tj. okoto 3: 16,7. Granulat suszy sie napowietrznie. Wedtug sposobu otrzymuje
sie nawoz o nastepujgcym skiadzie: N: 6,6%, C: 29,1%, P20s: 2,5%, K20: 3,3%, CaO: 2,2%, MgO: 5,1%,
S0s: 19,3%, Cu: 1836 mg/kg, Fe: 11 425 mg/kg, Mn: 1924 mg/kg, Zn: 5137 mg/kg, sumaryczna ilos¢
aminokwasow — 845 mg/kg, zawiera w swoim sktadzie kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, seryne,
histydyne, arginine, proline, tyrozyne, waline, izoleucyne, leucyne, fenyloalanine, lizyne, glutamine,
5-hydroksylizyne, kwas N-acetyloasparaginowy, glicylo-L-proline oraz cystationine. Zawarto$¢ zanie-
czyszczan w nawozach: As <40 mg/kg s.m., Cd <3, mg/kg s.m., Cr(VI) <2,0 mg/kg s.m., Hg <1,0 mg/kg
s.m., Ni <50 mg/kg s.m., Pb <12 mg/kg s.m., biuret <12 mg/kg s.m., natomiast zawarto$¢ zanieczysz-
czen mikrobiologicznych: Salmonella spp. nieobecna w 25 g, Escherichia coli lub Enterococcaceae
nie wiecej niz 1 000 w 1 g. Nawodz stosuije sie pod uprawe pszenicy w dawce 250 kg/h, uzyskujgc o okoto
15% wiekszy plon.

PRZYKLAD 2

W reaktorze ze stali kwasoodpornej z mieszaniem umieszcza sie 98 kg osadu $ciekowego
pochodzacego z komér fermentacyjnych oraz 20 kg maczki miesno-kostnej. Do mieszaniny odpadéw
dodaje sie 118 kg kwasu siarkowego(VI) (H2SO4) o stezeniu 98% wag. Hydrolize prowadzi sie przez
godzine w temperaturze 100°C, z ciggtym mieszaniem. Nastepnie hydrolizat doprowadza sie do pH 1,5
poprzez dodanie do reaktora w kolejnosci: 6 kg wodorotlenku potasu (KOH), w proporcji do hydroli-
zatu okoto 1: 39,3, 13 kg roztworu azotanu amonu o stezeniu 25% wag. azotu, oraz uzupetnia sie
o mikrosktadniki poprzez dodanie 1,2 kg siarczanu miedzi(ll), 1,2 kg siarczanu manganu(ll), 1,0 kg siar-
czanu cynku. Do reaktora nastepnie wprowadza sie 4,7 kg lignosulfonianu cynku, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci docelowych granul. Cato$¢ miesza sie przez 20 minut. Przygotowang zawiesine granu-
luje sie w granulatorze bebnowym z wykorzystaniem wczesniej przygotowanej mieszaniny 25,2 kg torfu
oraz 16,8 kg popiotu ze spalania stomy, co odpowiada proporcji 3: 2. Przy czym proporcje mieszaniny
granulujgcej do masy wzbogaconego hydrolizatu wynoszg 42,0 kg : 263,1 kg, tj. okoto 3:18,8. Granulat
suszy sie napowietrznie. Wedtug sposobu otrzymuje sie nawdz o sktadzie: N: 6,4%, C: 20,4%, P20s:
2,0%, K20: 3,6%, CaO: 2,4%, MgO: 5,2%, SOs: 22,6%, Cu: 1078 mg/kg, Fe: 5341 mg/kg, Mn:
1111 mg/kg, Zn: 3852 mg/kg, sumaryczna ilos¢ aminokwasow 531 mg/kg, zawiera w swoim skfadzie:
kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, seryne, histydyne, arginine, proline, tyrozyne, waline, izoleu-
cyne, leucyne, fenyloalaning, lizyne, glutamine, 5-hydroksylizyne, kwas N-acetyloasparaginowy, glicylo-
-L-proline oraz cystationine. Zawartos¢ zanieczyszczan w nawozach: As <40 mg/kg s.m., Cd <3, mg/kg s.m.,
Cr(VI) <2,0 mg/kg s.m., Hg <1,0 mg/kg s.m., Ni <50 mg/kg s.m., Pb <12 mg/kg s.m., biuret <12 mg/kg s.m.,
natomiast zawartos¢ zanieczyszczen mikrobiologicznych: Salmonella spp. nieobecna w 25 g, Escheri-
chia coli lub Enterococcaceae nie wiecej niz 1 000 w 1 g. Nawdz stosuje sie pod uprawe rzepaku
w dawce 400 kg/h uzyskujac o okoto 12% wiekszy plon.
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PRZYKLAD 3

W reaktorze ze stali kwasoodpornej z mieszaniem umieszcza sie 100 kg osadu $ciekowego
po osadniku wtérnym, 20 kg mgczki migsno-kostnej oraz 20 kg wiérow rogowych. Do mieszaniny odpa-
dow dodaje sie 25 kg kwasu siarkowego(VI) (H2SO4) o stezeniu 96% wag. Hydrolize prowadzi sie przez
24 godziny w temperaturze 20°C, z ciggtym mieszaniem. Nastepnie do reaktora dodaje sie w kolejnosci:
2,0 kg wodorotlenku potasu (KOH), w proporcji do hydrolizatu okoto 1 : 82,5 oraz 3,0 kg roztworu
azotanu amonu o stezeniu 25% wag. azotu, 0,90 kg siarczanu miedzi(ll), 0,60 kg siarczanu manganu(ll),
0,90 kg siarczanu cynku, 0,50 kg kwasu borowego oraz 3,0 kg lignosulfonianu manganu. Cato$¢ miesza
sie przez 20 minut. Przygotowang zawiesine granuluje sie w granulatorze talerzowym z wykorzystaniem
wczesniej przygotowanej mieszaniny 10 kg torfu oraz 10 kg popiotu ze spalania stomy, co odpowiada
proporcji 1: 1. Przy czym proporcje mieszaniny granulujgcej do masy wzbogaconego hydrolizatu wy-
noszg 20 kg: 175,9 kg, tj. okoto 3:26,3. Granulat suszy sie w temperaturze nie przekraczajgcej 40°C.
Wedtug sposobu otrzymuje sie nawdz o nastepujgcym sktadzie: N: 6,8%, C: 27,4%, P20s: 2,9%,
K20: 3,3%, CaO: 3,7%, MgO: 1,6%, SOz: 15,8%, Cu: 1840 mg/kg, Fe: 10043 mg/kg, Mn: 3854 mg/kg,
Zn: 1982 mg/kg, sumaryczna ilos¢ aminokwaséw 613 mg/kg, zawiera w swoim skfadzie kwas aspara-
ginowy, kwas glutaminowy, seryne, histydyne, arginine, proline, tyrozyne, waling, izoleucyne, leucyne,
fenyloalaning, lizyne, glutamine, 5-hydroksylizyne, kwas N-acetyloasparaginowy, glicylo-L-proling oraz
cystationine. Zawarto$¢ zanieczyszczan w nawozach: As <40 mg/kg s.m., Cd <3, mg/kg s.m.,
Cr(VI) <2,0 mg/kg s.m., Hg <1,0 mg/kg s.m., Ni <50 mg/kg s.m., Pb <12 mg/kg s.m., biuret <12 mg/kg s.m.,
Salmonella spp. nieobecna w 25 g, Escherichia coli lub Enterococcaceae nie wiecej niz 1 000 w 1 g.
Nawoz stosuje sie pod uprawe kukurydzy w dawce 400 kg/h uzyskujgc o okoto 13% wiekszy plon.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposbéb wytwarzania granulowanego nawozu aminokwasowego, obejmujacy hydrolize orga-
nicznych surowcow odpadowych, neutralizacje, wzbogacanie makro- i mikroelementami
oraz granulacje, znamienny tym, ze osady sciekowe po osadniku wtérnym lub osady z komor
fermentacyjnych, maczke miesno-kostng i/lub widry rogowe, zmieszane w proporcjiod 4:1:1
do 8:1:1, poddaje sie hydrolizie kwasowej, z wykorzystaniem kwasu siarkowego(VI) o steze-
niu 96% wagowych lub 98% wagowych, zachowujgc stosunek mieszaniny osadu sciekowego,
maczki miesno-kostnej i/lub maczki z wiéréw rogowych do kwasu w zakresie od 8:1do 1:1,
korzystnie proces prowadzi sie w temperaturze 20°C — 120°C w czasie 0,5-24 godzin, a hy-
drolizat doprowadza sie do pH od 0,5 do 3,5, z wykorzystaniem statego wodorotlenku potasu
w proporcji do hydrolizatu od 1:105 do 3: 20, zneutralizowany hydrolizat uzupetnia sie co
najmniej jednym mikroelementem z grupy obejmujgcej Cu, Mn, Zn i/lub Fe z wykorzystaniem
soli siarczanowych oraz B z zastosowaniem kwasu borowego, tak by stezenie kazdego pier-
wiastka wynosito od 0,05 do 1,0% wag. w odniesieniu do mieszaniny, roztwoér granuluje sie
mieszaning lub co najmnigj jednym czynnikiem z grupy obejmujgcej torf, popioty ze spalania
stomy, zboza, rzepaku, bobiku, Inu, maku lub/i tlenek magnezu, zmieszanych w stosunku
2:1do1l:1lub2:2:1do 1:1:1,uzytych w odniesieniu do wzbogaconego w skladniki
hydrolizatu w proporcji od 3:27-2:5.

2. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako dodatkowe zrédio azotu stosuje sie roz-
twoér azotanu amonu o stezeniu azotu 25% wag., zachowujgc stosunek hydrolizatu do roz-
tworu w zakresie od 70:1 do 20: 1.

3. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do zneutralizowanego hydrolizatu dodaje sie
zwigzek zwiekszajgcy wytrzymatos¢ granul w postaci lignosulfonianu cynku lub manganu sta-
nowigcy od 0,5% wag. do 5% wag. mieszaniny, przy proporcji mieszaniny granulujgcej do le-
piszcza8:1do 1:1.

4. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otrzymany preparat suszy sie napowietrznie
lub w temperaturze nie przekraczajgcej 40°C.

5. Granulowany naw6z aminokwasowy z makroelementami i mikroelementami, wytworzony
sposobem okreslonym w zastrzezeniach 1-4, znamienny tym, ze zawiera od 0,05%
do 1% wagowych mieszaniny aminokwasow, pozyskanych z osadéw po osadniku wtornym
lub z osadéw pochodzacych z komér fermentacyjnych, maczki miesno-kostnej i/lub widréw
rogowych, poddanych hydrolizie kwasowej z uzyciem kwasu siarkowego(VI1), o stezeniu 96% wag.
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lub 98% wag. przy stosunku mieszaniny surowcOw do kwasu od 8 :1 do 1:1 oraz zneutralizo-
wanych statym wodorotlenkiem potasu do pH 0,5-3,5, ponadto w sktad nawozu wchodzg
skfadniki odzywcze pochodzgce ze wszystkich przereagowanych surowcéw, w tym ma-
kroelementy, ktérych zawarto$¢ w procentach wagowych w nawozie wynosi: N — od 2%
do 10% wag., C — od 15% do 40% wag., P-0s — od 1,5% do 6% wag., K20 — od 1,5% do 6% wag.,
CaO - od 1,6% do 6% wag., MgO — od 3% do 12% wag., SOs — od 15% do 30% wag., a mi-
kroelementéw: Cu — od 0,05% do 0,6% wag., Fe — od 0,05% do 1,5% wag., Mn — od 0,05%
do 0,6% wag., Zn — od 0,05% do 0,6% wag., granulowany nawoz tworzg ponadto uzyte do gra-
nulacji czynniki z grupy obejmujgcej torf, popioty ze spalania stomy, zboza, rzepaku, bobiku,
Inu, maku lub/i tlenek magnezu, zmieszane w stosunku 2:1do1:1lub2:2:1do1:1:1, uzyte
w odniesieniu do wzbogaconego w sktadniki hydrolizatu w proporcji 3:27-2:5.

. Granulowany nawodz, wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze mieszanina aminokwaséw otrzy-
mana z osadow, maczki miesno-kostnej i/lub wiéréw rogowych zawiera w swoim sktadzie
kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, seryne, histydyne, argining, proline, tyrozyne, waline,
izoleucyne, leucyne, fenyloalanine, lizyne, glutamine, 5-hydroksylizyne, kwas N-acetyloaspa-
raginowy, glicylo-L-proline oraz cystationine.
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