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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do sprawdzania szczelnosci form odlewniczych, majgce
zastosowanie zwtaszcza do sprawdzania szczelnosci form do odlewania topatek turbinowych silnikéw
lotniczych.

Szczelnosé form odlewniczych jest kluczowg cechg decydujgcg o zdatnosci formy do jej wykorzysta-
nia. Ma szczegdlne znaczenie w przemysle lotniczym, przy wytwarzaniu topatek silnikow turbinowych
z nadstopow niklu, z wykorzystaniem form ceramicznych. Brak szczelnosci formy Swiadczy o jej peknie-
ciach, ktére eliminujg jg z uzycia.

Obecnie stosowane metody polegajg najczesciej na ptukaniu form za pomocg ptuczek przemy-
stowych oraz badaniu wizualnym powierzchni formy w celu wykrycia peknieé.

Z polskiego opisu patentowego PL 211593 B1 znany jest uktad do badania szczelnosci wyrobéw
oraz do pomiaru wielkosci przecieku za pomocg gazu, w ktérym uszczelniona zespotami uszczelniajg-
cymi komora robocza badanego wyrobu napetniana jest, za posrednictwem zaworu, sprezonym gazem.
Uktad zawiera komore odniesienia zwigzang z zespotem uszczelniajgcym wiot komory badanego wyrobu,
zaopatrzong w dotgczony na jej wlocie zawor, poprzez ktéry doprowadzany jest do tej komory, ze zrodta
zasilania, gaz pod takim samym cisnieniem jak gaz doprowadzany do komory badanego wyrobu.
Ponadto uktad jest wyposazony w réznicowy czujnik cisnienia dotgczony pomiedzy komore badanego
wyrobu a komore odniesienia.

Z polskiego opisu zgtoszeniowego PL 385532 Al znany jest przyrzad do sprawdzania droznosci
i szczelnosci, ktory zawiera ptyte, do ktérej przymocowany jest sitownik wspotpracujgcy z obudowang
uszczelka, ktdrg na czas proby szczelnosci zamyka sie wylot zewnetrzny kanatu sprawdzanego korpusu.
Ponadto przyrzad zawiera pionowo potozony rdzen, z otworem w osi podtuznej, ktérym doprowadzane
jest powietrze do przeprowadzenia préby. Przyrzad jest wyposazony w znakownik z osadzonym w dole
stemplem. Rdzen potgczony jest kanatem z instalacjg sprezonego powietrza a ptyta spoczywa na stole.
Do ptyty przymocowany jest sitownik wspétpracujgcy z wkretarkg, obudowa z uszczelkg, umieszczong
nad rdzeniem w osi pionowej i przymocowang do potozonego pionowo sitownika, ktéry zamocowany jest
do stelaza przymocowanego do plyty, a znakownik potgczony jest przez sworzen z ramieniem, ktére to ramie
drugim zakonczeniem pofgczone jest poprzez sworzen z fgcznikiem wspotpracujgcym z sitownikiem.

Brak jest znanych rozwigzan dedykowanych do badania szczelnosci form odlewniczych, zwiaszcza
do form ceramicznych stosowanych w przemysle lotniczym. Obecnie stosowane rozwigzania
nie pozwalajg na sprawne i szybkie wykrycie nieszczelnosci - peknie¢ - form, co przektada sie na straty
wynikajgce z zastosowania wadliwych form do wykonania odlewu.

Urzadzenie do sprawdzania szczelnosci form odlewniczych, z wykorzystaniem medium roboczego
pod cisnieniem, wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze ma przesuwnie zamocowang gtowice
zawierajgca ptyte goérng oraz plyte dolna, ktére sg wzgledem siebie rownolegte, a takze elastomerowe
wypetnienie umiejscowione pomiedzy ptytg gorng a ptytg dolng, przy czym wypetnienie ma ksztatt bryty
obrotowej o dwdch podstawach, z ktérych jedna ma wiekszg $rednice od drugiej, a ponadto podstawa
o wiekszej $rednicy jest od strony ptyty gérnej a podstawa o mniejszej srednicy jest od strony ptyty
dolnej, w ptycie gornej jest otwor doprowadzajgcy do doprowadzania medium roboczego pod cisnieniem,
natomiast w ptycie dolnej jest otwor wylotowy, przy czym otwér doprowadzajgcy jest potgczony rurka
taczaca z otworem wylotowym, ponadto urzgdzenie ma uchwyt mocujgcy do mocowania formy odlew-
niczej, ktory zawiera wciecie przyjmujgce umiejscowione na drodze przesuwu gtowicy, oraz dwa profile
prowadzgce, do mocowania misy formy odlewniczej, umiejscowione na przeciwlegtych krawedziach
wyciecia przyjmujgcego.

Korzystnie, na obwodzie wypetnienia od strony jego ptyty dolnej jest uszczelka.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jezeli uszczelka jest w postaci obwodowego wystepu na powierzchni
wypetnienia.

Nastepne korzysci uzyskiwane sg, jesli wypetnienie gtowicy ma ksztatt Scietego stozka.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jezeli urzgdzenie zawiera stot roboczy zamocowany do ramy, przy
czym wciecie przyjmujgce jest w Srodkowej czesci tego stotu roboczego, a umiejscowione na przeciw-
leglych krawedziach wyciecia przyjmujgcego profile prowadzgce sg zamocowane do powierzchni tego
stotu roboczego.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jesli kazdy z profili prowadzacych ma od strony wyciecia przyj-
mujgcego poziomo zorientowany rowek.
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Nastepne korzysci uzyskuje sie, jesli w kazdym z rowkéw profili prowadzacych rozmieszczone
sg otwory, w ktérych osadzone sg kulki pozycjonujgce, a 0s$ jego pracy przebiega przez srodek wyciecia
przyjmujgcego.

Kolejne korzysci uzyskiwane sg, jesli gtowica jest zamocowana na kohcowce ttoczyska sitownika
gornego, ktéry jest zamocowany na ramie urzadzenia powyzej uchwytu mocujgcego, a os pracy tego
sitownika goérnego przebiega przez srodek wyciecia przyjmujacego.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jesli urzadzenie zawiera dwa sitowniki boczne, o osi pracy
prostopadtej do osi pracy sitownika gérnego, zamocowane po przeciwnych stronach wciecia przyjmujacego,
ktére to sitowniki majg ttoczyska skierowane ku wcieciu przyjmujacemu a kazde z nich ma na swojej
koncéwce zamocowany klin blokujacy o Scietej powierzchni od strony stotu roboczego, przy czym piyta
gorna ma sfazowane krawedzie od strony klindw blokujgcych, za$ sfazowana powierzchnia krawedzi
ptyty gornej jest réwnolegta do Scietej powierzchni klina blokujgcego zamocowanego od strony
tej sfazowanej powierzchni.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jezeli ptyta gérna jego gtowicy jest potgczona z ptytg dolng
za pomocg srub, przechodzacych przez otwory mocujgce w tych ptytach oraz przez wypetnienie.

Urzadzenie wedtug wynalazku pozwala na szybki i doktadny pomiar szczelnosci form odlewniczych,
w sposéb zautomatyzowany, a co za tym idzie eliminacje problemoéw zwigzanych z wadami odlewéw
wynikajgcymi z nieszczelnosci formy, dzieki czemu ograniczone zostaty straty przy produkcji odlewéw.
Rozwigzanie jest szczegolnie uzyteczne przy badaniu szczelnosci form odlewniczych topatek turbinowych
silnikdw lotniczych. Urzadzenie przystosowane jest zwlaszcza do pomiaru szczelnosci form odlewni-
czych stosowanych w lotnictwie, ale moze by¢ réwniez wykorzystane dla innych form, zwtaszcza takich
ktére zawierajg osiowo symetryczne misy wlewowe.

Urzadzenie do sprawdzania szczelnosci form odlewniczych, w przykiadzie wykonania, zostato blizej
wyjasnione na rysunku, na ktérym, fig. 1 przedstawia urzgdzenie w rzucie aksonometrycznym od boku,
przodu i gory bez zamocowanej formy odlewniczej, fig. 2 — to samo urzgdzenie w rzucie aksonometrycznym
od boku, przodu i géry z zamocowang forma odlewniczg, fig. 3 — to samo urzadzenie w rzucie aksonome-
trycznym od boku, dotu i przodu bez zamocowanej formy odlewniczej, za$ fig. 4 — szczegdt A z fig. 3.

Urzadzenie do sprawdzania szczelnosci form odlewniczych w przyktadzie wykonania ma rame 1
zawierajgcg pierwszy profil konstrukcyjny 2 oraz drugi profil konstrukcyjny 3, kiére od goéry potgczone
sg ze sobg poziomym fgcznikiem 4. Profile 2 i 3 ramy 1 od dotu osadzone s3 na oddzielnych podstawach 5.
Na srodku poziomego tgcznika 4 zamocowany jest sitownik gérny 6, o pionowej osi pracy, ktérego
ttoczysko jest utozyskowane w prowadnicy pionowej 7. Koncéwka ttoczyska tego sitownika gérnego 6
jest skierowana do dotu i jest do niej zamocowana gtowica 8 do badania szczelnosci, zawierajgca okragta
aluminiowg ptyte gérng 9 oraz okragtg aluminiowg ptyte dolng 10. Pomiedzy plytg dolng 10 a piytg gorng 9
jest silikonowe wypetnienie 11 o ksztalcie scietego stozka. Na wypetieniu 11 pomiedzy ptytg goérng 9
a piyta dolng 10, od strony ptyty dolnej 10, na jego powierzchni jest obwodowa uszczelka 12. Plyta
gorna 9 oraz ptyta dolna 10 sg wspoétosiowe oraz sg ze sobg potgczone czterema srubami 13 przecho-
dzacymi przez wypetnienie 11. Ptyta gorna 9 ma na swojej powierzchni od strony sitownika gérnego 6
ptytke mocujagca 14, za pomocg ktorej jest zamocowana do koncowki ttoczyska sitownika gérnego 6.
Plyta gérna 9 ma otwér doprowadzajgcy 15 do podtgczania przewodu doprowadzajgcego sprezone
powietrze ze sprezarki, przeptywajgce przez urzgdzenie pomiarowe wyposazone w przeptywomierze
(nie pokazane na rysunku). Na plycie dolnej 10 jest otwdr wylotowy 16. Otwor doprowadzajgcy 15 jest
potaczony z otworem wylotowym 16 za posrednictwem rurki tgczacej 17. Otwér wylotowy 16 powietrza
jest osadzony na srodku ptyty dolnej 10. W potowie wysokosci profili konstrukcyjnych 2 i 3 ramy 1
zamocowany jest stot roboczy 18. W srodkowej czesci stolu roboczego 18 jest uchwyt mocujgcy 19
na forme odlewniczg 20, ktéry zawiera wyciecie przyjmujgce 21, wykonane w srodkowej czesci stotu
roboczego 18, oraz dwa réwnolegte wzgledem siebie profile prowadzace 22 umiejscowione po przeciwnych
stronach wyciecia przyjmujgcego 21, przy czym jeden z profili prowadzacych 22 jest od strony pierwszego
profilu konstrukcyjnego 2, a drugi profil prowadzacy 22 jest od strony drugiego profilu konstrukcyjnego 3.
Kazdy z profili prowadzacych 22 ma od strony wyciecia przyjmujgcego 21 poziomo zorientowany rowek 23,
biegngcy wzdtuz tego profilu prowadzgcego 22. Rowki 23 pozwalajg na wsuniecie, zamocowanego
na kotnierzu 24 misy formy odlewniczej 20, uchwytu widetkowego 25, ktéry ma dwie réwnolegte wzgledem
siebie krawedzie, luzno spasowane z rowkami 23 profili prowadzacych 22. W kazdym z rowkow 23
rozmieszczone sg po dwa otwory, w ktoérych osadzone sg kulki pozycjonujgce 26 na sprezynach.
Na gornej powierzchni stotu roboczego 18 zamocowane sg dwa poziome sitowniki boczne 27, z ktérych
jeden jest od strony pierwszego profilu konstrukcyjnego 2, pomiedzy tym pierwszym profilem
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konstrukcyjnym 2 a najblizszym profilem prowadzgcym 22, za$ drugi jest od strony drugiego profilu
konstrukcyjnego 3, pomiedzy tym drugim profilem konstrukcyjnym 3 a najblizszym mu profilem prowa-
dzacym 22. Sitowniki boczne 27 umiejscowione sg wzgledem siebie wspdtosiowo, a tloczyska sitownikow
bocznych 27 sg zwrécone ku sobie. Na kohcéwcee ttoczyska kazdego z sitownikéw bocznych 27 zamo-
cowany jest klin blokujgcy 28 Sciety od strony stotu roboczego 18. Tioczysko kazdego z sitownikow
bocznych 27, pomiedzy klinem blokujgcym 28 a cylindrem danego sitownika bocznego 27, jest osadzone
przesuwnie w prowadnicy poziomej 29 zamocowanej do gérnej powierzchni stotu roboczego 18. Ptyta
goérna 9 gtowicy 8 ma od strony kazdego z klinéw blokujgcych 28 sfazowang krawedz 29, a powierzchnia
tej fazy jest spasowana ze scietg powierzchnig klina blokujgcego 28.

10.

Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do sprawdzania szczelnosci form odlewniczych, z wykorzystaniem medium roboczego
pod ci$nieniem, znamienne tym, ze ma przesuwnie zamocowang gtowice (8) zawierajgca ptyte
gorng (9) oraz ptyte dolng (10), ktére sg wzgledem siebie rownolegte, a takze elastomerowe
wypetnienie (11) umiejscowione pomiedzy ptytg gérng (9) a ptytg dolng (10), przy czym
wypetnienie (11) ma ksztatt bryty obrotowej o dwdch podstawach, z ktérych jedna ma wiekszag
srednice od drugiej, a ponadto podstawa o wiekszej srednicy jest od strony ptyty gornej (9)
a podstawa 0 mniejszej srednicy jest od strony ptyty dolnej (10), w ptycie goérnej (9) jest otwor
doprowadzajgcy (15) do doprowadzania medium roboczego pod cisnieniem, natomiast w ptycie
dolnej (9) jest otwor wylotowy (16), przy czym otwér doprowadzajgcy (15) jest potaczony rurkg
taczaca (17) z otworem wylotowym (16), ponadto urzgdzenie ma uchwyt mocujgcy (19)
do mocowania formy odlewniczej (20), ktory zawiera wciecie przyjmujgce (21) umiejscowione
na drodze przesuwu gtowicy (8), oraz dwa profile prowadzace (22), do mocowania misy formy
odlewniczej (20), umiejscowione na przeciwlegtych krawedziach wyciecia przyjmujgcego (21).
Urzgdzenie do badania szczelnosci wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na obwodzie
wypetnienia (11) od strony jego ptyty dolnej (10) jest uszczelka (12).

Urzadzenie wediug zastrz. 2, znamienne tym, ze uszczelka (12) jest w postaci obwodowego
wystepu na powierzchni wypetnienia (11).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienne tym, ze wypetnienie (11) glowicy (8)
ma ksztatt scietego stozka.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienne tym, ze zawiera stét roboczy (18)
zamocowany do ramy (1), przy czym wciecie przyjmujace (21) jest w srodkowej czesci tego stotu
roboczego (18), a umiejscowione na przeciwlegtych krawedziach wyciecia przyjmujgcego (21)
profile prowadzace (22) sg zamocowane do powierzchni tego stotu roboczego (18).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kazdy z profili prowadzacych (22) ma
od strony wyciecia przyjmujgcego (21) poziomo zorientowany rowek (23).

Urzadzenie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze w kazdym z rowkow (23) profili prowadza-
cych (22) rozmieszczone sg otwory, w ktérych osadzone sg kulki pozycjonujgce (26),
a os jego pracy przebiega przez srodek wyciecia przyjmujgcego (21).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze glowica (8) jest zamocowana na koncéwce
ttoczyska sitownika gornego (6), ktory jest zamocowany na ramie (1) urzadzenia powyzej
uchwytu mocujgcego (19), a 0$ pracy tego sitownika gérnego (6) przebiega przez srodek
wyciecia przyjmujgcego (21).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8, znamienne tym,
ze zawiera dwa sitowniki boczne (27), o osi pracy prostopadtej do osi pracy sitownika gornego (6),
zamocowane po przeciwnych stronach wciecia przyjmujgcego (21), ktére to sitowniki majg
ttoczyska skierowane ku wcieciu przyjmujgcemu (21) a kazde z nich ma na swojej koncéwce
zamocowany klin blokujgcy (28) o Scietej powierzchni od strony stotu roboczego (18), przy
czym plyta gorna (9) ma sfazowane krawedzie od strony klindw blokujgcych (28), zas sfazowana
powierzchnia krawedzi ptyty gornej (9) jest rownolegta do Scietej powierzchni klina blokuja-
cego (28) zamocowanego od strony tej sfazowanej powierzchni.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze plyta gérna (9) jego gtowicy (8) jest pota-
czona z ptytg dolng (10) za pomocg $rub (13), przechodzacych przez otwory mocujgce w tych
ptytach (9, 10) oraz przez wypetnienie (11).
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Rysunki
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