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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest urzgdzenie do badania energochfonnosci gruntéw nawad-
nianych iniekcyjnie znajdujgce zastosowanie zwlaszcza w agrotechnice oraz w szeroko pojetym ogrod-
nictwie (sadownictwie, warzywnictwie, kwiaciarstwie i szkétkarstwie) do okreslania energii i sity, jakie sa
potrzebne do wbicia iniektora w grunty zwiezte oraz sypkie nawadniane w sposoéb iniekcyjny.

Znane i powszechnie stosowane sg penetrometry glebowe, bedgce jednymi z podstawowych
urzadzen badawczych stosowanych w naukach rolniczych. Przy pomocy tego urzadzenia miedzy innymi
mozna ustali¢ wptyw stosowanych zabiegdéw agrotechnicznych (orki, kultywatorowania, bronowania czy
nawozenia) oraz miedzyplonéw na zwieztos¢ gleby. Cecha ta uwazana jest za jedng z podstawowych
cech roli (gérnej warstwy gleby), ktéra decyduje w powaznym stopniu o wysokosci plonowania roslin
uprawianych rolniczo.

Znane i powszechnie stosowane sg pretowe sondy uderzeniowe, oparte na energii spadajgcego,
z okreslonej wysokosci, ciezarka o znanej masie, ktory wbija stozek pomiarowy w glebe. Znane i po-
wszechnie stosowane sg rowniez penetrometry utworzone z uchwytu recznego w postaci litery ,T”
w dole zakonczonego szpikulcem oraz wbudowanego w uchwyt czujnika sity. Powyzsze penetratory
powszechnie wyposazone sg w gumowe chwyty na rece, tarczowy ogranicznik ustalajacy maksymalng
gtebokos¢ wbijania szpiczastego elementu w grunt oraz zamocowang do recznego uchwytu stopke do
noznego wywierania nacisku na whijany w grunt szpiczasty element.

Z opisu patentowego PL 102969 znany jest zwieztoSciomierz glebowy, ktéry wyposazony jest
w podstawe z prowadnicami, pomiedzy ktérymi przesuwa sie popychacz poruszany recznie. Popychacz
ten wspoétdziata z zespotem rejestrujgco-piszgcym oraz z iglicg zakonczong stozkiem pomiarowym. Wy-
niki pomiaréw sg rejestrowane na tasmie przesuwanej recznie.

Z opisu patentowego PL 125655 znana jest sonda do pomiaréw zwieztosci gleby, ktdra zawiera
czujnik pomiarowy w postaci wymiennego, sprezystego pierscienia z zamocowanymi na nim tensome-
trami oraz prowadnice umieszczong w obudowie. W prowadnicy ma osadzony trzpien ze stozkiem po-
miarowym, ktéry potaczony jest ze wspomnianym pierscieniem. Do gérnej czesci tego pierscienia ma
przymocowang srube, ktéra wspotdziata ze specjalng nakretkg napedzang poprzez przektadnie cie-
gnowg silnikiem elektrycznym. Uktad pomiarowy tej sondy stanowig: wymienny pierscien sprezysty
z zamocowanymi tensometrami oporowymi, trzpien ze stozkiem pomiarowym, licznik obrotéw nakretki,
zrodto pradu zasilajgce rejestrator oraz zrédto prgdu zasilajgce mostek tensometryczny. Podczas za-
gtebiania sie stozka pomiarowego w glebe, wystepujg zmiany wielkos$ci sit dziatajgcych na pierscien
z tensometrami, powodujgce zmiane ich opornosci, co jest zapisywane na tasmie rejestratora.

Z opisow polskich wzoréw uzytkowych Ru.40753 i Ru.49654 znane sg tez sondy do pomiaréw
zwieztosci gleby zawierajgce tensometry oporowe oraz stozki oporowe, recznie wciskane w glebe. Po-
nadto, w pierwszym przypadku sonda wyposazona jest w transformatorowy czujnik przemieszczen,
w drugim — w fotokomorke, wspétdziatajgce z rejestratorami.

Znany jest z opisu polskiego wzoru uzytkowego Ru.61314 penetrometr glebowy posiadajgcy ptyte
dolng z centralnie usytuowanym otworem, na ktérej osadzone sg elementy no$ne urzgdzenia, a takze
zawierajgcy zespot napedowy, sonde zakonczong stozkiem pomiarowym, czujnik tensometryczny oraz
zespot zapisu i przetwarzania danych. Elementy nosne stanowig cztery pretowe tagczniki, na ktérych
osadzona jest poziomo ptyta gérna z akumulatorem i uktadem elektronicznym, ktéra posrodku ma tozy-
sko, nad ktérym zamocowana jest ostona z umieszczong w niej tulejowg prowadnica, ktéra w gornej
czesci ma osadzong specjalng nakretke wspétdziatajgcg ze srubg zamocowang na gtowicy wspoétdzia-
tajgcg z wkretarkg akumulatorowa, a wspomniana $ruba dolny koniec ma potgczony z popychaczem,
na kohcu ktérego zamocowany jest czujnik tensometryczny z osadzong pod nim zerdzig zakohczong
znanym wymiennym stozkiem pomiarowym. Czujnik tensometryczny i glowica zasilane sg akumulato-
rem i potgczone sg elektrycznie przewodami z uktadem elektronicznym i komputerem.

Celem wedtug wzoru uzytkowego jest rozwigzanie dedykowane do okre$lania energii i sity, jakie
sg potrzebne do wbicia iniektora w grunty zwiezte oraz sypkie nawadniane w sposaéb iniekcyjny.

Urzadzenie do badania energochtonnosci gruntéw nawadnianych iniekcyjnie zbudowane z recz-
nego uchwytu, ktéry wyposazony jest w gumowe chwyty na rece, czujnika sity, wbijanego w grunt szpi-
czastego elementu, ktéry wyposazony jest w tarczowy ogranicznik ustalajgcy maksymalng gtebokos¢
wbijania szpiczastego elementu w grunt, oraz zamocowang do recznego uchwytu stopke do noznego
wywierania nacisku na wbijany w grunt szpiczasty element, wedlug wzoru uzytkowego charaktery-
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zuje sie tym, iz wbijany w grunt szpiczasty element stanowi iniektor, ktéry do recznego uchwytu zamo-
cowany jest za posrednictwem umiejscowionego pomiedzy nimi czujnika sity, ktéry zamocowany jest
w podstawie montazowej, w ktérg wyposazony jest reczny uchwyt, przy czym na przytgczu wody iniek-
tora zainstalowany jest przeptywomierz, a do recznego uchwytu zamocowany jest akcelerometr oraz
zawierajgca wyswietlacz jednostka przetwarzania danych odbierajgca sygnaty pomiarowe z przytgczo-
nych do niej akcelerometru, przeptywomierza i czujnika sity.

W rozwigzaniu wedtug wzoru uzytkowego jednostka przetwarzajgca dane oblicza biezgce zagte-
bienie iniektora w gruncie wykorzystujac informacje o docelowej gtebokosci wbijania poprzez pomiar
czasu iniekcji i podwojne catkowanie sygnatu z akcelerometru. Cyfrowe sygnaty z przeptywomierza,
czujnika sity oraz akcelerometru sg dostarczane drogg przewodowg bgdz bezprzewodowg do jednostki
przetwarzania danych.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przy-
rzad w widoku z przodu, fig. 2 — przyrzad w widoku z boku, fig. 3 — przyrzad widok z gory, fig. 4 —
przyrzad w widoku izometrycznym w widoku od przodu, a fig. 5 — przyrzad w rzucie izometrycznym
w widoku z tytu.

Urzadzenie do badania energochtonnosci gruntéw nawadnianych iniekcyjnie w postaci wykona-
nia wedtug wzoru uzytkowego zbudowane jest z recznego uchwytu 1, ktéry ma ksztatt litery , T” i ktérego
tworzacy go srodnik w dole zakonczony jest podstawg montazowg 2, do ktérej zamocowany jest prze-
mystowy czujnik sity 3 nacisku o zakresie pomiarowym od 0 do 500 kg. Do spodu czujnika sity 3 zamo-
cowany jest iniektor 4 zbudowany z rury, ktérej dolny koniec zespolony jest z koncoéwkg nawadniajgca
wykonang w formie zaostrzonej tulei z dwoma przeciwlegtymi otworami nawadniajgcymi. Przy géornym
konhcu iniektora 4 umiejscowione jest, wyprowadzone prostopadle do jego osi, przytacze wody 5, na
ktérym zainstalowany jest programowalny przeptywomierz 6 z cyfrowym przetwarzaniem sygnatu. Do
srodnika recznego uchwytu 1 zamocowana jest stopka 7 do noznego wywierania nacisku na wbijany
w grunt iniektor 4. Na bocznej scianie recznego uchwytu 1 naklejony jest akcelerometr 8. Przy czesci
chwytnej recznego uchwytu 1 umiejscowiona jest wyposazona w wyswietlacz jednostka przetwarzania
danych 9, do ktérej przewodami elektrycznymi przytaczone sg przesytajace do niej cyfrowe sygnaty
pomiarowe, przeptywomierz 6, czujnik sity 3 oraz akcelerometr 8. Jednostka przetwarzania danych 9
wykorzystuje sygnaty wejsciowe do obliczenia wartosci sity wbijania w funkcji zagtebienia iniektora 4
W gruncie oraz energii pochtanianej przez grunt w funkcji zagtebienia iniektora 4 w gruncie. W tym celu
jednostka przetwarzajgca dane 9 oblicza biezgce zagtebienie iniektora 4 w gruncie wykorzystujgc infor-
macje o docelowej gtebokosci wbijania poprzez pomiar czasu iniekcji i podwdjne catkowanie sygnatu
z akcelerometru 8. W miejsce akcelerometru 8 moze by¢é wbudowany czujnik gtebokosci zagtebienia
iniektora 4 w gruncie. Na iniektorze 4 zamocowany jest przestawny tarczowy ogranicznik 10 ustalajgcy
maksymalng gtebokos$¢ whbijania iniektora 4 w grunt. Poprzez iniektor 4 grunt w trakcie badania jest
nawadniany. Na czes¢ chwytng recznego uchwytu 1 natozone sg gumowe chwyty na rece 11.

Zastrzezenie ochronne

1. Urzadzenie do badania energochtonnosci gruntéw nawadnianych iniekcyjnie zbudowane
Z recznego uchwytu, ktéry wyposazony jest w gumowe chwyty na rece, czujnika sity, wbija-
nego w grunt szpiczastego elementu, ktéry wyposazony jest w tarczowy ogranicznik ustala-
jacy maksymalng gtebokosé wbijania szpiczastego elementu w grunt, oraz zamocowang do
recznego uchwytu stopke do noznego wywierania nacisku na wbijany w grunt szpiczasty ele-
ment, znamienne tym, ze wbijany w grunt szpiczasty element stanowi iniektor (4), ktéry do
recznego uchwytu (1) zamocowany jest za posrednictwem umiejscowionego pomiedzy nimi
czujnika sity (3), ktéry zamocowany jest w podstawie montazowej (2), w ktdrg wyposazony
jest reczny uchwyt (1), przy czym na przytgczu wody (5) iniektora (4) zainstalowany jest prze-
ptywomierz (6), a do recznego uchwytu (1) zamocowany jest akcelerometr (8) oraz zawiera-
jaca wyswietlacz jednostka przetwarzania danych (9) odbierajgca sygnaty pomiarowe z przy-
taczonych do niej akcelerometru (8), przeptywomierza (6) i czujnika sity (3).
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Rysunki
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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