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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb otrzymywania hawozu organiczno-mineralnego z ustabili-
zowanych komunalnych osadow sciekowych oraz hawdz organiczno-mineralny, stosowany zwtaszcza
do wzbogacania gleby w substancje organiczne i mineralne, jako organiczno-mineralny substytut gle-
bowy oraz do wspomagania wegetaciji roslin poprzez ich wkasciwe nawodnienie.

Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe charakteryzujg sie wysokg zawartoscig materii or-
ganicznej oraz sktadnikow mineralnych o wysokim stopniu biodostepnosci. Z tego powodu mogg byé
wykorzystane do produkcji nawozéw, srodkéw wspomagajgcych rozwdj roslin lub jako organiczno-
mineralny substytut glebowy.

Z polskiego zgtoszenia patentowego P.417227 znany jest sposéb wytwarzania $rodka do po-
prawy wiasnosci gleby polegajgcy na tym, ze do reaktora chemicznego dostarcza sie osady Sciekowe
i/lub pulpe stanowigcg mieszanine zmielonych odpaddéw pochodzenia zwierzecego i poubojowego
i/lub czesci organicznych odpaddw komunalnych. Do 100 czesci wagowych osadoéw sciekowych i/lub
pulpy dodaje sie od 6 do 14 czesci wagowych wody utlenionej o stezeniu od 20 do 35% i 15 do 25
czesci wagowych weglanu magnezu o zawartosci tlenku magnezu minimum 80%. Po wymieszaniu
catosci dodaje sie od 30 do 50 czesci wagowych kwasu siarkowego technicznego o stezeniu minimum
90%. W ten sposdb czesci organiczne pochodzenia biologicznego sg mineralizowane podczas reakcji
kwasu siarkowego z tlenkiem magnezu. Wadg wytworzonego tg metodg nawozu jest znaczny ubytek
masy organicznej wytworzonego nawozu oraz utrata wtasciwosci prochnico-tworczych produktu kon-
cowego.

W polskim opisie patentowym PL 210311 ujawniono sposob otrzymywania nawozu z osadéw
powstatych w biologicznych oczyszczalniach sciekéw, polegajgcy na mineralizacji potagczenh orga-
nicznych osadéw $ciekowych za pomocg kwasu siarkowego (powodujgcego podniesienie tempera-
tury do temperatury wrzenia), a nastepnie neutralizacji produktu za pomocg zwigzkéw magnezu
W naczyniu technologicznym zamknietym. Po zakonczeniu procesu mineralizacji i neutralizacji oraz
ostudzeniu masy poiptynnej, nastepuje granulacja w temperaturze otoczenia, prowadzona az do
momentu stezenia masy w strukture stato postaciowa. Wadg rozwigzania jest czesciowa minerali-
zacja substancji organicznych, co wyklucza mozliwo$¢ stosowania produktu koncowego jako srodka
glebotworczego.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymienionych powyzej niedociggnie¢ zwigzanych z utra-
tg substancji organicznych i wtasciwosci prochnico- i glebotwérczych osadéw Sciekowych, w trakcie
ich przerdbki, poprzez mieszanie osadoéw sciekowych z organicznym polimerowym absorbentem wo-
dy, w celu strukturyzacji produktu az do postaci drobnoziarnistej, a nastepnie jego suszeniu. W odroz-
nieniu od organiczno-mineralnego substytutu glebowego, ktérego sposéb wytwarzania znany jest
Z polskiego zgtoszenia patentowego P.413138 i polegajgcego na tym, ze osad sciekowy w ilosci 20 do
30% w stosunku do suchej masy gotowego produktu miesza sie¢ z mineralnym strukturotworczym
sktadnikiem w ilosci 20 do 30% i preparatem mikrobiologicznym w ilosci od 1,00 do 1,25 litra na 1 m?3,
produkt kohcowy, dzieki zastosowaniu zwigzku organicznego posiadajgcego zdolnos¢ do absorbcji
wody, nieoczekiwanie zyskuje nowg funkcje regulatora stosunkéw wodnych w glebie poprzez maga-
zynowanie wody w warunkach podwyzszonej wilgotnosci i jej powolne oddawanie w warunkach obni-
zonej wilgotnosci.

Organiczny polimer posiada zdolnos¢ do szybkiego wchtaniania wody z osadow Sciekowych.
Mieszanie odbywa sie, az do momentu uzyskania produktu o konsystencji przypominajgcej wilgotng
ziemie. Proces wytwarzania nie powoduje zmiany sktadu fizykochemicznego osadow $ciekowych,
a otrzymany nawdz organiczno-mineralny ma takie zaskakujgce zalety w stosunku do innych nawo-
z6w organiczno-mineralnych, jak wspomaganie wegetacji roslin poprzez wzbogacanie gleby w sub-
stancje odzywcze, poprzez regulacje stosunkéw wodnych w glebie oraz poprzez poprawe struktury
gleby — otrzymany nawo6z organiczno-mineralny posiada bowiem wiasciwosci préchnico- i glebotwor-
cze. Nawoz wedtug wynalazku ma konsystencje statg, strukture ziarnistg, nie wydziela zapachu amo-
niaku, jest fatwy do magazynowania, transportu i aplikaciji.

Istotg wynalazku jest sposob otrzymywania nawozu organiczno-mineralnego z ustabilizowa-
nych komunalnych osadéw Sciekowych, polegajgcy na zmieszaniu osadéw Sciekowych i polimeru
hydroabsorbujgcego, charakteryzujacy sie tym, Ze miesza sie ze sobg na 100 czesci wagowych
ustabilizowanych komunalnych osadoéw Sciekowych, 1 czeS¢ wagowg organicznego polimeru hy-
droabsorbujgcego, az do uzyskania produktu korzystnie o uziarnieniu co najmniej 0,5 mm i zawarto-
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Sci suchej masy 40-50%, a nastepnie suszy w temperaturze 20-105°C w czasie 2-3 h, przy czym
polimerem hydroabsorbujgcym jest karboksymetyloskrobia lub polimer kwasu akrylowego, korzyst-
nie poliakrylan sodu.

Istotg wynalazku jest takze nawdz organiczno-mineralny z ustabilizowanych komunalnych osa-
dow Sciekowych, charakteryzujgcy sie tym, ze zawiera 100 czesci wagowych ustabilizowanych komu-
nalnych osadéw $ciekowych, ktdre zawierajg wegiel organiczny w ilosci 10-65% wagowych, azot
catkowity (N) w ilosci 1-15% wagowych, fosfor w przeliczeniu na pieciotlenek fosforu (P20s)
w iloéci 0,5-15% wagowych i potas w przeliczeniu na tlenek potasu (K20) w ilosci 0,1-1% wagowych,
oraz 1 czes¢ wagowg organicznego polimeru hydroabsorbujgcego w postaci karboksymetyloskrobi lub
polimeru kwasu akrylowego, korzystnie poliakrylanu sodu.

Ustabilizowane komunalne osady sciekowe to odpady powstate po procesie oczyszczania
Sciekdw komunalnych, ustabilizowane w warunkach tlenowych lub beztlenowych, zawierajgce we-
giel organiczny w ilosci 10-65% wagowych, azot w ilosci 1-15% wagowych, zwigzki fosforu w ilosci
0,5-15% wagowych oraz zwigzki potasu w ilosci 0,1-1% wagowych.

Wynalazek zostat uwidoczniony w ponizszych przyktadach wykonania.

Przyktad I. 100 g ustabilizowanego komunalnego osadu sciekowego o uwodnieniu 81%
potgczono z 1 g organicznego polimeru hydroabsorbujgcego w postaci poliakrylanu sodu o uziarnieniu
0,1-1 mm. Mieszanine mieszano w czasie 30 minut z wykorzystaniem mieszadta obrotowego o pred-
kosci obrotowej 20 obr./min. W trakcie mieszania nastepowata absorpcja wody przez czgstki orga-
nicznego polimeru. Tym samym czgstki polimeru organicznego zwiekszaty objetosé, powodujgc roz-
luznienie struktury osadéw sciekowych. W koncowym etapie czgstki osadéw Sciekowych otaczaty
speczniate ziarna polimeru organicznego. Uziarniony produkt suszono w temperaturze 105°C przez
3 h. Otrzymano 30 g produktu koricowego o srednicy czgstek co najmniej 0,5 mm.

Nawdz organiczno-mineralny zawiera 100 czesci wagowych osadéw sciekowych, ktére zawiera-
ja wegiel organiczny w ilosci 55% wagowych, azot catkowity (N) w ilosci 12% wagowych, fosfor
w przeliczeniu na pieciotlenek fosforu (P20s) w ilosci 6% wagowych i potas w przeliczeniu na tlenek
potasu (K20) w ilosci 0,4 %, oraz 1 cze$¢ wagowa organicznego polimeru hydroabsorbujgcego w po-
staci poliakrylanu sodu.

Przyktad Il. 100 g ustabilizowanego komunalnego osadu $ciekowego o uwodnieniu 78%
wymieszano z 1 g organicznego polimeru hydroabsorbujgcego w postaci poliakrylanu sodu o uziar-
nieniu 0,1-1 mm. Mieszanine mieszano w czasie 30 minut z wykorzystaniem mieszadta obrotowego
o predkosci obrotowej 20 obr./min. W trakcie mieszania nastepowata absorpcja wody przez czgstki
polimeru organicznego. Tym samym czgstki polimeru organicznego zwiekszaty objetosé, powodujac
rozluznienie struktury osadéw sciekowych. W koncowym etapie czastki osadéw Sciekowych otaczaty
speczniate ziarna polimeru organicznego. Uziarniony produkt suszono w temperaturze 105°C przez
280 min. 120 minut pozwolito na maksymalne wysuszenie produktu. Uzyskano 25 g ziemi hawozowej
o Srednicy czgstek co najmniej 0,5 mm. Nawoz organiczno-mineralny zawiera 100 czesci wagowych
osadow sciekowych, ktore zawierajg wegiel organiczny w ilosci 63% wagowych, azot catkowity (N)
w ilosci 15% wagowych, fosfor w przeliczeniu na pieciotlenek fosforu (P20s) w ilosci 5% wagowych
i potas w przeliczeniu na tlenek potasu (K20) w ilosci 0,6%, oraz 1 czes¢ wagowg organicznego poli-
meru hydroabsorbujgcego w postaci poliakrylanu sodu.

Na ponizszym wykresie przedstawiono proces suszenia produktu kohcowego, zgodnie ze spo-
sobem wedtug wynalazku.
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Przyktad Il rozni si¢ od przyktadu Il tym, ze stosowanym organicznym polimerem

hydroabsorbujacym jest karboksymetyloskrobia.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob otrzymywania nawozu organiczno-mineralnego z ustabilizowanych komunalnych
osadoéw sciekowych, polegajacy na zmieszaniu osadow $ciekowych i polimeru hy-
droabsorbujgcego, znamienny tym, ze miesza sie ze sobg na 100 czesci wagowych usta-
bilizowanych komunalnych osadéw $ciekowych, 1 czes¢ wagowg organicznego polimeru
hydroabsorbujgcego, az do uzyskania produktu korzystnie o uziarnieniu co najmnigj
0,5 mm i zawartosci suchej masy 40-50%, a nastepnie suszy w temperaturze 20-105°C
w czasie 2-3 h, przy czym polimerem hydroabsorbujgcym jest karboksymetyloskrobia lub

polimer kwasu akrylowego, korzystnie poliakrylan sodu.

2. Nawoz organiczno-mineralny z ustabilizowanych komunalnych osadéw $ciekowych, zna-
mienny tym, ze zawiera 100 czesci wagowych ustabilizowanych komunalnych osadéw
Sciekowych, ktére zawierajg wegiel organiczny w ilosci 10-65% wagowych, azot catkowity
(N) w ilosci 1-15% wagowych, fosfor w przeliczeniu na pieciotlenek fosforu (P20s) w iloSci
0,5-15% wagowych i potas w przeliczeniu na tlenek potasu (K20) w ilosci 0,1-1% wago-
wych, oraz 1 czes¢ wagowg organicznego polimeru hydroabsorbujgcego w postaci karbok-

symetyloskrobi lub polimeru kwasu akrylowego, korzystnie poliakrylanu sodu.
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