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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszadio dyspergujgce z pulsacyjnym wymiennikiem ciepta prze-
znaczone do sporzgdzania w kadziach zawiesin ciat statych w substancjach ptynnych i znajdujgce za-
stosowanie przy produkcji farb, lakierow, powtok malarskich, kosmetykéw, produktéw farmaceutycz-
nych, chemikaliow budowlanych, klejow, spoiw pian poliuretanowych, past PCV i innych produktéw im
podobnych.

Rurka ciepta to wysokiej efektywnosci proste urzgdzenie technicznie, stuzace do transportu cie-
pta. Cechg charakterystyczng rurki ciepta jest to, ze moze ona odebra¢ strumien ciepta o duzej gestosci
z osrodka chtodzonego i przekaza¢ go do gornego zrddia ciepta. Rurka ciepta posiada mozliwos¢ pracy
w zakresie temperatur, od temperatur kriogenicznych (-243°C) do temperatur wysokich rzedu 2000°C.
Rurki ciepta mogg by¢ zorientowane w pionie, w poziomie lub pod dowolnym katem. Przyjmuje sie, ze
dla rurek konwencjonalnych istnieje minimalny kat, przy ktérym dziatajg one poprawnie i wynosi on 8°.
W swojej konwencjonalnej formie rurka ciepta to wykonana na przyktad z miedzi lub aluminium, za-
mknieta z dwdch stron rura cienkoscienna wypetniona ptynem roboczym, na przyktad amoniakiem, al-
koholem etylowym lub rtecig. Wewnatrz rurki znajduje sie materiat porowaty, tak zwany knot, ktéry jest
nasycony fazg cieklg czynnika niskowrzgcego. Pozostatg objetos$¢ rurki wypetnia jego faza parowa. Cie-
pto jest absorbowane z dolnego zrédta w czesci zwanej sekcjg parownikowg, w ktorej nastepuje odpa-
rowanie ciektego czynnika. Wywotana w ten sposéb réznica cisnieh prowadzi do tego, ze czynnik w fa-
zie parowej przemieszcza sie do sekcji skraplajacej, gdzie ulega skropleniu i oddaje ciepto do gérnego
zrodta ciepta. W rurkach grawitacyjnych skroplona ciecz w postaci filmu powraca do sekcji parownikowe;j
pod wptywem sit grawitacyjnych. Jezeli rurka wyposazona jest w knot, to jego kapilarna struktura powo-
duje powrét czynnika do sekcji parownikowej i ponowne jego odparowanie. Procesy parowania i skra-
plania w rurce ciepta odbywajg sie tak dtugo, jak dtugo istnieje réznica temperatur miedzy obydwoma
kohAcami rurki. Znane sg rowniez rurki ciepta wyposazone w zawor dtawigcy. Zasada dziatania rurki
ciepta z dfawieniem pary przy uzyciu zaworu dtawigcego opiera sie na zjawisku dtawienia przeptywu
pary pomiedzy sekcjg parowania i sekcjg skraplania. Przyczynia sie to do powstania réznicy cisnien
miedzy tymi dwiema sekcjami, co automatycznie przekfada sie na réznice temperatur. Ciepto zaabsor-
bowane z dolnego zrédta ciepta powoduje podwyzszenie temperatury sekcji parownika, co przekfada
sie na podgrzanie ptynu kontrolujgcego, a tym samym na zamkniecie sie zaworu dtawigcego. Jezeli
temperatura sie obnizy, to zawor dtawigcy zostanie otwarty. Zaletg rurek ciepta z zaworem dtawigcym
jest to, ze nie wylgcza sie z pracy zadnej czesci sekcji skraplajgcej rurki ciepta. Zawoér dtawigcy jest
sterowany warunkami panujgcymi w czesci skraplajgcej, przeptyw pary z sekcji parowania do sekcji
skraplajacej jest nieograniczony, natomiast przeptyw w drugg strone powoduje zamykanie zaworu dta-
wigcego. Zastosowanie rurek ciepfa jest wielorakie i tak na przyktad:

W chifskim zgtoszeniu patentowym CN105458316 rurki ciepta znalazty zastosowanie do odbioru
ciepta w nozu recznym. W amerykanskim patencie US7547124 rurki ciepta znalazly zastosowanie do
odbioru ciepta z instalacji oswietleniowej LED. A w europejskim zgtoszeniu patentowym EP2738006
rurki ciepta znalazty zastosowanie w urzadzeniu drukujgcym do dostarczania ciepta do gtowicy druku-
jacej. Ogrzewanie cieptem z rurki gtowicy drukujgcej powoduje kropelkowe, z gory ustalone wzorem
podawanie atramentu.

Znany jest z powszechnego stosowania mieszalnik farmaceutyczny zbudowany ze zbiornika oto-
czonego ptaszczem grzewczym, w ktorego gérnej czesci zainstalowany jest krociec wlotowy, a w dolnej
krociec wylotowy. Nad zasobnikiem roboczym zainstalowany jest motoreduktor, ktérego wat wyjSciowy
potgczony jest ze znajdujgcym sie w zbiorniku roboczym mieszadtem dyspergujgcym.

Znane jest z polskiego wzoru uzytkowego Ru.60956 mieszadio dyspergujgce posiadajgce wat
utozyskowany w konsoli zamocowanej na wysiegniku osadzonym na kolumnie i potgczony z napedem
za posrednictwem przektadni. Do konca watu umocowana jest tarcza zebata, a pod konsolg, do watu
na kompensatorze mieszkowym, zamocowana jest pokrywa kadzi.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 219385 pionowy mieszalnik przeptywowy z elemen-
tem mieszajgcym przeznaczony do mieszania ptynéw, szczegdlnie uktadéw wielofazowych i prowadze-
nia proceséw kinetycznych, wyposazony w obudowe, rury i turbinki mieszajgce. Poza tym, mieszalnik
zawiera co najmniej jeden czion mieszajgcy oraz dolny czion z pokrywg i rozdzielaczem, wewnetrzny
wspotosiowy wymiennik ciepta i gérny czion stozkowy, przy czym czton mieszajgcy zawiera trzy turbinki
z co najmniej jedng fopatka, umiejscowione na osiach prostopadtych do osi mieszalnika, umieszczone
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w obudowie, przedzielonej trzema wspdétosiowymi zewnetrznymi rurami z kré¢cami doprowadzajgcymi
i odprowadzajgcymi, i zakohczonej z obu stron kotnierzami.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 220211 mieszalnik statyczny wyposazony w kor-
pus z ptaszczem obrébki cieplnej, mieszadto tarczowe, pokrywe i dno oraz krééce. Mieszadto tarczowe
zbudowane jest z tarcz wewnetrznych i tarcz zewnetrznych potgczonych z piastami i rozmieszczonych
na srodkowej rurze naprzemiennie jedna nad drugg na catej dtugosci mieszalnika. Tarcza wewnetrzna
ma ksztatt scietego stozka, ktéry na pobocznicy ma naciecia w kierunku od mniejszej srednicy do
wiekszej Srednicy, zas swobodne kohce sg skrecone i na mniejszej srednicy tarczy wewnetrznej przy-
mocowane sg do piasty. Tarcza zewnetrzna ma ksztalt stozka scietego, ktéry na pobocznicy ma na-
ciecia w kierunku od wiekszej do mniejszej sSrednicy, zas swobodne korice od strony wiekszej sSrednicy
tarczy zewnetrznej sg skrecone.

Znany jest z polskiego zgtoszenia patentowego P.403677 mieszalnik statyczny do mieszania cie-
czy, zawierajgcy zbiornik, ptaszcz termostatujgcy i co najmniej jedno mieszadto osadzone na precie
montazowym, w osi zbiornika, skfadajgce sie z piasty, do ktorej przymocowane sg krotszymi krawe-
dziami co najmniej dwie wewnetrzne topatki, ktoérych diuzsze, przeciwlegte krawedzie przymocowane
sg do wewnetrznej powierzchni cylindrycznej przegrody. Do zewnetrznej powierzchni cylindryczne;j
przegrody przymocowane sg krotszymi krawedziami co najmniej dwie zewnetrzne topatki, przy czym
wewnetrzne topatki pochylone sg w przeciwng strone niz zewnetrzne topatki. Przy dnie zbiornika, w jego
osi, umieszczona jest betkotka skfadajgca sie z cylindrycznej przegrody, do wewnetrznej powierzchni,
do ktérej przymocowana jest, za pomoca pretéw, pierscieniowa, perforowana rura.

W kadziach urzadzen mieszalniczych podczas mieszania substancji wytwarzajg sie wysokie tem-
peratury. Niekontrolowany wzrost temperatur obniza sprawno$¢ urzgdzenia mieszalniczego, moze
takze prowadzi¢ do wypadku, w zwigzku z czym powszechnie urzagdzenia mieszalnicze wyposaza sie
w wymienniki ciepta schtadzajgce mieszane substancje. Wadg znanych rozwigzan jest brak chtodzenia
bezposrednio w miejscu generowania sie ciepta, a wiec przy topatkach tarczy dyspergujgce;.

Mieszadto dyspergujgce z pulsacyjnym wymiennikiem ciepta utworzone z watu, w ktérego dol-
nym koncu zamocowana jest tarcza dyspergujagca, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz wypo-
sazone jest w meandrycznie uksztalttowane rurki ciepta, ktére w czesci parowania umiejscowione sg
przylegle do tarczy dyspergujacej, w czesci adiabatycznej umiejscowione sg wspoétosiowo do watu,
a w czesci skraplania wprowadzone sg do osadzonego na wale i wyposazonego w kréciec dolotowy
i kréciec wylotowy zbiornika ptynu zmiennofazowego, w ktérym wat wraz z rozmieszczonymi wokot
niego rurkami ciepta osadzony jest obrotowo, przy czym w czesci adiabatycznej rurki ciepta zabezpie-
czone sg termoizolacyjnie.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest odbiér ciepta bezposrednio w miejscu jego generowa-
nia, co przektada sie na wyzszg sprawnosc¢ urzadzenia mieszalniczego, w ktérym mieszadto wedtug
wynalazku znajdzie zastosowanie.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia mieszadto
w widoku z boku w przekroju wzdtuz osi watu, fig. 2 — tarcze dyspergujgcg w widoku z géry, fig. 3 —
zbiornik ptynu zmiennofazowego w przekroju prostopadtym do osi watu, fig. 4 — dolny fragment miesza-
dfa w przekroju wzdtuz osi watu, a fig. 5 — wat wraz z osadzonymi wokdét niego rurkami ciepta w przekroju
prostopadtym do osi watu.

Mieszadto dyspergujgce z pulsacyjnym wymiennikiem ciepta w przyktadzie wykonania wedtug
wynalazku utworzone jest z watu 1, tarczy dyspergujgcej 2 zamocowanej na dolnym koricu watu 1 oraz
kilku meandrycznie uksztattowanych rurek ciepta 3, z ktérych kazda w czes$ci parowania 3a zamoco-
wana jest przylegte do tarczy dyspergujacej 2, w czesci adiabatycznej 3b umiejscowiona jest wspoto-
siowo do watu 1, przy jego pobocznicy, a w czesci skraplania 3c wprowadzona jest do osadzonego na
wale 1 zbiornika ptynu zmiennofazowego 4 wyposazonego w krdciec dolotowy 4a i krociec wylotowy 4b.
W czesci skraplania 3c i w czesci parowania 3a rurki ciepta 3 zorientowane sg prostopadle do osi
wzdtuznej watu 1. Rurki ciepta 3 w czesci adiabatycznej 3b sg zaizolowane termicznie poprzez otocze-
nie ich wspoétosiowo osadzong na wale 1 tulejg 6 oraz wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurkami cie-
pta 3, watem 1 i tulejg 6 izolatorem termicznym 5. Wat 1 wraz z rozmieszczonymi wokot niego, syme-
trycznie, rurkami ciepta 3, osadzony jest obrotowo w zbiorniku ptynu zmiennofazowego 4. Obrotowo
w zbiorniku ptynu zmiennofazowego 4 wat 1 osadzony jest poprzez utozyskowanie oraz uszczelnienie 7,
wprowadzonej wraz z watem 1 w spodnig Scianke zbiornika ptynu zmiennofazowego 4, tulei 6 oraz
bezposrednie utozyskowanie i uszczelnienie 7, wychodzgcego ze zbiornika ptynu zmiennofazowego 4
watu 1 w goérnej Sciance zbiornika ptynu zmiennofazowego 4. Rurki ciepta 3 do tarczy dyspergujacej 2
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zamocowane sg poprzez przylutowanie albo spawanie. Wzdtuz osi watu 1 rurki ciepta 3 mogg by¢ za-
mocowane wokot niego poprzez osadzenie ich w otaczajgcej wat 1 tulejowatej matrycy, stanowigcej
jednoczesnie izolator termiczny 5. Tuleje 6 i izolator termiczny 5 rurek ciepta 3 wytwarza sie z materiatu
0 wysokiej elastycznosci oraz niskim wspoétczynniku przewodzenia ciepta. Tuleja 6 moze by¢ z plastiku,
poliuretanu, kauczuku, a izolacja termiczna 5 z pianki z tworzyw sztucznych, pianki kauczukowej, pianki
poliuretanowej czy pianki polietylenowej. Mieszadto w urzadzeniu mieszajgcym utozyskowane jest przy
uzyciu osadzonych na wale 1 tozysk 8. Uszczelnienie 7 zbiornika ptynu zmiennofazowego 4 utworzone
jest przy uzyciu simmeringéw. W rozwigzaniu wedtug wynalazku stosuje sie rurki ciepta 3 z zaworem
dtawigcym, co powoduje, iz mamy do czynienia z pulsacyjng wymiang ciepta. Odbierane w sekcji paro-
wania od tarczy dyspergujgcej 2 ciepto w sekcji skraplania od rurek ciepta 3 odbierane jest przepusz-
czanym przez zbiornik ptynu zmiennofazowego 4 czynnikiem roboczym, na przyktad woda.

Zastrzezenie patentowe

1. Mieszadto dyspergujgce z pulsacyjnym wymiennikiem ciepta utworzone z watu, w ktérego dol-
nym koncu zamocowana jest tarcza dyspergujgca, znamienne tym, ze wyposazone jest
w meandrycznie uksztattowane rurki ciepta (3), ktére w czesci parowania (3a) umiejscowione
sg przylegle do tarczy dyspergujgcej (2), w czesci adiabatycznej (3b) umiejscowione sg wspot-
osiowo do watu (1), a w czesci skraplania (3c) wprowadzone sg do osadzonego na wale (1)
wyposazonego w krociec dolotowy (4a) i krociec wylotowy (4b) zbiornika ptynu zmiennofazo-
wego (4), w ktérym wat (1) wraz z rozmieszczonymi wokot niego rurkami ciepta (3) osadzony
jest obrotowo, przy czym w czesci adiabatycznej (3b) rurki ciepta (3) zabezpieczone sg ter-
moizolacyjnie.
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