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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb regeneracji filtra czastek statych uktadu wydechowego
zZ silnikéw spalinowych.

Znany z patentu PL 207331 sposéb usuwania sadzy z filtra ceramicznego uprzednio zdemonto-
wanego z uktadu wydechowego silnika spalinowego, ktéry odbywa sie przez wypalanie sadzy, przykia-
dowo uzywaijgc palnika gazowego przy temperaturze od 850°C do 1000°C, a niedopaty w postaci sadzy
i zanieczyszczen statych usuwa sie przez wstrzgsniecie ram wibracyjnych potgczonych z obudowg filtra,
po czym uktad filtrujgcy sptukuje sie za pomocg kolektoréw wody wytwarzajgcych strumien wody o ci-
$nieniu od 0,8 MPa do 1,2 MPa.

W patencie US4665690A przedstawiono ukfad wydechowy w ktérym zastosowano filtr czgstek
statych do wychwytywania palnych czgstek statych zawartych w spalinach oraz urzgdzenie do wtryski-
wania materialu wspomagajgcego spalanie do uktadu wydechowego przed filirem czgstek statych. Po-
nadto zapewniono obejsciowy kanat wydechowy, ktéry omija urzadzenie do wtryskiwania materiatu
wspomagajgcego spalanie i filtr czgstek statych, oraz srodki zaworu sterujgcego przeptywem, ktére kon-
trolujg ilos¢ spalin przeptywajacych przez bocznikowy kanat wydechowy, aby kontrolowac ilos¢ gazéow
spalinowych wplywajacych do filtra czgstek statych, gdy wspomniany materiat wspomagajgcy spalanie
ma by¢ wiryskiwany z urzadzenia wiryskowego. Materiat wspomagajgcy spalanie jest cieczg, ktéra za-
wiera sktadnik katalityczny lub sktadnik weglowodorowy, a w opisanym przyktadzie wykonania materiat
jest ciecza i zawiera wodng emulsje sktadnika katalitycznego, ktéra moze zawiera¢ od 0,05 do 0,5%
wagowych rozpuszczalnego w wodzie zwigzku jednego lub wiekszej liczby metali z grupy platynowcéw
(Pt, Pd, Rh, Ir) lub od 1 do 10% wagowych rozpuszczalnej w wodzie soli jednego lub wiecej metali
nieszlachetnych (V, Cu, Cr, Fe, Ni, Mo, Ca, Ba); 10 do 50% wagowych weglowodoru, takiego jak nafta,
olej napedowy, olej ciezki, alkohol, keton (weglowodor zawierajgcy tlen) itp.; i 1 do 10% wag. srodka
powierzchniowo czynnego do wprowadzenia weglowodoru do roztworu. Materiat wspomagajacy spala-
nie jest wtryskiwany poprzez srodki sterujgce tylko wtedy, gdy temperatura spalin przed filtrem DPF jest
nizsza niz temperatura zadana okreslona z uwzglednieniem temperatury wrzenia rozpuszczalnika. Za-
stosowanie emulsji wodnej nie gwarantuje dobrego wymieszania z weglowodorami, co moze spowodo-
wac niedostateczny kontakt fazy aktywnej z depozytem weglowym filtra DPF, a tym samym krétki, nie-
dostateczny cykl jego wypalania.

Obecnie coraz czesciej stosowany jest uktad wydechowy silnika Diesla, uktad CRT (od ang. Con-
tinuous Regeneration Trap) — zintegrowany uktad tgczgcy utleniajgcy reaktor katalityczny z filtrem czg-
stek statych, w ktérych spaliny najpierw przeptywajg przez ceramiczny wkiad reaktora katalitycznego
utleniajgcego, w ktérych zachodzg reakcje utleniania tlenku wegla, weglowodordw, jak réwniez tlenku
azotu NO do dwutlenku azotu NOz, ktéry jest niezbedny w procesie samooczyszczania ceramicznego
filtra czgstek statych DPF, znajdujgcego sie w drugiej czesci uktadu CRT. Filtr czgstek statych ma postaé
uktadu rownolegtych kanatow prostopadtosciennych, z ktérych potowa jest zaslepiona po stronie wlotu
filtra, za$ druga potowa po stronie wylotu, przy czym ukfad zaslepek tworzy wzoér szachownicy. W ten
sposob kazdy kanat otwarty od strony wlotu sgsiaduje z czterema kanatami otwartymi od strony wylotu;
spaliny opuszczajgce uktad muszg pokonac¢ ceramiczne Scianki kanatdéw, zatrzymujgce czastki state.
W celu usuniecia tych czgstek w ukladzie CRT zastosowano technike tzw. ciggtej regulacji filtra. Uktad
ten pracuje w temperaturze 200 — 450°C. Opisany jest w bibliografii Jerzego Merkisza: Ekologiczne
problemy silnikéw spalinowych. T. 2. Poznan: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1999, s. 286.
ISBN 83-7143-039-6. Do prawidtowego dziatania tego uktadu wymagana jest niska zawartos¢ siarki
w paliwie <50 ppm.

System ten zastosowano w patencie PL/EP 3311011, w ktérym obstugiwany jest przez uktad
oczyszczania spalin, ktéry osadza sadze na filtrze czastek statych i ustala jej wartosci progowe, przy
czym okreslona zawartos¢ sadzy regulowana jest przez kréotkotrwatg zmiane parametrow silnika a na-
stepnie umozliwia wypalanie sadzy za pomocg zawartego w swej konstrukcji uktadu opartego w ramach
interakciji sterownika silnika, sterownika oczyszczania spalin i nadrzednego sterowania; oraz w patencie
PL/EP 1817096 zastosowano sposob obnizania temperatury zaptonu sadzy lub temperatury utleniania
sadzy odfiltrowanej od gazéw spalinowych silnika z zaptonem samoczynnym, poprzez etap kontakto-
wania gazéw spalinowych ze $rodkiem katalitycznym w katalitycznym filtrze sadzy, zawierajgcego
w sobie porowaty element filtracyjny powleczony srodkiem — katalitycznym, na ktérym sadza z gazéw
spalinowych osadza sie w kontakcie ze srodkiem katalitycznym, gdy gazy spalinowe przechodzg przez
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porowaty materiat filtracyjny i tak, ze obniza sie temperatura zaptonu lub temperatura utleniania osa-
dzonej sadzy, przy czym srodek katalityczny skfada sie z metalu alkalicznego, ceru, tlenu i ewentualnie
metalu z grupy platynowcow i/lub cyrkonu, przy czym stosunek molowy metalu alkalicznego do ceru
srodka katalitycznego wynosi od 0,5 do 5. Nastepnie temperature gazéw spalinowych podnosi sie do
temperatury okoto 500°C, stosujgc elektryczny podgrzewacz spalin; z kolei w patencie EP1837076 filtr
czastek statych DPF, posiada powtoke katalityczng zawierajgca sktadnik z metalu z grupy platynowcow
(PGM) i sktadnik w postaci tlenku metalu. Sktadnikiem tlenku metalu moze byé zwigzek miedzi
CuO-La2CuCOs4 i/lub tlenek kobaltu CosO4 lub mieszanina tlenku kobaltu Co304 i tlenku zelaza Fe2Os
a sktadnikiem PGM moze by¢ Pt, Pt-Pd lub Pd. Ta kompozycja powtoki katalitycznej pozwala na zmniej-
szenie emisji NO2 podczas regeneracji katalizowanego filira DPF. Takie postepowanie dotyczy normal-
nej eksploatacji filtra a nie regeneracji niedroznego filtra.

Réwniez znany jest z opisu wynalazku DE102005012525A1 sposéb inicjowania procesu re-
generac;ji filtra DPF i jego kontroli poprzez zmiane dtawienia przeptywu spalin zaworem dtawigcym
przed wlotem ich do filtra. Dtawienie wyzwalajgce proces regeneracji jest korzystnie ustawione
w taki sposoéb, aby spaliny miaty mozliwie jak najwyzszg temperature. Zastosowano katalizator two-
rzony z dodatku dodawanego do paliwa silnikowego, przy czym dodatek jest dodawany do zbiornika
paliwa lub do przewodu paliwowego przed pompg wtryskowa, lub dodaje sie do przewodu powrot-
nego paliwa. Dodatek jest dodawany w sposob ciagly, az paliwo w zbiorniku osiggnie zgdane ste-
zenie tego dodatku. Przed filtrem DPF jest podtgczony co najmniej jeden element akumulujgcy
ciepto, korzystnie korpus ceramiczny pokryty katalityczng powtokg. Korzystnie, gdy silnik pracuje
przy statym punkcie obcigzenia, a dtawienie jest ustawione w taki sposoéb, ze silnik pracuje w po-
blizu wartosci granicznej lambda.

Znane jest z opisu wynalazku W0O03040270A2 paliwo lub dodatek do paliwa, ktére zawiera
tlenek ceru, ktérego celem jest dziatanie jako katalizator w redukcji toksycznych gazéw spalinowych
podczas spalania paliwa a w silnikach wysokopreznych moze petic funkcje wypalania czgstek sadzy
w filtrze DPF. Paliwo lub dodatek do paliwa wedilug wynalazku zawierajgcy jedng lub wiecej czastek
tlenku ceru, ktére zostaty domieszkowane dwuwartosciowym lub tréjwartosciowym metalem lub me-
taloidem, ktory jest metalem ziem rzadkich, metalem przejsciowym lub metalem z grupy lIA, 11IB, VB
lub VIB uktadu okresowego i polarny lub niepolarny rozpuszczalnik organiczny. Przyktadowo jako
katalizatory mogg by¢ obecne organiczne zwigzki metali z grupy platynowcoéw i powinny one byé
rozpuszczalne w paliwie, przyktadowo obejmowac zwigzki platyny lub palladu i rodu oraz mieszaniny
dwéch lub wiecej z nich. Zastosowanym metalem moze by¢é miedzy innymi miedz, zelazo, mangan,
chrom, kobalt lub wanad. Jest to dodatek do normalnego paliwa jako jego uszlachetniacz a jego uzy-
cie jak wynika z opisu jest niewystarczajgce do przeprowadzenia regeneracji in situ filtra DPF, tylko
Co najwyzej do jego oczyszczania podczas pracy silnika spalinowego. Powyzsze rozwigzania stoso-
wane sg w redukcji toksycznych sktadnikéw gazéw spalinowych podczas spalania paliwa, a w silni-
kach spalinowych do oczyszczania filtra DPF w warunkach scisle okreslonych, w warunkach zada-
nych przez srodki sterujgce, czyli ustabilizowanej ilo$ci czgstek sadzy doprowadzanej do filtra DPF,
celem jej oczyszczenia w czasie jego eksploatacji podczas jazdy. Z uwagi na nieprzewidziane procesy
spalania paliwa podczas pracy silnika spalinowego i niekontrolowany wzrost czgstek sadzy na po-
wierzchni filtra DPF z czasem pojawia sie depozyt weglowy. Wéwczas filtr nie moze by¢ diuzej eks-
ploatowany z uwagi na drastyczny wzrost przeciwcisnienia na filtrze DPF, sygnalizowany przez srodki
kontrolne, pomimo zastosowania powyzej przytoczonych sposobéw jego czyszczenia do podwyzsze-
nia temperatury filira sadzy. Ponadto przewidziano warianty wykonania wynalazku w ktérych dodatek
lub produkt jego konwersiji jest wprowadzany w sposéb ciggty, lub nieciggty oraz, ze dodatek wpro-
wadza sie poprzez urzadzenie sterujgce w zaleznosci od stezenia sadzy w spalinach lub w funkcji
przeciwcisnienia spalin na filtrze lub, ze dodatek wprowadza sie do uktadu wydechowego przez od-
parowanie ciata statego lub przez odparowanie ptynu.

Znany jest z patentu EP1520964 B1 Sposoéb regeneracji filira sadzy, ktéry jest umieszczony
w uktadzie wydechowym silnika spalinowego diesla, obejmujgcy etapy: dostarczenie dodatku dziataja-
cego na filtr sadzy podczas regeneracji oraz podwyzszenie temperatury filtra sadzy tak, aby osadzajgce
sie na nim czgsteczki sadzy utlenialy sie, ktéry charakteryzuje sie tym, Zze dodatek lub produkt konwersiji
jest wprowadzany do ukfadu wydechowego w miejscu miedzy silnikiem spalinowym a filtrem sadzy.
Uktad wydechowy wyposazony jest w urzadzenie do regenerac;ji filtra sadzy, ktére zawiera jednostke
sterujgcq zarzadzajgcg dostarczaniem dodatku oraz urzgdzeniem grzewczym do podwyzszenia tempe-
ratury filtra sadzy. Ponadto przewidziano warianty wykonania wynalazku w ktérych dodatek lub produkt
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jego konwersji jest wprowadzany w sposob ciggty, lub nieciggty oraz, ze dodatek wprowadza sie po-
przez urzadzenie sterujgce w zaleznosci od stezenia sadzy w spalinach lub w funkcji przeciwcisnienia
spalin na filtrze lub, ze dodatek wprowadza sie do uktadu wydechowego przez odparowanie ciata sta-
tego lub przez odparowanie ptynu. Uktad wydechowy silnika spalinowego, w szczegdlnosci silnika spa-
linowego Diesla, z filtrem sadzy i urzadzeniem do regeneracji filtra sadzy charakteryzuje sie tym, ze
urzadzenie do regeneracji sadzy filtra posiada jednostke przetwarzajgcg za pomoca ktérej dodatek za-
wierajgcy katalizator do regeneracji lub produkt jego reakcji moze by¢ wprowadzany do uktadu wyde-
chowego za silnikiem spalinowym a przed filtrem sadzy. Do jednostki przetwarzajacej jest przyporzad-
kowany zbiornik magazynowy dodatku oraz jest przyporzgdkowane urzgdzenie dozujgce, ktére jest po-
tgczone z jednostkg sterujgcg. Z kolei jednostka przetwarzajgca zawiera urzadzenie przetwarzajgce
dodatek zawierajacy katalizator, zawiera palnik lub element grzejny oraz wspoétpracuje z czujnikiem sa-
dzy, z elektronicznym sterowaniem silnika, z systemem zarzgdzania filtrami. Dodatek zawierajacy kata-
lizator jest zawarty w ciektym osrodku, ktérym jest rozpuszczalnik wodny i/lub organiczny lub paliwo.
Dodatek zawierajgcy katalizator wystepuje w postaci statej, gazowej, ciektego metalu. Usytuowanie
urzadzenia do regeneraciji filtra sadzy z zaworem dozujgcym, ktéry umieszczony jest w uktadzie spali-
nowym pomiedzy silnikiem spalinowym Diesla a filtrem sadzy sugeruje, ze jest to proces wypalania
sadzy w spalinach opuszczajgcych silnik diesla po procesie spalania paliwa — oleju napedowego
w przewodzie wydechowym uktadu spalinowego silnika diesla, co pozwala chroni¢ filtr sadzy przed gro-
madzeniem sie na nim wiekszych ilosci sadzy, ale nie nastepuje regeneracja filtra sadzy a tylko wypa-
lanie sadzy przed filtrem sadzy. Regeneracja filtra sadzy nastgpi podczas podgrzewania go do odpo-
wiedniej temperatury przez urzadzenie grzewcze i w tym momencie moze nastgpi¢ wypalanie termiczne
filtra sadzy.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest opracowanie prostego, ekonomicznego i uniwersal-
nego sposobu regenerac;ji filtra czgstek statych DPF ze ztogdéw depozytu weglowego, i umozliwiajgcego
przywrécenie jego sprawnosci do tego stopnia, aby nastepowata prawidtowa eksploatacja uktadu wy-
dechowego charakteryzujgca sie wysokim stopniem sprawnosci i skutecznos$ci dziatania.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze na powierzchnie depozytu we-
glowego filtra czgstek statych DPF, ktéry stanowi element uktadu wydechowego silnika, wprowadza sie
jednorazowo faze aktywng w postaci roztworu mieszaniny nanoczgstek metali i rozpuszczalnika wod-
nego lub organicznego lub gazowego, w ktérej czastki nanoczastek metali sg o wymiarach do 200 nm,
zmieszanych z paliwem regeneracyjnym w ilosci od 0,04 g/dm?® do 0,1 g/dm3, lub z tym udziatem odpo-
wiednio dla paliwa gazowego, przy czym filtr czgstek statych DPF eksploatowany jest w miejscu, gdzie
temperatura spalin w ukfadzie wydechowym silnika osigga wartos¢ od 200°C do 800°C, przy czym faze
aktywng wprowadza sie:

a) za posrednictwem dodatkowej iloSci paliwa regeneracyjnego wprowadzanej poprzez uktad

paliwowy silnika spalinowego, lub

b) za posrednictwem dodatkowego paliwa regeneracyjnego, ktdre jest wiryskiwane bezposred-

nio poprzez wtryskiwacz usytuowany od strony wlotu spalin na filtr czgstek statych DPF, lub

c) zaposrednictwem roztworu gazowego w postaci aerozolu wprowadzajgc go inzektorowo bez-

posrednio na powierzchnie depozytu weglowego filtra czastek statych DPF, do zdemontowa-
nego uprzednio z uktadu wydechowego silnika filtra czastek statych DPF, od strony wiotu
filtra czgstek statych DPF, przy jednoczesnym zastosowaniu podcisnienia od strony wylotu
filtra czgstek statych DPF przed jego ponownym montazem w ukfadzie wydechowym silnika,

a nastepnie zostaje uruchamiany silnik i przy jego zmiennym obcigzeniu w czasie do 30 minut nastepuje
regeneracja filtra czastek statych DPF, przy czym do roztworu wodnego lub organicznego nanoczgstek
fazy aktywnej dodatkowo wprowadza sie zwigzki powierzchniowo czynne.

Korzystnie, gdy faze aktywng stanowig metale: platyna, pallad, srebro w formie metalicznej lub
tlenkowej, lub tlenki: zelaza, wolframu, kobaltu, molibdenu, niklu, miedzi, manganu, ceru, tytanu. Ko-
rzystnie, gdy zwigzki powierzchniowo czynne wystepujg w postaci: surfaktyny, soli sodowej kwasu alki-
lobenzenosulfonowego, eteru nonylofenylowego kopolimeru tlenku etylenu lub tlenku propylenu.

Przyktad 1

Do filtra czgstek stalych DPF mechanicznego lub katalitycznego, ktéry wymaga regeneraciji,
i ktory podtgczony jest do uktadu wydechowego silnika, wprowadza sie faze aktywna w postaci roztworu
0,04 g/dm® mieszaniny nanoczgstek platyny o wymiarach czgstek do 200 nm, w formie metalicznej lub
tlenkowej w rozpuszczalniku organicznym w postaci estru metylowego oleju rzepakowego, dodanych
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jednorazowo jako dawka regeneracyjna do paliwa w ilosci 5 cm na 20 dm? paliwa poprzez ukfad pali-
wowy silnika spalinowego. Po wprowadzeniu fazy aktywnej do paliwa, uruchamiane jest silnik i prowadzi
sie regeneracje filtra przy zmiennym obcigzeniu silnika przez okres do 30 minut, az do wylgczenia
lampki uktadu sygnalizacji zapchania filtra.

Przyktad 2

Do filtra czgstek statych DPF jak w przyktadzie 1, wprowadza sie faze aktywng w postaci roztworu
0,04 g/dm® mieszaniny nanoczgstek palladu o wymiarach czgstek do 200 nm, w formie metalicznej lub
tlenkowej dodanych jednorazowo do paliwa jako dawka regeneracyjna.

Przyktad 3

Do filtra czastek statych (DPF) jak w przyktadzie 1, wprowadza sie jako faze aktywng 0,09 g/dm?
mieszaniny nanoczgstek srebra, o wymiarach czastek do 200 nm, w formie metalicznej lub tlenkowe;j
dodanych do paliwa jako dawka regeneracyjna.

Przyktad 4

Do filtra czgstek statych (DPF) jak w przyktadzie 1, wprowadza sie jako faze aktywng 0,1 g/dm?
mieszaniny nanoczgstek tlenku zelaza, o wymiarach czagstek do 200 nm, dodanych do paliwa jako
dawka regeneracyjna.

Przyktad 5

Do filtra czgstek statych (DPF) jak w przyktadzie 1, wprowadza sie jako faze aktywng 0,1 g/dm?
mieszaniny nanoczastek tlenku wolframu, o wymiarach czgstek do 200 nm, dodanych do paliwa, jako
dawka regeneracyjna.

Przyktad 6

Do filtra czgstek statych (DPF) jak w przykiadzie 1, wprowadza sie jako faze aktywng 0,1 g/dm?
mieszaniny nanoczastek tlenku kobaltu, o wymiarach czastek do 200 nm, dodanych do paliwa jako
dawka regeneracyjna.

Przyktad 7

Do filtra czgstek statych (DPF) jak w przyktadzie 1, wprowadza sie jako faze aktywng 0,1 g/dm?
mieszaniny nanoczgstek tlenku molibdenu, o wymiarach czgstek do 200 nm, dodanych do paliwa jako
dawka regeneracyjna.

Przyktad 8

Do filtra czgstek statych (DPF) jak w przykiadzie 1, wprowadza sie jako faze aktywng 0,1 g/dm3
mieszaniny nanoczgstek tlenku niklu, o wymiarach czgstek do 200 nm, dodanych do paliwa jako dawka
regeneracyjna.

Przyktad 9

Do filtra czgstek statych DPF jak w przyktadzie 1, wprowadza sie jako faze aktywng 0,1 g/dm?
mieszaniny nanoczgstek tlenku miedzi, o wymiarach czastek do 200 nm, dodanych do paliwa jako
dawka regeneracyjna.

Przyktad 10

Do filtra czgstek statych DPF jak w przyktadzie 1, wprowadza sie jako faze aktywng 0,1 g/dm?
mieszaniny nanoczgstek tlenku manganu, o wymiarach czgstek do 200 nm, dodanych do paliwa jako
dawka regeneracyjna.

Przyktad 11

Do filtra czgstek statych DPF jak w przyktadzie 1, wprowadza sie jako faze aktywng 0,08 g/dm?
mieszaniny nanoczgstek tlenku ceru, o wymiarach czgstek do 200 nm, dodanych do paliwa jako dawka
regeneracyjna.

Przyktad 12

Do filtra czastek statych DPF jak w przyktadzie 1, wprowadza sie jako faze 0,08 g/dm? mieszaniny
nanoczgstek tlenku tytanu, o wymiarach czgstek do 200 nm, dodanych do paliwa jako dawka regene-
racyjna.

Przyktad 13

Do paliwa regeneracyjnego dodajemy fazy aktywne jak w przyktadach 1-12 po czym jest ono
wtryskiwane bezposrednio do filtra czastek statych DPF za posrednictwem wiryskiwacza doprowadza-
jacego je od strony wlotu spalin na filtr czgstek statych DPF, a nastepnie uruchamiany jest silnik
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i z wykorzystaniem paliwa regeneracyjnego przy zmiennym jego obcigzeniu w czasie do 30 minut
i wowczas nastepuje regeneracja filtra DPF przez wypalenie depozytéw weglowych.

Przyktad 14

Z ukfadu wydechowego silnika nalezy wymontowac filtr czgstek statych DPF, aby podda¢ go re-
generacji, po czym wprowadzamy jedng z faz aktywnych podanych w przyktadach 1-12, za posrednic-
twem roztworu rozpuszczalnika wodnego i mieszaniny nanoczgstek metali wprowadzajgc je bezposred-
nio od strony wilotu filtra czastek statych DPF inzektorowo w postaci aerozolu przy jednoczesnym za-
stosowaniu podci$nienia od strony wylotu filtra czgstek statych DPF. Nastepnie ponownie montujemy
jego w uktadzie wydechowym silnika, uruchamiany jest silnik przy zmiennym obcigzeniu w czasie do
30 minut i wowczas filtr czastek statych DPF jest regenerowany przez wypalenie depozytéw weglowych.

Przyktad 15

Do filtra czastek statych DPF wprowadzamy jedng z faz aktywnych mieszaniny nanoczgstek me-
tali lub tlenkéw metali z podanych w przyktadach 1-14, za posrednictwem rozpuszczalnika organicz-
nego — oleju napedowego wprowadzanego jednorazowo do paliwa, paliwa regeneracyjnego lub wpro-
wadzanego bezposrednio na powierzchnie zdemontowanego filira czgstek statych DPF i dodatkowo
wprowadza sie do roztworu fazy aktywnej zwigzki powierzchniowo czynne w postaci surfaktyny o ste-
zeniu 0,04 g/dm?® w ilosci 1 ml na litr roztworu fazy aktywnej.

Przyktad 16

Do jednej z faz aktywnych jak w przyktadzie 15 wprowadza si¢ zwigzki powierzchniowo czynne
w postaci sél sodowg kwasu alkilobenzenosulfonowego o stezeniu 0,04 g/dm? w ilosci 1 ml na litr roz-
tworu fazy aktywne;j.

Przyktad 17

Do jednej z faz aktywnych jak w przyktadzie 15 wprowadza sie zwigzek powierzchniowo czynny
w postaci eteru nonylofenylowego kopolimeru tlenku etylenu lub tlenku propylenu o stezeniu 0,04 g/dm?
w ilosci 1 ml na litr roztworu fazy aktywne;.

Zaletg sposobu regeneraciji filtra czgstek statych uktadu wydechowego silnika spalinowego we-
dtug wynalazku jest to, ze sposéb wedtug wynalazku moze mie¢ zastosowanie w kazdym uktadzie wy-
dechowym silnikdw spalinowych, zaréwno o zaptonie iskrowym jak i samoczynnym, posiadajgcych ka-
talityczne i niekatalityczne filtry czgstek statych DPF wykonane z dowolnego materiatu oraz wyposazone
w systemy Srodkdéw sterujgcych ciagtym samooczyszczaniem filtra czastek statych DPF. Skutecznos¢
usuwania ztogéw depozytu weglowego z filtra czastek statych DPF podczas jego regeneracji wynosi
powyzej 90% z uwagi na zastosowanie fazy aktywnej w postaci roztworu z nanoczgsteczkami metali
w odpowiedniej ilosci, zag nanoczgstki metali fazy aktywnej pozostajg na filtrze czastek statych DPF po
procesie wypalania sadzy i stanowig nowe zrédto fazy aktywnej wspomagajgce samooczyszczanie czg-
stek statych filtra DPF w czasie dalszej normalnej jego eksploataciji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regeneradiji filtra czastek statych silnika spalinowego w postaci filtra mechanicznego
lub katalitycznego przy uzyciu fazy aktywnej w postaci roztworu mieszaniny nanoczgstek me-
tali i rozpuszczalnika wodnego lub organicznego lub gazowego, znamienny tym, ze na po-
wierzchnie depozytu weglowego filtra czgstek statych DPF, ktéry stanowi element ukfadu wy-
dechowego silnika, wprowadza sie jednorazowo faze aktywnag w postaci roztworu mieszaniny
nanoczgstek metali i rozpuszczalnika wodnego lub organicznego lub gazowego, w ktérej
czgstki nanoczastek metali sg o wymiarach do 200 nm, zmieszanych z paliwem regeneracyj-
nym w ilosci od 0,04 g/dm3 do 0,1 g/dm?3, lub z tym udziatem odpowiednio dla paliwa gazo-
wego, przy czym filtr czgstek statych DPF eksploatowany jest w miejscu, gdzie temperatura
spalin w uktadzie wydechowym silnika osigga wartos¢ od 200°C do 800°C, przy czym faze
aktywng wprowadza sie:

a) za posrednictwem dodatkowej ilosci paliwa regeneracyjnego wprowadzanej poprzez
ukfad paliwowy silnika spalinowego, lub

b) za posrednictwem dodatkowego paliwa regeneracyjnego, ktére jest wtryskiwane bezpo-
srednio poprzez wiryskiwacz usytuowany od strony wlotu spalin na filtr czastek statych
DPF, lub
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c) za posrednictwem roztworu gazowego w postaci aerozolu wprowadzajgc go inzektorowo
bezposrednio na powierzchnie depozytu weglowego filtra czgstek statych DPF, do zde-
montowanego uprzednio z uktadu wydechowego silnika filtra czgstek statych DPF, od
strony wiotu filtra czgstek statych DPF, przy jednoczesnym zastosowaniu podcisnienia
od strony wylotu filtra czgstek statych DPF przed jego ponownym montazem w uktadzie
wydechowym silnika,

a nastepnie zostaje uruchamiany silnik i przy jego zmiennym obcigzeniu w czasie do 30 minut
nastepuje regeneracja filtra czgstek statych DPF, przy czym roztworu wodnego lub organicz-
nego nanoczgstek fazy aktywnej dodatkowo wprowadza sie zwigzki powierzchniowo czynne,
. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze faze aktywng stanowig metale: platyna, pallad,
srebro w formie metalicznej lub tlenkowej, lub tlenki: zelaza, wolframu, kobaltu, molibdenu,
niklu, miedzi, manganu, ceru, tytanu.

. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zwigzki powierzchniowo czynne wystepujg
w postaci: surfaktyny, soli sodowej kwasu alkilobenzenosulfonowego, eteru nonylofenylowego
kopolimeru tlenku etylenu lub tlenku propylenu.
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