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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do zbierania opitkdw metalowych nieferromagnetycznych,
majgcy zastosowanie na liniach produkcyjnych, w warsztatach oraz w zaktadach prowadzgcych zbiérke
i przetwdrstwo metali niezelaznych.

Ze specyfikacji technicznych firmy ,Magnetix” zamieszczonych na stronie internetowej o adresie
https://magnetix.com.pl/chwytnik-elektromagnetyczny-okragly-eo0,4,pl,5,1,93.html?gclid=EAlalQobChMI-
md-OVoP-fOwlVgwDmCh1jS wlbEAAYASAAEQLRgfD_BWE s3g znane elektromagnesy powszechnie sto-
sowane do przenoszenia ztomu stalowego i prefabrykatéw wykonanych ze stali, zawierajgce uzwojenie na-
winiete na kraksie o przekroju kotowym albo prostokatnym. Karkas o przekroju kotowym jest umieszczony
na rdzeniu typu garnkowego, zas karkas o przekroju prostokatnym jest umieszczony na rdzeniu prostopa-
diosciennym, albo na rdzeniu w ksztalcie litery ,E” o ramionach zwréconych pionowo w dét, przy czym srod-
kowe czesci rdzenia wchodzg do otworu karkasu, a boczne czesci rdzenia otaczajg karkas z bokéw. Rdzenie
sg wykonane z materiatu magnetycznie miekkiego o duzej przenikalnosci magnetycznej i zaopatrzone od
gory w ucha, przeznaczone do ich podwieszenia na wysiegniku dzwigu lub po wézkiem suwnicy. Dziatanie
znanych elektromagnesow polega na tym, ze elektromagnes zbliza sie do przenoszonych materiatéw i za-
tacza uzwojenie do zrédta statego pradu elektrycznego. W wyniku tego rdzen elektromagnesu zostaje na-
magnesowany i przycigga przenoszone przedmioty o wtasciwosciach ferromagnetycznych, ktére réwniez
ulegly namagnesowaniu. Nastepnie elektromagnes przemieszcza sie do miejsca przeznaczenia przenoszo-
nych przedmiotow i wytacza prad elektryczny, zasilajgcy uzwojenie. W wyniku tego rdzen ulega rozmagne-
sowaniu i przeniesione przedmioty spadajg w miejscu przeznaczenia. Elektromagnesy o analogicznej kon-
strukgji i dziatajgce w ten sam sposob sg znane réwniez z materiatow informacyjnych firmy ,Aspol Lifting &
Handling Technology”, zmieszczonych na stronie internetowej o adresie https://dhc.pl/produkt/produkty-do-
suwnic/chwytniki-elektromagnetyczne/elektromagnesy-do-zlomul/.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze przyrzad zbierania opitkdw metalowych nie-
ferromagnetycznych zawiera uzwojenie z drutu miedzianego nawiniete na prostokgtnym karkasie, wykona-
nym z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, korzystnie z tekstolitu i przez otwor tego kar-
kasu przechodzi wypemiajgca go srodkowa czes$¢ rdzenia o przekroju poprzecznym prostokgtnym, maja-
cego ksztalt odwrdconej litery ,U”, ktorej ramiona sg zwrécone pionowo w dét i dolne konce tych ramion majg
po stronach zewnetrznych ukosne sciecia, zas w przestrzeni wewnetrznej miedzy tymi ramionami na jednym
ramieniu znajduje sie prog gorny w ksztatcie graniastostupa trapezowego, a ponizej tego progu jest ostrze
w ksztalcie ostrostupa o podstawie prostokagtnej, zwréconego wierzchotkiem w kierunku przeciwlegtego ra-
mienia. Pod ostrzem znajduje sie wneka w ksztatcie graniastostupa pieciokgtnego, ograniczona od strony
przeciwlegtego ramienia progiem dolnym i w tej wnece sg zbierane nieferromagnetyczne opitki. Dno wneki
jest zaopatrzone w nagwintowany otwor, zamykany zakretkg z radetkowanym tbem, wkrecang w dno wneki
od dotu. Rdzen jest wykonany w catosci z materiatu ferromagnetycznego, magnetycznie miekkiego o duzej
przenikalnosci magnetycznej i duzej rezystywnosci, korzystnie ze stali krzemowej Rowniez zakretka jest wy-
konana z tego samego materiatu co rdzen. Do dolnych czesci ramion rdzenia sg przyklejone po obu stronach
ptytki, zamykajgce przestrzeh miedzy tymi czesciami ramion i wykonane z materiatu przezroczystego, ko-
rzystnie z polimetakrylanu metylu. Do rdzenia sg przymocowane od gory ramiona uchwytu w ksztalcie litery
,U”, zwrécone pionowo w dét i majgce przekrdj poprzeczny prostokatny, przy czym mocowanie jest wyko-
nane za pomocg srub, przechodzacych przez otwory w ramionach i wkreconych w czolowe przeciwlegte
powierzchnie rdzenia. Uchwyt jest wykonany z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego. Mie-
dzy ramionami uchwytu jest umieszczony generator impulséw pitoksztattnych, zamkniety w prostopadto-
Sciennej obudowie przymocowanej do tych ramion i wyjscie generatora jest polgczone przewodami z kon-
cowkami uzwojenia. Czes¢ srodkowa uchwytu jest skierowana poziomo i ma przekroj poprzeczny kotowy
i jest w niej wykonane prostopadtos$cienne wydrgzenie, w ktérym znajduje sie wytgcznik, potgczony szere-
gowo przewodami z wejsciem generatora impulsow pitoksztattnych i przewodami z wtyczkg sieciowg. Wy-
drgzenie nad wytgcznikiem jest zamkniete elastyczng membrang, wykonang z materiatu elektroizolacyjnego
i nieferromagnetycznego, korzystnie z silikonu, ktorej brzegi sg wcisniete w rowek wykonany wokét tego
wydrgzenia.

Podstawowg zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest zdolnos¢ zbierania i przenoszenia opit-
kow metalowych nieferromagnetycznych, co byto dotychczas niemozliwe przy uzyciu znanych elektro-
magnesow oraz separacja tych opitkow od opitkow metali i stopdw ferromagnetycznych.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1 przed-
stawia przekroj podiuzny przyrzadu pionowg ptaszczyzng symetrii A-A, fig. 2 stanowi jego widok
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od strony czotowej, natomiast fig. 3 pokazuje widok przyrzadu z boku, zas$ fig. 4 stanowi wykres zalez-
nosci od czasu impulséw napiecia elektrycznego, zasilajgcego uzwojenie przyrzadu.

Przyrzad do zbierania opitkéw metalowych nieferromagnetycznych zawiera uzwojenie z drutu
miedzianego 1 nawiniete na prostokgtnym karkasie 2, wykonanym z tekstolitu i przez otwor karkasu 2
przechodzi wypetniajgca go srodkowa czes¢ rdzenia 3, o przekroju poprzecznym prostokatnym, maja-
cego ksztatt odwréconej litery ,U”, ktorej ramiona sg zwrdcone pionowo w dot i dolne korice tych ramion
majg po stronach zewnetrznych ukosne sciecia 4, 5. W przestrzeni wewnetrznej miedzy tymi ramionami
na jednym ramieniu znajduje sie prég gorny 6 w ksztatcie graniastostupa trapezowego, a ponizej tego
progu jest ostrze 7 w ksztatcie ostrostupa o podstawie prostokgtnej, zwréconego wierzchotkiem w kierunku
przeciwlegtego ramienia. Pod ostrzem znajduje sie wneka 8 w ksztaicie graniastostupa pieciokatnego,
ograniczona od strony przeciwlegtego ramienia progiem dolnym 9 i w tej wnece sg zbierane nieferro-
magnetyczne opitki 10. Dno wneki 8 jest zaopatrzone w nagwintowany otwdr, zamykany zakretkg 11
z radetkowanym tbem, wkrecang w dno wneki 8 od dotu. Rdzen 3 jest wykonany w cato$ci ze stali krze-
mowej, rowniez zakretka 8 jest wykonana z tego samego materiatu, co rdzeh 3. Do dolnych czesci
ramion rdzenia 3 sg przyklejone po obu stronach ptytki 12, 13, zamykajgce przestrzen miedzy tymi
czesciami ramion i wykonane z polimetakrylanu metylu. Do rdzenia 3 sg przymocowane od géry ra-
miona 14, 15 uchwytu w ksztaicie litery ,U”, zwrécone pionowo w dot i majgce przekrdj poprzeczny
prostokatny, przy czym mocowanie jest wykonane za pomoca srub 16, 17, przechodzacych przez
otwory w ramionach 14, 15 i wkreconych w czotowe przeciwlegte powierzchnie rdzenia 3. Uchwyt jest
wykonany z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego. Miedzy ramionami 14, 15 uchwytu
jest umieszczony generator impulséw pitoksztattnych 18, zamkniety w prostopadtosciennej obudowie
przymocowanej do tych ramion i wyjscie generatora 18 jest potgczone przewodami 19 z koncowkami
uzwojenia 1. Czes¢ srodkowa 20 uchwytu jest skierowana poziomo i ma przekrdj poprzeczny kotowy
i jest w niej wykonane prostopadtoscienne wydrgzenie, w ktérym znajduje sie wytgcznik 21, potgczony
szeregowo przewodami 22 z wejsciem generatora impulséw pitoksztattnych 18 i przewodami 23
Z wtyczkg sieciowg 24. Wydragzenie nad wytgcznikiem 21 jest zamkniete elastyczng membrang 25, wy-
konang z silikonu, ktorej brzegi sg wcisniete w rowek wykonany wokot tego wydrgzenia.

Zasada dziatania przyrzadu do zbierania opitkéw metalowych nieferromagnetycznych polega
na tym, ze trzymajac przyrzad dtonig za uchwyt 20, umieszcza sie dolne konce rdzenia 3 z ukosnymi
Scieciami 4, 5 nad nieferromagnetycznymi opitkami 26, ktére majg by¢ zebrane. Nastepnie, naciskajgc
palcem wytgcznik 21, zatgcza sie generator impulséw pitoksztattnych 18. Skutkiem tego przez uzwoje-
nie 1 przeptywa prad elektryczny, ktéry za posrednictwem rdzenia 3 wytwarza niejednorodne i zmienne
pole magnetyczne w przestrzeni miedzy dolnymi koncami rdzenia 3 z ukosnymi Scieciami 4, 5, przeni-
kajace opitki 26. Narastanie indukcji tego pola powoduje indukowanie w metalowych opitkach 26 prze-
ptywu wirowych prgdéw elektrycznych. Poniewaz czas narastania tn napiecia U jest diugi, to natezenia
prgdoéw wirowych i sity elektrodynamiczne, dziatajgce miedzy tymi prgdami i rdzeniem elektromagnesu 3
sg bardzo mate i opitki 26 pozostajg wtedy nieruchome. Szybki zanik napiecia U w czasie to powoduje,
ze zgodnie z regutg Lenza, w opitkach 26 sg indukowane prady wirowe 0 znacznie wiekszych nateze-
niach i sity elektrodynamiczne dziatajgce wtedy miedzy tymi pradami i rdzeniem elektromagnesu 3 po-
wodujg przyciggniecie opitkow 26 do rdzenia. Opitki sg przy tym wcigganie w obszar pola najsilniejszego
i najbardziej niejednorodnego pola magnetycznego, czyli tam gdzie indukcja togo pola ma najwiekszg
wartosc i najszybciej sie zmienia. Specjalne uksztattowanie dolnej czesci rdzenia 3, przez zaopatrzenie
dolnych koncéw jego ramion w ukosne Sciecia 4, 5, oraz dodanie progéw 6, 9 i ostrza 7, powoduje, ze
obszar najsilniejszego i najbardziej niejednorodnego pola magnetycznego znajduje sie we wnece 8.
Tam tez sg wciggane opitki, ktére podczas zaniku pola magnetycznego opadajg na dno wneki 8 i stajg
sie opitkami zebranym 10. Przezroczyste ptytki 12, 13 pozwalajg na obserwacje ilosci zebranych opit-
kow 10. Po napetnieniu wneki 8 opitkami 10 wytgcza sie prad ptyngcy przez uzwojenie za pomocg wy-
tacznika 21, wykreca recznie zakretke 11 i przez otwér po tej zakretce wysypuje zebrane opitki 10.
Po tym znowu wkreca zakretke 11 i przyrzad jest gotowy do dalszego uzytku. Wykonanie rdzenia 3
z materiatu ferromagnetycznego, magnetycznie miekkiego duzej przenikalnosci magnetycznej i duzej
rezystywnosci, korzystnie ze stali krzemowej, umozliwia wytworzenie pola magnetycznego o duzej war-
tosci indukcji magnetycznej i zmniejsza natezenie indukowanych w rdzeniu 3 szkodliwych prgdéw wiro-
wych. Dzieki temu przyrzad zbiera opitki 0 wiekszych rozmiarach i wykazuje mniejsze straty energii
elektrycznej na nagrzewanie rdzenia 3. Elastyczna membrana 25, wykonana korzystnie z silikonu, za-
bezpiecza wytgcznik 21 przed zabrudzeniem podczas uzywania przyrzadu.
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Zastrzezenia patentowe

Przyrzad do zbierania opitkdw metalowych nieferromagnetycznych, zawierajacy uzwojenie
z drutu miedzianego nawiniete na prostokgtnym karkasie, wykonanym z materiatu elektroizo-
lacyjnego i nieferromagnetycznego, korzystnie z tekstolitu, znamienny tym, ze przez otwor
karkasu (2) przechodzi wypetniajgca go srodkowa czesc¢ rdzenia (3), o przekroju poprzecznym
prostokatnym, majgcego ksztatt odwréconej litery ,U”, ktérej ramiona sg zwrécone pionowo
w dot i dolne konce tych ramion majg po stronach zewnetrznych ukosne $ciecia (4, 5), zas
w przestrzeni wewnetrznej miedzy tymi ramionami na jednym ramieniu znajduje sie prog
gorny (6) w ksztatcie graniastostupa trapezowego, a ponizej tego progu jest ostrze (7)
w ksztalcie ostrostupa o podstawie prostokatnej, zwréconego wierzchotkiem w kierunku prze-
ciwlegtego ramienia, natomiast pod ostrzem znajduje sie wneka (8) w ksztatcie graniastostupa
pieciokatnego, ograniczona od strony przeciwlegtego ramienia progiem dolnym (9) i w tej
wnece sg zbierane nieferromagnetyczne opitki (10), zas dno wneki (8) jest zaopatrzone w na-
gwintowany otwor, zamykany zakretka (11) z radetkowanym tbem, wkrecang w dno wneki (8)
od dotu, a ponadto rdzen (3) jest wykonany w catosci z materiatu ferromagnetycznego, ma-
gnetycznie miekkiego o duzej przenikalnosci magnetycznej i duzej rezystywnosci, jak rowniez
zakretka (8) jest wykonana z tego samego materiatu co rdzeh (3), z kolei do dolnych czesci
ramion rdzenia (3) sg przyklejone po obu stronach ptytki (12), (13), zamykajgce przestrzen
miedzy tymi czesciami ramion i wykonane z materiatu przezroczystego, oprocz tego do rdze-
nia (3) sg przymocowane od gory ramiona (14, 15) uchwytu w ksztatcie litery ,U”, zwrécone
pionowo w dét i majgce przekrdj poprzeczny prostokgtny, przy czym mocowanie jest wykonane
za pomocg s$rub (16, 17), przechodzacych przez otwory w ramionach (14, 15) i wkreconych
w czotowe przeciwlegte powierzchnie rdzenia (3), przy czym uchwyt jest wykonany z materiatu
elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, a poza tym miedzy ramionami (14, 15) uchwytu
jest umieszczony generator impulsoéw pitoksztattnych (18), zamkniety w prostopadtosciennej
obudowie przymocowanej do tych ramion i wyjscie generatora (18) jest potaczone przewodami
(19) z kohcodwkami uzwojenia (1), a oprocz tego czes¢ srodkowa (20) uchwytu jest skierowana
poziomo i ma przekroj poprzeczny kotowy i jest w niej wykonane prostopadtoscienne wydra-
zenie, w ktérym znajduje sie wytgcznik (21), potgczony szeregowo przewodami (22) z wej-
sciem generatora impulséw pitoksztattnych (18) i przewodami (23) z wtyczkg sieciowg (24),
a ponadto wydragzenie nad wytgcznikiem (21) jest zamkniete elastyczng membrang (25), wy-
konang z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, ktérej brzegi sg wcisniete
w rowek wykonany wokét tego wydrgzenia.

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rdzen (3) jest wykonany ze stali krzemowej.
Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zakretka (10) jest wykonana ze stali krzemowe;.
Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ptytki (12, 13) sg wykonane z polimetakrylanu
metylu.

Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze membrana (25) jest wykonana z silikonu.
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Rysunki
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