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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system zadawania dodatkéw kiszonkarskich maszyny rolniczej,
zwlaszcza prasy albo prasoowijarki, majgcy zastosowanie w procesie formowania materiatu zielonko-
wego, na ogoét w bele albo w kostki. W szczegdlnosci wynalazek ma zastosowanie w mobilnych prasach
i prasoowijarkach, wyposazonych w co najmniej jedng 0$ jezdng. Dziedzine techniki stanowig urzadze-
nia do zbierania i formowania materiatu zielonkowego oraz ukfady dozowania ptynnych dodatkéw ki-
szonkarskich.

W stanie techniki znanych jest wiele rozwigzan dotyczacych pras i prasoowijarek, w tym takze
mobilnych urzgdzen do zbierania materiatu zielonkowego z pola i ich dalszego formowania w bele.
Ujawnione przy tym zostaty rézne sposoby (metody) pomiaru wilgotnosci i réznego rodzaju czujniki wy-
korzystywane do realizacji tychze pomiarow.

Z amerykanskiego dokumentu patentowego US4868491 znane sg przyktadowo czujniki do po-
miaru wilgotnosci bel metodg rezystancyjng. W innym dokumencie patentowym US 8860443 opisano
sposob mierzenia napiecia miedzy elektrodami potozonymi na koncach podajnika, w ktérym spadek
napiecia swiadczy o stopniu wilgotnosci podanego do zwijania materiatu.

Z opisu patentowego US 20050172701 znany jest system pomiaru wilgotnosci materiatow w ba-
lotach, ktorego czescig sktadowg jest sonda pomiarowa sktadajgca sie z dwoch elektrod oddzielonych
materiatem nieprzewodzacym pradu, mocowanych do penetrujgcego balot kolca zamontowanego na ramie
podnosnika przytwierdzonego przez wysiegnik do pojazdu. Z opisu patentowego US 20050172701 znane
jest réwniez rozwigzanie, w ktérym czotowa czesé kolca, po uprzednim jej odcieciu, jest zastgpiona
sondg wilgotnosci dwoma elektrodami oddzielonymi od siebie elementami nieprzewodzgcymi pradu.

W opisie zgtoszenia patentowego US20130319263A1 opisano natomiast sposéb pomiaru wilgot-
nosci zbieranego materiatu, takiego jak siano, w komorze wstepnego sprezania prasy do siana. Urza-
dzenie obejmuje dwa lub wiecej czujnikéw rozmieszczonych w réznych miejscach w komorze wstep-
nego sprezania. Czujniki mierzg przewodnictwo elektryczne lub fale radiowa przechodzacg przez siano
w komorze wstepnego sprezania.

W opisie wzoru uzytkowego Ru.069928 opisano takze wynalazek pt. ,Sonda — kolec do pomiaru
wilgotnosci sprasowanych materiatdéw, zwlaszcza siana i stomy, ktére ma postac¢ kolca z elektrodami”.
Rozwigzanie charakteryzuje sie tym, ze na czesci nosnej sondy — kolca umieszczona jest tuleja izola-
cyjna z tworzywa nieprzewodzgcego pradu, na ktorej znajdujg sie dwie metalowe elektrody do pomiaru
wilgotnosci, odizolowane od siebie i od czesci nosnej kolca pierscieniami izolacyjnymi z materiatu nie-
przewodzgcego pradu. Miedzy wewnetrzng powierzchnig elektrod do pomiaru wilgotnosci i wewnetrz-
nym kanatem sondy — kolca w tulei izolacyjnej oraz nosnej czesci sondy — kolca wydrgzone sg otwory
przytgczeniowe, w ktorych znajdujg sie wewnetrzne tuleje izolacyjne, natomiast w szerszej czesci kaz-
dej z tulei izolacyjnych znajduje sie metalowa elektroda przytgczeniowa, potgczona z jednej strony
z elektrodg do pomiaru wilgotnosci w sposob roztgczny spoczynkowy, a z drugiej zas jest potgczona
w sposéb nieroztgczny z jednym z przewoddw. Przewody sg dalej wyprowadzone wewnetrznym kana-
tem sondy — kolca az do gniazda przytgczeniowego, zamontowanego w sposob roztgczny spoczynkowy
w otworze, umieszczonym na koncu montazowym sondy - kolca. Tuleja izolujgca i pierscienie izolacyjne
oraz elektrody do pomiaru wilgotnosci potgczone sg ze sobg oraz czescig nosng sondy — kolca w sposob
roztgczny spoczynkowy z jednej strony za pomocg $ruby oraz z drugiej strony za pomocg wystepu
w czesci nosnej sondy — kolca. Otwory przylgczeniowe sg szersze przy kazdej z elektrod do pomiaru
wilgotnosci, wezsze przy kanale wewnetrznym sondy — kolca, przy czym zwezenie realizowane jest za
pomocg wystepdw. Wewnetrzne tuleje izolacyjne sg z materiatu nieprzewodzgcego prad, o ksztatcie
zewnetrznym zgodnym z ksztattem otwordw przytgczeniowych.

Rozwigzania znane ze stanu techniki dotyczg na ogét urzgdzen do formowania materiatu zielon-
kowego, ktore w wigkszosci przypadkdw nie sg wyposazone w systemy umozliwiajgce dozowanie ptyn-
nych dodatkéw zakiszajgcych do zebranego materiatu. W innych przypadkach znane sg rozwigzania,
w ktorych srodki zakiszajgce wprowadzane sg w iloSciach przekraczajgcych optymalne zapotrzebowa-
nie, co przyczynia sie do marnotrawienia tychze dodatkéw lub w sposdb niekontrolowany moze powo-
dowac ich przedostawanie sie do Srodowiska. Znane sg rowniez sposoby nierownomiernego wprowa-
dzania dodatkéw czy tez realizacji tego procesu w sposob nieprecyzyjny. W znanych rozwigzaniach
brakuje w szczegolnosci pras i prasoowijarek, wyposazonych w mozliwos¢ ciggtego pomiaru masy for-
mowanego materiatu zielonkowego i jego wilgotno$ci co pozwalatoby na zmienne dawkowanie srodka
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zakiszajgcego, w zaleznosci od zapotrzebowania na okreslone dodatki. W znanych rozwigzaniach bra-
kuje rowniez systemow, ktére umozliwiatyby rejestracje danych na potrzeby rolnictwa precyzyjnego, co
pozwalatoby np. na tworzenie map plonu lub odpowiednie oznakowanie beli, zawierajgce takie informa-
cje jak m.in. obszar pola, z ktdérego zostat zebrany dany materiat, rodzaj i ilos¢ dodanego $rodka zaki-
szajgcego itp.

Rozwigzanie wedtug wynalazku eliminuje wady i niedogodnosci wynikajgce z mozliwosci zasto-
sowania rozwigzan znanych ze stanu techniki.

Istota wynalazku, ktérym jest system zadawania dodatkéw kiszonkarskich maszyny rolniczej,
zwlaszcza prasy albo prasoowijarki, polega na tym ze w strefie uktadu zatadunkowego materiatu zie-
lonkowego do komory formowania, usytuowany jest czujnik wilgotnosci potgczony z uktadem sterowania
iloscig ptynnych dodatkéw kiszonkarskich, do ktérego to uktadu sterowania podtgczony jest co najmnie;j
jeden czujnik ciezaru zbieranego materiatu zielonkowego, formowanego korzystnie w bele albo w kostki,
przy czym czujnik ciezaru zamocowany jest w strefie komory formowania materiatu zielonkowego, na-
tomiast uktad zadawania dodatkéw kiszonkarskich, wyposazony w czujnik cisnienia, stanowi uktad dysz
opryskujgcych materiat zielonkowy, ktére to dysze usytuowane sg w strefie pracy uktadu zatadunko-
wego i potgczone sg przewodami, poprzez pompe, ze zbiornikiem dodatkéw kiszonkarskich.

Korzystnym jest gdy uktad zatadunkowy materiatu zielonkowego stanowi podbieracz.

Szczegolnie korzystnym jest gdy czujnik wilgotnosci wykonany jest w formie elektrod (oktadzin)
zamocowanych najkorzystniej do obudowy podbieracza.

Ponadto korzystnym jest gdy czujnik ciezaru materiatu zielonkowego stanowi czujnik tensome-
tryczny, przy czym szczegolnie korzystnym jest gdy czujnik tensometryczny zamocowany jest w strefie
pofgczenia ramy maszyny z osig jezdng, powyzej ktdrej usytuowana jest komora formowania materiatu
zielonkowego.

Dodatkowo korzystnym jest gdy uktad sterowania iloscig ptynnych dodatkéw kiszonkarskich po-
taczony jest z ukladem rejestrowania danych, przy czym réwnie korzystnym jest gdy ukfad rejestrowania
danych potgczony jest z systemem monitorowania lokalizacji maszyny i/albo z uktadem znakowania
materiatu zielonkowego i/albo z uktadem identyfikacji materiatu zielonkowego i/albo z systemem two-
rzenia map plonu.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku osiggnieto nastepujgce korzysci techniczno-
uzytkowe:

— mozliwo$¢ pomiaru masy formowanego materiatu zielonkowego i jego wilgotnosci w trybie
ciggtym, co pozwala na zmienne dawkowanie $rodka zakiszajgcego, w zaleznosci od zatozo-
nej masy beli,

— zwiekszenie precyzji pomiaru mierzonej sity wynikajgcej bezposrednio ze zwiekszania sie
masy beli, dzieki umieszczeniu czujnika (lub czujnikow) pod komora formowania (prasowania)
materiatu zielonkowego,

— ograniczenie negatywnego wptywu na srodowisko poprzez mozliwosé precyzyjnego dawko-
wania ptynnych dodatkow zakiszajgcych w ilosci uzaleznionej od zapotrzebowania, co zapo-
biega marnotrawieniu surowcow, ktére przedostajg sie do srodowiska w sposdb niekontrolo-
wany lub w ilosciach przekraczajgcych optymalne zapotrzebowanie,

— mozliwo$¢ rejestracji danych na potrzeby rolnictwa precyzyjnego, w tym m.in. tworzenia map
plonu czy identyfikacji uformowanego w bele materiatu zielonkowego i odpowiednie jego
oznakowanie, uwzgledniajgce takie informacje, jak np. dane wskazujgce obszar pola, z kto-
rego zostat zebrany dany materiat itp.,

— uniwersalnos$¢ zastosowania — mozliwosé zaimplementowania rozwigzania zaréwno do sta-
cjonarnych pras i prasoowijarek, jak réwniez w urzgdzeniach mobilnych.

Rozwigzanie wedtug wynalazku w przyktadowym lecz nieograniczajgcym wykonaniu przedsta-
wiono w schemacie na rysunku, gdzie na Fig. 1 w rzucie aksonometrycznym zobrazowano poszcze-
golne elementy systemu zadawania dodatkéw kiszonkarskich zamocowane w prasoowijarce wyposa-
zonej w o0$ jezdng, natomiast na Fig. 2 przedstawiono elementy systemu w rzucie prostokgtnym, a na
Fig. 3 przedstawiono usytuowanie czujnika tensometrycznego w uktadzie osi jezdnej uwidocznionej
w widoku perspektywicznym.

W przyktadowym wykonaniu, system zadawania dodatkow kiszonkarskich wedtug wynalazku pra-
soowijarki wyposazonej w 0$ jezdng, stanowi uktad dysz 4 opryskujgcych zbierany materiat zielonkowy,
ktory nastepnie formowany jest w bele. Dysze 4 usytuowane sg w strefie pracy uktadu zatadunkowego
1, ktéry w przykladowym wykonaniu stanowi podbieracz, na ktérego ostonie zamocowany jest czujnik
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wilgotnosci 8. Dysze 4 potgczone sg przewodami, poprzez pompe, ze zbiornikiem 2 tworzac uktad do-
zowania dodatkéw kiszonkarskich w oparciu o zaktadang mase beli oraz cigglty pomiar jej ciezaru. Uktad
dozowania wyposazony jest rowniez w czujnik cisnienia 3. Ponadto ukfad zawiera znany ze stanu tech-
niki zawor przelewowy, filtr wejsciowy oraz filtr wyjsciowy. Uktad sterowania iloscig ptynnych dodatkow
kiszonkarskich jest potgczony z czujnikiem wilgotnosci 8 oraz dwoma czujnikami ciezaru 5 zbieranego
materiatu zielonkowego, przy czym czujniki ciezaru 5, ktére w przykladowym wykonaniu stanowig czuj-
niki tensometryczne, zamocowane sg pod komorg formowania materiatu zielonkowego, w strefie pota-
czenia ramy maszyny 6 z osig jezdng 7. Czujniki ciezaru 5 tgczg o$ pojazdu z ramg maszyny, ktéra na
osi jest podparta w dwéch miejscach.

Czujnik wilgotnosci 8 wykonany jest w formie elektrod (oktadzin).

Ukfad sterowania iloscig ptynnych dodatkéw kiszonkarskich dodatkowo jest potgczony z uktadem
rejestrowania danych, przy czym w zaleznosci od wariantu wykonania urzadzenia wedtug wynalazku,
uktad rejestrowania danych potgczony jest z systemem monitorowania lokalizacji maszyny i/albo z ukfa-
dem znakowania materiatu zielonkowego i/albo z ukltadem identyfikacji materiatu zielonkowego i/albo
z systemem tworzenia map plonu. W celu prawidtowego dziatania uktadéw mozliwych do zastosowania
w poszczegodlnych wariantach wykonania, prasoowijarka jest wyposazona w ukfad GPS oraz etykie-
ciarke (nieuwidocznione na rysunku).

System zadawania dodatkéw kiszonkarskich wedtug wynalazku dziata w oparciu o rzeczywistg
mase beli i ciggly pomiar jej ciezaru (przyrost masy) — w przykladowym wykonaniu dziatanie systemu
polega na ciggtym pomiarze ciezaru beli dokonywanym przez czujniki tensometryczne 5 tgczgce rame
maszyny 6 z osig 7. Umieszczenie czujnikdw ciezaru 5 pod komorg prasowania beli (po lewej i prawej
stronie maszyny) pozwala na precyzyjny pomiar mierzonej sity wynikajgcej bezposrednio od zwieksza-
nia sie masy beli, natomiast umieszczenie czujnika wilgotnosci 8 na ostonie podbieracza 1 umozliwia
ciggly pomiar wilgotnosci zbieranego materiatu, co dalej pozwala na zmienne dawkowanie srodka zaki-
szajgcego w oparciu o ten parametr oraz rejestracje jego, na potrzeby rolnictwa precyzyjnego do two-
rzenia map plonu. Rozwigzanie wyréznia sie na tle innych rozwigzan mozliwoscig precyzyjnego dawko-
wania ptynnych dodatkéw w zaleznosci od przyrostu masy beli, tzn. jej rzeczywistej masy w chwili daw-
kowania.

Zastrzezenia patentowe

1. System zadawania dodatkéw kiszonkarskich maszyny rolniczej, zwtaszcza prasy albo praso-
owijarki, zawierajgcy — przymocowany do urzgdzenia przeznaczonego do formowania mate-
riatu zielonkowego — zbiornik na ptynne dodatki kiszonkarskie, wyposazony w uktad dozowa-
nia cieczy, na ktory sktada sie m.in. pompa, zawory i filtry, znamienny tym, ze w strefie uktadu
zatadunkowego (1) materiatu zielonkowego do komory formowania, usytuowany jest czujnik
wilgotnosci (8) potgczony z uktadem sterowania iloscig ptynnych dodatkéw kiszonkarskich, do
ktorego to uktadu sterowania podtgczony jest co najmniej jeden czujnik ciezaru (5) zbieranego
materiatu zielonkowego, formowanego korzystnie w bele albo w kostki, przy czym czujnik cie-
zaru (5) zamocowany jest w strefie komory formowania materiatu zielonkowego, natomiast
ukfad zadawania dodatkow kiszonkarskich, wyposazony w czujnik cisnienia (3), stanowi uktad
dysz (4) opryskujacych materiat zielonkowy, ktore to dysze (4) usytuowane sg w strefie pracy
ukfadu zatadunkowego (1) i potgczone sg przewodami, poprzez pompe, ze zbiornikiem (2)
dodatkéw kiszonkarskich.

2. System wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze uktad zatadunkowy (1) materiatu zielonkowego
stanowi podbieracz.

3. System wedlug zastrz. 1 albo zastrz. 2, znamienny tym, ze czujnik wilgotnosci (8) wykonany
jest w formie elektrod (oktadzin) zamocowanych korzystnie do obudowy podbieracza.

4. System wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 2, znamienny tym, ze czujnik ciezaru (5) materiatu zie-
lonkowego stanowi czujnik tensometryczny.

5. System wedlug zastrz. 1 albo zastrz. 4, znamienny tym, ze czujnik tensometryczny zamoco-
wany jest w strefie potgczenia ramy maszyny (6) z osig jezdng (7), powyzej ktérej usytuowana
jest komora formowania materiatu zielonkowego.
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System wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od zastrz. 1 do zastrz. 5, znamienny tym, ze
uktad sterowania iloscig ptynnych dodatkéw kiszonkarskich jest potgczony z uktadem rejestro-
wania danych.

System wedlug zastrz. 1 albo zastrz. 6, znamienny tym, ze uktad rejestrowania danych pota-
czony jest z systemem monitorowania lokalizacji maszyny.

System wedlug zastrz. 1 albo zastrz. 6, znamienny tym, ze uktad rejestrowania danych pota-
czony jest z uktadem znakowania materiatu zielonkowego.

System wedlug zastrz. 1 albo zastrz. 6, znamienny tym, ze uktad rejestrowania danych pota-
czony jest z ukladem identyfikacji materiatu zielonkowego.

System wedlug zastrz. 1 albo zastrz. 6, znamienny tym, ze uktad rejestrowania danych pota-
czony jest z systemem tworzenia map plonu.

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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