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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad w postaci stanowiska pomiarowego umozliwiajgcego wyzna-
czanie, statycznie lub dynamicznie, obcigzen (sity zgryzu) dziatajgcych na pojedyncze zeby, zawtaszcza
podczas rozgryzania jedzenia. Wynalazek znajduje réwniez zastosowanie przy pomiarze stanéw uze-
bienia, nacisku pokarmu na dzigsto, w miejscu ekstrakcji zeba lub zebéw, do badania stabilnosci i trwa-
to$ci zmeczeniowej zamocowania protetycznych koron zebéw, mostéw protetycznych, czy tez badania
sztywnosci i wytrzymatosci zmeczeniowej mostéw porcelanowych podczas jednostronnego rozgryzania
pokarméw o réznych wielkosciach i wlasnosciach mechanicznych.

Sita zgryzu jest najczesciej wyznaczana w warunkach in vivo podczas zwarcia miedzy jedng parg
odpowiadajgcych sobie zebdw lub wzdtuz tukéw zebowych, ale bez uwzglednienia pokarmu.

Znajomos$¢ wartosci sity zgryzu ma istotne znaczenie dla chirurgdw planujgcych rekonwalescen-
cje po zabiegach chirurgicznych w obrebie narzadu zucia oraz inzynieréw projektujgcych implanty sto-
sowane podczas rekonstrukcji zuchwy, ztaman zuchwy i korekcji zaburzeh morfologicznych, poniewaz
sily generowane podczas aktu zucia sg najwiekszymi obcigzeniami fizjologicznymi dziatajgcymi
na ukfad stomatognatyczny. Ponadto, znajomos¢ stabilnosci i trwatosci zmeczeniowej zamocowania
protetycznych koron zebdw oraz sztywnosci i wytrzymatosci zmeczeniowej mostéw porcelanowych ma
réwniez istotne znaczenie dla stomatologéw zajmujgcych sie leczeniem protetycznym.

W chwili obecnej, w pierwszej kolejnosci wyznacza sie (statycznie i dynamicznie) parametry me-
chaniczne materiatéw, z ktérych wykonane sg elementy protetyczne. W kolejnym etapie wyznacza sie
wytrzymatos$¢ statyczng i zmeczeniowg zamocowania koron zebdw oraz sztywnosc¢ i wytrzymatosé zme-
czeniowg mostow porcelanowych. Badania ww. parametrow wykonuje sie na réznych stanowiskach
badawczych, zaleznie o tego, czy bada sie in vivo pojedynczg korone czy caty most.

Z potudniowokoreanskiego opisu patentowego nr KR101456695 znane jest rozwigzanie polegajace
na zastosowaniu, do pomiaru sity zgryzu, urzgdzenia sktadajgcego sie z czujnika tensometrycznego
w ksztatcie litery C i elektrod umieszczonych od strony policzkowej, wykorzystywanymi do pomiaréw EMG.
Podczas pomiaréw czujnik jest umieszczony w jamie ustnej pacjenta miedzy parg odpowiadajgcych
sobie zebow tj. gérnych i dolnych.

Z chinskiego opisu nr CN110652309 znane jest rozwigzanie polegajgce na zastosowaniu, do po-
miaru sity zgryzu, urzgdzenia wykorzystujgcego sprezystg tuleje z mikroczujnikami cisnienia, ktora jest
wykonana w postaci litery H. Podczas pomiaréw tuleja jest umieszczana miedzy gérnymi i dolnymi
zebami w taki sposdb, aby pozioma przepona byta umieszczona miedzy powierzchniami zujgcymi
gérnych i dolnych zebow.

Z amerykanskiego opisu nr US2008281233 znane jest rozwigzanie polegajgce na zastosowaniu,
do pomiaru sity zgryzu, urzadzenia sktadajgcego sie z rekojesci i nasadki, w ktérej umieszczony
jest elektroniczny czujnik sity i zbiornik z cieczg. Pomiar sity odbywa sie na podstawie pomiaréw
zmiany ci$nienia ptynu, w chwili wywierania nacisku na nasadke umieszczong miedzy parg odpo-
wiadajacych sobie zebdéw.

Z polskiego opisu patentowego nr PL224472 B1 znany jest sitomierz stomatologiczny do reje-
stracji sit okluzyjnych (miedzy-zebnej) ludzkiego narzadu zucia w potozeniu spoczynkowym zuchwy,
przeznaczony do pomiaru sity okluzyjnej przy braku rozwarcia tukéw zebowych. Do pomiaru sity zgryzu
zastosowano sitomierz zawierajgcy czujnik piezorezystancyjny umieszczony miedzy dwiema ptytkami
0 ksztatcie umozliwiajgcym pozycjonowanie urzadzenia wzgledem tukéw zebowych podczas pomiaru.

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko przeznaczone do wyznaczenia, przy réznych predko-
Sciach rozgryzania, obcigzen dziatajgcych na tuk zebowy dla wybranych przypadkéw stanu uzebienia
na pojedyncze zeby lub ubytki, czyli uktad do pomiaru sit zgryzu podczas jednostronnego rozgryzania
pokarméw o réznych wielkosciach i wtasnosciach mechanicznych.

Wynalazek umozliwia pomiar sity zgryzu na pojedynczym zebie, ale takze site nacisku pokarmu
na dzigsto w miejscu ekstrakcji zeba lub zebdw, badania stabilnosci i trwatosci zmeczeniowej zamocowania
protetycznych koron zebdw oraz badania sztywnosci i wytrzymatosci zmeczeniowej mostéw porcelanowych.

Uktad pomiarowy do pomiaru sit zgryzu narzadu zucia, charakteryzuje sie tym, ze wyposazony
jest w dwie gtowice, przy czym pierwsza gtowica zamocowana jest ruchomo na pierwszym wsporniku
w sposo6b ruchomy, umozliwiajgc jej ruch w kierunku pionowym podczas ustawiania uktadu do pomiaru.
Druga gtowica osadzona jest ruchomo na drugim wsporniku, umozliwiajgc jej rotacje i translacje wzgle-
dem wspornika podczas pomiaru. Druga gtowica ma ksztatt odwzorowujgcy jednostronng budowe frag-
mentu zuchwy, w kiérej sg osadzone czujniki pomiarowe — korzystnie sitomierze i/lub przetworniki.
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W pierwszej gtowicy osadzone sg czujniki pomiarowe w ten sposéb, ze koncéwki gtowic odtwarzajg
jednostronny fragment tuku zebowego szczeki i jednostronny fragment zuchwy tak, ze w czasie pomiaru
czujniki osadzone na pierwszej glowicy lezg naprzemiennie w stosunku do czujnikédw osadzonych
na drugiej gtowicy, umozliwiajgc pomiar obcigzen dziatajgcych na wybrane stany uzebienia.

Korzystnie, uktad wyposazony jest w czujnik nacisku i/lub czujnik przemieszczen.

Korzystnie, druga gtowica osadzona jest za pomocg sworznia na wsporniku, tak ze ruch gtowicy
odtwarza poprawny ruch w stawie skroniowo-zuchwowym w ptaszczyznie strzatkowej.

Korzystnie, pierwsza gtowica jest zamocowana na wsporniku w ten sposob, ze nie zmienia swo-
jego potozenia podczas pomiaru.

Korzystnie, dolna gtowica pomiarowa podzielona jest na cztery moduty, to jest ramie przytgczone
do modutu srodkowego prostopadle, modut koncowy i modut pomiarowy, przy czym modut korncowy
potaczony jest z modutem pomiarowym ruchomo podczas ustawiania uktadu do pomiaru, tak aby usta-
wi¢ zaleznosci geometryczne miedzy trzonem a gatezig zuchwy w trakcie pomiaru.

Korzystnie, wsporniki sg osadzone na podstawie sktadajgcej sie z czesci statej i ruchomej,
ktére sg ze sobg potgczone za posrednictwem dwoch prowadnic.

Korzystnie, tgczenia elementéw sg w ten sposob wykonane, ze mozliwe jest osiggniecie 5 stopni
swobody aktywnych tylko podczas ustawiania uktadu do pomiaru: przesuw czesci ruchomej wzgledem
czesci statej podstawy i przesuw wspornika wzgledem podstawy czesci ruchomej, obrét wspornika
wzgledem czesci ruchomej i przesuw pierwszej gtowicy wzgledem dtugiej osi wspornika i obrét modutu
pomiarowego wzgledem modutu koncowego.

Korzystnie, modut koncowy ma zmienng wysokos$¢, tworzgc typoszereg umozliwiajgcy dostoso-
wanie wymiaréw gatezi zuchwy, a element koncowy jest powigzany z modutem pomiarowym tak,
ze mozliwe jest ustawianie wymaganego kata miedzy trzonem a gatezig zuchwy.

Korzystnie, do czesci ruchomej jest przymocowany wspornik goérnej gtowicy pomiarowej za po-
srednictwem otworu podtuznego tak, ze umozliwione jest ustalenie wzajemnego potozenia pierwszej
gtowicy wzgledem drugiej gtowicy, natomiast do czesci statej utwierdzony jest wspornik drugiej gto-
wicy pomiarowe;.

Wynalazek umozliwia wykonywanie pomiaréw dla duzej liczby wariantéw ruchu, uwzgledniaja-
cych zeby state, ubytki zebow, korony zebdéw i mosty protetyczne, zwtaszcza dzieki zastosowaniu wy-
mienialnosci czujnikdw pomiarowych i zastosowaniu 7 stopni swobody ukfadu pomiarowego. Czujnik
jest w postaci sitomierza i/lub przetwornika. Ponadto, ze wzgledu na duzg liczbe stopni swobody, uktad
pomiarowy posiada duzy zakres regulacji potozenia gérnej i dolnej glowicy pomiarowej, dostosowujac
ich wzajemne potozenia, tzn. od potozenia anatomicznie poprawnego do potozenia odpowiadajgcego
wybranym wadom zgryzu. W trakcie badania uktad wykonuje tylko 2 ruchy narzadu zgryzu w trakcie
badania, tj. ruch obrotowy i przesuw. Podczas pomiaréw ruchu narzgdu zgryzu wykorzystuje sie tylko
2 stopnie (obrét i przemieszczenie) tzw. aktywne. Pozostate 5 stopni jest wykorzystywanych do przy-
gotowania uktadu do pomiaréw tzw. nieaktywne. 5 stopni swobody aktywnych tylko podczas przy-
gotowywania stanowiska badawczego — tylko podczas ustawiania uktadu pomiarowego to sg przesuw
podstawy wzgledem podstawy, przesuw wspornika wzgledem podstawy, obrét wspornika wzgledem
podstawy, przesuw gtowicy wzgledem dtugiej osi wspornika, obrét elementu pomiarowego 2d wzgledem
elementu kohcowego.

— 2 stopnie swobody aktywne i wykorzystywane podczas badania — ruchu narzadu zgryzu:

obrét dolnej gtowicy 2 wzgledem wspornika 10, przesuw dolnej glowicy 2 wzgledem dtugiej osi
otworu podtuznego wspornika 10.

Przedmiot wynalazku pokazano na rysunku:

Fig. 1 Uktad pomiarowy (wersja podstawowa) w rzucie aksonometrycznym

Fig. 2 Uktad pomiarowy (wersja podstawowa) w rzucie z boku

Fig. 3 Pierwsza gtowica pomiarowa 1 — wersja podstawowa (1a, 3, 4)

Fig. 4 Druga gtowica pomiarowa 2 — wersja podstawowa (2a, 2b, 2c, 2d)

Fig. 5 Czujniki pomiarowe w postaci sitomierza do pomiaru sity zgryzu na zebach; a) przedtrzo-
nowych 3 i b) trzonowych 4;

Fig. 6 Czujniki pomiarowe w postaci siftomierza do pomiaru sity nacisku na dzigstach w miejscu
ekstrakcji zebdéw; a) przedtrzonowych 5 i b) trzonowych 6

Fig. 7 Czujniki pomiarowe w postaci przetwornika przemieszczen do pomiaru ugie¢ mostéw por-
celanowych w miejscu ekstrakcji zebdéw; a) przedtrzonowych 7 i b) trzonowych 8

Fig. 8 Wspornik pierwszy 9
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Fig. 9 Wspornik drugi 10

Fig. 10 Podstawa uktadu pomiarowego.

Przyktad

Istota wynalazku w przyktadzie wykonania polega na tym, ze uktad ma: 1) dwie gtowice pomia-
rowe (pierwsza — gérna — 1 i druga dolna — 2) odiwarzajgce wzajemne ustawienie zebdéw przedtrzonowych
i trzonowy na pojedynczym tuku oraz ustawienie géornych zebéw wzgledem dolnych, 2) dolna gtowica
jest uksztattowana na podobienstwo gatezi i fragmentu trzonu zuchwy oraz posiada wymienny modut
srodkowy dostosowujgcy gtowice do morfologii zuchwy i 3) 7 stopni swobody zapewnia anatomicznie po-
prawne lub anatomicznie niepoprawne wzajemne ustawienie gtowic i 4) wymienialnos¢ modutu srodkowego.

W podstawowej konfiguracji elementy potgczone ze sobg ruchomo sg w ten sposéb, ze uktad
posiada 7 stopni swobody, ale podczas pomiaréw wykorzystuje sie tylko 2 stopnie (obrét i przemiesz-
czenie) tzw. aktywne. Pozostate 5 stopni jest wykorzystywanych do przygotowania uktadu do pomiarow
tzw. nieaktywne.

— 5 stopni swobody aktywnych tylko podczas przygotowywania stanowiska badawczego — tylko
podczas ustawiania uktadu pomiarowego: przesuw podstawy 12 wzgledem podstawy 11, przesuw
wspornika 9 wzgledem podstawy 12, obrét wspornika 9 wzgledem podstawy 12, przesuw gtowicy 1
wzgledem diugiej osi wspornika 9, obrét elementu pomiarowego 2d wzgledem elementu koncowego 2c.

— 2 stopnie swobody aktywne i wykorzystywane podczas badania — ruchu narzgdu zgryzu — obrot
dolnej gtowicy 2 wzgledem wspornika 10, przesuw dolnej gtowicy 2 wzgledem dtugiej osi otworu po-
dtuznego wspornika 10.

W kazdej gtowicy, w wersji podstawowej, sg zamontowane czujniki pomiarowe w postaci sitomie-
rzy do pomiaru sity zgryzu na zebach przedtrzonowych 3 i zebach trzonowych 4 — fig. 5.

W zaleznosci od przedmiotu badan sitomierze mogg by¢ wymienione na: 1) sitomierze do pomiaru
sity nacisku na dzigsta w miejscu ekstrakcji zebédw przedtrzonowych 5 i trzonowych 6 i 2) przetwornik
przemieszczen w miejscu ekstrakcji zeboéw przedtrzonowych 7 i trzonowych 8 — fig. 6 i 7. Sitomierze 5
i 6 umozliwiajg wyznaczenie sity nacisku réznych pokarmoéw na dzigsto, w miejscu ekstrakcji zebdw,
natomiast zastosowanie przetwornikdw przemieszczen pozwoli na wyznaczenie ugie¢ mostow porcela-
nowych podczas rozgryzania réznych pokarmoéw.

S3 trzy elementy pomiarowe tj. czujniki pomiarowe w postaci dwoch sitomierzy 3i4 oraz 5i 6
i przetwornikéw przemieszczen 7 i 8.

Dolna gtowica pomiarowa 2 sktada sie z czterech modutéw: ramienia 2a, elementu srodko-
wego 2b, elementu kohcowego 2c i elementu pomiarowego 2d — fig.4. Ramie 2a stuzy do generowania
obcigzen miedzy zeba, natomiast element srodkowy 2b i kohcowy 2c stuzg do ustawienia zaleznosci
geometrycznych miedzy trzonem a gatezig zuchwy. Element srodkowy 2b ma zmienng wysokos¢ H,
dzieki temu mozna ustawiac¢ pozgdang odlegtos¢ L miedzy punktami m i k odpowiadajgcg diugosci ga-
tezi zuchwy — fig. 4). Poniewaz H = AL), w zwigzku z tym element 2b tworzy typoszereg umozliwiajgcy
dostosowanie odlegtosci L. Ponadto w gtowicy jest mozliwo$¢ ustawienia kata miedzy elementem po-
miarowym 2d, a elementem koncowym 2c¢ — fig. 4.

Dolna gtowica pomiarowa 2 jest osadzona, za pomocg sworznia, na wsporniku 10 (fig.9) w otwo-
rze podtuznym, w zwigzku z tym ruch gtowicy odtwarza poprawny ruch w stawie skroniowo-zuchwowym
w ptaszczyznie strzatkowej (rotacja i translacja). Natomiast gérna gtowica pomiarowa 1 jest zamoco-
wana nieruchomo na wsporniku 9 —fig. 8, dzieki temu nie zmienia swojego potozenia podczas pomiaréw
(fig. 1 2), podobnie jak szczeka wzgledem zuchwy podczas rozgryzania pokarmu.

Wsporniki 9 i 10 sg osadzone na podstawie sktadajgcej sie z czesci statej 11 i ruchomej 12, ktére sg
za sobg potgczone za posrednictwem dwaéch prowadnic 13 i sruby regulacyjnej 14 — fig. 1, 2 i 10. Do czesci
ruchomej 12 jest przymocowany wspornik 9 goérnej gtowicy pomiarowej 1 za posrednictwem otworu podtuz-
nego (fig. 10) umozliwiajgcego ustalenie wzajemnego potozenia gornej glowicy 1 wzgledem dolnej gtowicy 2,
natomiast do czesci statej 11 utwierdza sie wspornik 10 dolnej gtowicy pomiarowej 2 — fig. 10.

Zaletg stanowiska badawczego jest:

1. wymienialnos¢ czujnikdw pomiarowych,
2. wymienialnos¢ elementéw dolnej glowicy pomiarowej,
3. 7 stopni swobody uktadu pomiarowego (fig. 1):

-— 5 stopni swobody aktywnych tylko podczas ustawiania uktadu pomiarowego; (prze-
suw podstawy 12 wzgledem podstawy 11, przesuw wspornika 9 wzgledem pod-
stawy 12, obrot wspornika 9 wzgledem podstawy 12, przesuw gtowicy 1 wzgledem
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dtugiej osi wspornika 9, obrét elementu pomiarowego 2d wzgledem elementu kon-
cowego 2c.

— 2 stopnie swobody aktywne podczas badania:
obrét dolnej gtowicy 2 wzgledem wspornika 10, przesuw dolnej gtowicy 2 wzgledem
dtugiej osi otworu podtuznego wspornika 10.

wykonywanie pomiaréw statycznych i dynamicznych.

Ze wzgledu na powyzsze zalety przedmiot wynalazku umozliwia badania w warunkach in vitro

duzej liczby kompilacji uwzgledniajgcych zeby state, ubytki zebdw, korony zebéw i mosty protetyczne.
Ponadto, ze wzgledu na duzg liczbe stopni swobody, stanowisko pomiarowe posiada duzy zakres re-
gulacji wzajemnego potozenia gornej i dolnej gtowicy pomiarowej tzn. od potozenia anatomicznie po-
prawnego do potozenia odpowiadajgcego wybranym wadom zgryzu.

Oznaczenia:

1 — pierwsza gtowica nazywana réwniez jako gérna gtowica pomiarowa (wersja podstawowa)

la — korpus goérnej glowicy pomiarowej

2 — druga gtowica nazywana réwniez jako dolna gtowica pomiarowa (wersja podstawowa)

2a — modut: ramie

2b — modut $srodkowy inaczej element srodkowy

2c — modut koncowy inaczej element koncowy

2d — modut pomiarowy inaczej element pomiarowy

Czujniki pomiarowe w postaci sitomierzy i/lub sitownikéw:

3 — sitomierz do pomiaru sity zgryzu w miejscu zebow przedtrzonowych

4 — sitomierz do pomiaru sity zgryzu w miejscu zeboéw trzonowych

5 — sitomierz do pomiaru sity nacisku na dzigstach w miejscu ekstrakcji zebéw przedtrzonowych

6 — sitomierz do pomiaru sity nacisku na dzigstach w miejscu ekstrakcji zebéw trzonowych

7 — przetwornik przemieszczen do pomiaru ugiecia mostu stomatologicznego w miejscu ekstrakcji
drugiego zeba przedtrzonowego

8 — przetwornik przemieszczen do pomiaru ugiecia mostu stomatologicznego w miejscu ekstrakcji
drugiego zeba trzonowego

9 — pierwszy wspornik gornej gtowicy pomiarowej

10 — drugi wspornik dolnej gtowicy pomiarowej

11 — czes$¢ stata podstawy uktadu pomiarowego

12 — czes$¢ ruchoma podstawy uktadu pomiarowego

13 — prowadnice

14 — $ruba regulacyjna podstawy.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad pomiarowy do pomiaru sit zgryzu narzadu zucia, zawierajgcy czujniki do pomiaru sity

zgryzu zeba, znamienny tym, ze wyposazony jest w dwie gtowice, przy czym pierwsza
gtowica (1) zamocowana jest ruchomo na pierwszym wsporniku (9) w sposéb ruchomy, umoz-
liwiajac jej ruch w kierunku pionowym podczas ustawiania uktadu do pomiaru, za$ druga gto-
wica (2) osadzona jest ruchomo na drugim wsporniku (10), umozliwiajac jej rotacje i translacje
wzgledem wspornika (10) podczas pomiaru, a ponadto druga gtowica (2) ma ksztatt odwzoro-
wujacy jednostronng budowe fragmentu zuchwy, w ktérej sg osadzone czujniki pomiarowe,
zas w pierwszej gtowicy (1) osadzone sg czujniki pomiarowe w ten sposoéb, ze korncowki gtowic
odtwarzajg jednostronny fragment tuku zebowego szczeki i jednostronny fragment zuchwy
tak, ze w czasie pomiaru czujniki osadzone na pierwszej gtowicy (1) lezg naprzemiennie w sto-
sunku do czujnikdw osadzonych na drugiej gtowicy (2), umozliwiajgc pomiar obcigzen dziata-
jacych na wybrane stany uzebienia.

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyposazony jest w czujnik nacisku i/lub czujnik

przemieszczen.

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze druga gtowica (2) osadzona jest za pomoca

sworznia na wsporniku (10), tak ze ruch gtowicy odtwarza poprawny ruch w stawie skro-
niowo-zuchwowym w ptaszczyznie strzatkowej.
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. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwsza gtowica (1) jest zamocowana na wspor-
niku (9) w ten sposob, ze nie zmienia swojego potozenia podczas pomiaru.

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dolna gtowica pomiarowa (2) podzielona jest
na cztery moduly, to jest ramie (2a) przytaczone do modutu srodkowego (2b) prostopadle,
modut koncowy (2c) i modut pomiarowy (2d), przy czym modut koncowy (2c) potgczony jest
Zz modutem pomiarowym (2d) ruchomo podczas ustawiania uktadu do pomiaru, tak aby usta-
wi¢ zaleznosci geometryczne miedzy trzonem a gatezig zuchwy w trakcie pomiaru.

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wsporniki (9, 10) sg osadzone na podstawie skta-
dajgcej sie z czesci statej (11) i ruchomej (12), ktére sg za sobg potgczone za posrednictwem
dwodch prowadnic (13).

. Uktad wedtug zastrz. 5 i 6, znamienny tym, ze tgczenia elementéw sg w ten sposéb wyko-
nane, ze mozliwych jest osiggniecie 5 stopni swobody aktywnych tylko podczas ustawiania
uktadu do pomiaru: przesuw czesci ruchomej podstawy (12) wzgledem czesci statej pod-
stawy (11) i przesuw wspornika (9) wzgledem podstawy czesci ruchomej (12), obrét wspor-
nika (9) wzgledem czesci ruchomej (12) i przesuw pierwszej gtowicy (1) wzgledem diugiej osi
wspornika (9), i obrét modutu pomiarowego (2d) wzgledem modutu koncowego (2c).

. Uktad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze modut korncowy (2c) ma zmienng wysokosc¢ (H),
tworzac typoszereg umozliwiajgcy dostosowanie wymiaréw gatezi zuchwy, a element kon-
cowy (2c) jest powigzany z modutem pomiarowym (2d) tak, ze mozliwe jest ustawianie wyma-
ganego kata miedzy trzonem a gatezig zuchwy.

. Uktad wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze do czesci ruchomej (12) jest przymocowany
wspornik (9) gérnej gtowicy pomiarowej (1) za posrednictwem otworu podtuznego tak,
ze umozliwione jest ustalenie wzajemnego potozenia pierwszej glowicy (1) wzgledem dru-
giej gtowicy (2), natomiast do czesci statej (11) utwierdzony jest wspornik (10) drugiej
gtowicy pomiarowej (2).
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