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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elastyczna ostona balistyczna, zwtaszcza w postaci maty, plandeki
lub wkfadu do kamizelki kuloodporne;.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL 218870 ,Warstwowy uktad materiatéw, zwlasz-
cza do wykonania pancerza ochronnego”, majacy zastosowanie do mat, plandek lub wktadéw do kami-
zelek kuloodpornych, zawierajgcy wodoszczelny pokrowiec do osadzania w nim warstwowych wkftadéw
z tkanin balistycznych wykonanych z wysokowytrzymatych wiékien para-aramidowych, takich jak Kev-
lar, Twaron, Saatilar lub nietkane wyroby arkuszowe z witdkien polietylenowych jak na przykfad Dyne-
ema. W opisanym rozwigzaniu, obok konwencjonalnych materiatéw balistycznych zastosowano ciecz
magnetoreologiczng jako impregnat materiatu balistycznego, i/lub dodatkowg warstwe z pianki poliure-
tanowej, nasgczong wspomniang cieczg lub cienkoscienny pokrowiec wypetniony tg cieczg. Jako cieczy
uzyto oleju syntetycznego z czgstkami zelaza o rozmiarach od 0,1 do 1 um. Z opiséw patentowych
US 7825045 oraz US 2010/0003240 znane sg warstwowe ukfady materiatéw balistycznych zawierajgce
wysokowytrzymate tkaniny z para-aramidowych witékien i/lub wiékien polietylenowych zaimpregnowane
cieczg zwiekszajgca lepkos¢ na skutek dziatania sit $cinajgcych. Ciecze te stanowig mieszanine glice-
rolu i nanoczgsteczek kaolinu.

Elastyczna ostona balistyczna, zwtaszcza w postaci maty, plandeki lub wktadu do kamizelki ku-
loodpornej, zawierajgca zamkniete w wodoszczelnym pokrowcu warstwowe wsady z tkanin balistycz-
nych, zwlaszcza z wiékien para-aramidowych typu Kevlar, Twaron, Saatilar lub jednolite arkusze z wté-
kien polietylenowych, takich jak Dyneema, w ktérej wewnetrzng warstwe stanowi zbiornik z balistyczng
ciecza, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zbiornik z balistyczng cieczg ma postac¢ co naj-
mniej jednego wielokomorowego wktadu o szczelnie zamknietych komorach, ponadto wielokomorowy
wkiad ma strukture plastra miodu, przy czym wysokos¢ pojedynczej komory stanowi korzystnie od 1,0
do 1,5 najwiekszej przekatnej jej szesciokgtnego przekroju, natomiast balistyczng ciecz stanowi mie-
szanina glikolu i krzemionki w korzystnej proporcji 2:1, z dodatkiem weglika krzemu w ilosci od 1 do
70% catkowitej masy mieszaniny, przy czym rozmiary pojedynczej czgstki weglika krzemu wynoszag
korzystnie od 180 do 260 um, i dalej, Scianki komory zakonczone sg rantem o szerokosci korzystnie od
0,2 do 0,4 jej wysokosci, ponadto wielokomorowy wktad zawiera potgczone brzegami segmenty, ktérych
zewnetrzny obrys ma ksztatt prostokata, zas w wodoszczelnym pokrowcu usytuowana jest co najmnie;j
jedna warstwa wielokomorowego wktadu, i dalej, elastyczna ostona balistyczna, zwtaszcza w postaci
maty, plandeki lub wktadu do kamizelki kuloodpornej, zawierajgca zamkniete w wodoszczelnym po-
krowcu warstwowe wsady z tkanin balistycznych, z widkien para-aramidowych typu Kevlar, Twaron,
Saatilar lub jednolite arkusze z wtdkien polietylenowych, takich jak Dyneema, w ktérej wewnetrzng war-
stwe stanowi zbiornik z balistyczng ciecza, ktéry ma posta¢ co najmniej jednego wielokomorowego
wktadu o szczelnie zamknietych komorach, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze wielokomo-
rowy wktad ma strukture kraty, przy czym wysoko$¢ prostokatnej, korzystnie kwadratowej komory sta-
nowi od 1,0 do 1,5 jej przekatnej, natomiast balistyczng ciecz stanowi mieszanina glikolu i krzemionki
w korzystnej proporcji 2:1, z dodatkiem weglika krzemu w ilo$ci od 1 do 70% catkowitej masy miesza-
niny, przy czym rozmiary pojedynczej czastki weglika krzemu wynoszg korzystnie od 180 do 26 pm,
i dalej, scianki komory zakohczone sg rantem o szerokosci od 0,2 do 0,4 jej wysokosci, ponadto wielo-
komorowy wktad zawiera potgczone brzegami segmenty, ktérych zewnetrzny obrys ma ksztatt prosto-
kata, za§ w wodoszczelnym pokrowcu usytuowany jest co najmniej jeden wktad, ponadto elastyczna
ostona balistyczna, zwtaszcza w postaci maty, plandeki lub wkfadu do kamizelki kuloodpornej, zawiera-
jaca zamkniete w wodoszczelnym pokrowcu warstwowe wsady z tkanin balistycznych, zwlaszcza z wté-
kien para-aramidowych typu Kevlar, Twaron, Saatilar lub jednolite arkusze z widkien polietylenowych,
takich jak Dyneema, w ktdrej wewnetrzng warstwe stanowi zbiornik z balistyczng ciecza, ktéry ma po-
sta¢ co najmniej jednego, wielokomorowego wktadu o szczelnie zamknietych komorach, wedtug wyna-
lazku charakteryzuje sie tym, ze wielokomorowy wktad ztozony jest z wymiennych segmentéw zawiera-
jacych pojemnik i zamykajaca go, korzystnie uzebrowang pokrywe, przy czym balistyczng ciecz stanowi
mieszanina glikolu i krzemionki w korzystnej proporcji 2:1, z dodatkiem weglika krzemu w iloci od 1 do
70% catkowitej masy mieszaniny, przy czym rozmiary czastki weglika krzemu wynoszg korzystnie od
180 do 260 um, za$ w wodoszczelnym pokrowcu usytuowana jest co najmniej jedna warstwa wieloko-
morowego wktadu ztozonego z wymiennych segmentéw.

W odniesieniu do znanego stanu techniki, zastosowanie w rozwigzaniu wedtug wynalazku wielo-
komorowego wkfadu o szczelnie zamknietych komorach ma ten korzystny skutek, ze zamknieta w nich
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balistyczna ciecz nie przemieszcza sie na skutek dziatania sit grawitacji podczas zmiany potozenia
ostony, tym samym moze ona spetnia¢ swojg funkcje w dowolnej pozyciji, stosownie do potozenia osta-
nianego obiektu. Zastosowanie mieszaniny glikolu i krzemionki ma natomiast ten korzystny skutek, ze
poprzez wzrost gestosci cieczy zwieksza sie wewnetrzne tarcie czgstek cieczy co sprzyja skutecznemu
rozproszeniu energii hamowanego pocisku. Natomiast dodatek weglika krzemu znaczgco powieksza
ten efekt.

Przedmiot wynalazku blizej objasniono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia elastyczng ostone balistyczng w postaci maty o strukturze plastra miodu w widoku z gory,
fig. 2 — przekréj pojedynczego segmentu wielokomorowego wkiadu o strukturze plastra miodu w widoku
z gory, fig. 3 — w przekroju A-A, fig. 4 przedstawia elastyczng ostone balistyczng w postaci maty
o strukturze kraty w widoku z goéry, fig. 5 — przekroj pojedynczego segmentu wielokomorowego wktadu
o strukturze kraty w widoku z gory, fig. 6 — w przekroju B-B, fig. 7 — inne wykonanie wielokomorowego
wktadu o strukturze plastra miodu, fig. 8 — inne wykonanie wielokomorowego wkfadu o strukturze kraty,
fig. 9 — zestaw wymiennego segmentu w rzucie réwnolegtym ukosnym, fig. 10 — uklad wymiennych
segmentow w widoku z boku.

Elastyczna ostona balistyczna wedtug wynalazku zawiera zbiornik z balistyczng cieczg w postaci
co najmniej jednego wielokomorowego wktadu 1 o szczelnie zamknietych komorach la. Wielokomo-
rowy wkiad 1 ma strukture plastra miodu, przy czym wysokos¢ h pojedynczej komory la stanowi ko-
rzystnie od 1,0 do 1,5 najdtuzszej przekatnej s jej szesciokatnego przekroju. Balistyczng ciecz stanowi
mieszanina glikolu i krzemionki w korzystnej proporcji 2:1, z dodatkiem weglika krzemu w ilosci od 1 do
70% catkowitej masy mieszaniny, przy czym rozmiary pojedynczej czastki weglika krzemu wynoszag
korzystnie od 180 do 260 um. Scianki 1b komory 1a zakonczone sg rantem le o szerokosci w korzystnie
od 0,2 do 0,4 jej wysokosci h. Do rantu 1c przyklejony jest polietylenowy ptaszcz 1d zamykajacy szczel-
nie balistyczng ciecz znajdujgca sie w komorach la. Wielokomorowy wktad 1 zawiera potgczone brze-
gami segmenty le, ktérych zewnetrzny obrys ma ksztalt prostokgta. W wodoszczelnym pokrowcu 2,
pomiedzy balistycznymi tkaninami 3 usytuowana jest co najmniej jedna warstwa wielokomorowego
wkiadu 1. Ponadto elastyczna ostona balistyczna wedtug wynalazku zawiera wielokomorowy wkfad 4
o strukturze kraty, przy czym wysokos$¢ h prostokatnej, korzystnie kwadratowej komory 4a stanowi od
1,0 do 1,5 jej przekatnej k. Balistyczng ciecz stanowi mieszanina glikolu i krzemionki w korzystnej pro-
porcji 2:1, z dodatkiem weglika krzemu w ilosci od 1 do 70% catkowitej masy mieszaniny, przy czym
rozmiary pojedynczej czgstki weglika krzemu wynoszg korzystnie od 180 do 260 um. Scianki 4b komory
4a zakonczone sg rantem 4c o szeroko$¢ w korzystnie od 0,2 do 0,4 jej wysokosci h. Do rantu 4c
przyklejony jest polietylenowy ptaszcz 4d zamykajgcy balistyczng ciecz znajdujgcg sie w komorach 4a.
Wielokomorowy wkitad 4 zawiera potgczone brzegami segmenty 4e, ktérych zewnetrzny obrys ma
ksztatt prostokata. W wodoszczelnym pokrowcu 2 usytuowana jest co najmniej jedna warstwa wieloko-
morowego wktadu 4. W innym wykonaniu wielokomorowy wktad ztozony jest z wymiennych segmentéw
5 zawierajgcych pojemnik 5a i zamykajgcg go uzebrowang pokrywe 5b.

Zastrzezenia patentowe

1. Elastyczna ostona balistyczna, zwtaszcza w postaci maty, plandeki lub wktadu do kamizelki
kuloodpornej, zawierajgca zamkniete w wodoszczelnym pokrowcu warstwowe wsady z tkanin
balistycznych, zwtaszcza z widkien para-aramidowych typu Kevlar, Twaron, Saatilar lub jed-
nolite arkusze z witdkien polietylenowych, takich jak Dyneema, w ktérej wewnetrzng warstwe
stanowi zbiornik z balistyczng cieczg, znamienna tym, ze zbiornik z balistyczng cieczg ma
postac co najmniej jednego, wielokomorowego wktadu (1, 4) o szczelnie zamknietych komo-
rach (1a, 4a).

2. Elastyczna ostona wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wielokomorowy wktad (1) ma struk-
ture plastra miodu, przy czym wysokos$¢ (h) pojedynczej komory (1a) stanowi korzystnie od
1 do 1,5 najdiuzszej przekatnej (s) jej szeSciokgtnego przekroju.

3. Elastyczna ostona wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze balistyczng ciecz stanowi mieszanina
glikolu i krzemionki, w korzystnej proporcji 2:1, z dodatkiem weglika krzemu w ilosci od 1 do
70% catkowitej masy mieszaniny, przy czym rozmiary czastki weglika krzemu wynoszg ko-
rzystnie od 180 do 260 pum.
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Elastyczna ostona wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze $cianki (1b) komory (1a) zakonczone
sg rantem (1c) o szerokosci (w) korzystnie od 0,2 do 0,4 jej wysokosci (h).

Elastyczna ostona wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wielokomorowy wktad (1a) zawiera
potgczone brzegami segmenty (1e), ktérych zewnetrzny obrys ma ksztatt prostokata.
Elastyczna ostona wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w wodoszczelnym pokrowcu usytuo-
wana jest co najmniej jedna warstwa wielokomorowego wktadu (1).

Elastyczna ostona balistyczna, zwtaszcza w postaci maty, plandeki lub wktadu do kamizelki
kuloodpornej, zawierajgca zamkniete w wodoszczelnym pokrowcu warstwowe wsady z tkanin
balistycznych, zwtaszcza z widkien para-aramidowych typu Kevlar, Twaron, Saatilar lub jed-
nolite arkusze z witdkien polietylenowych, takich jak Dyneema, w ktdrej wewnetrzng warstwe
stanowi zbiornik z balistyczng ciecza, ktéry ma posta¢ co najmniej jednego, wielokomorowego
wktadu o szczelnie zamknietych komorach, znamienna tym, ze wielokomorowy wktad (4) ma
strukture kraty, przy czym wysokosé (h) prostokgtnej, korzystnie kwadratowej komory (4a),
stanowi korzystnie od 1 do 1,5 jej przekatnej (k).

Elastyczna ostona wedtug zastrz. 7, znamienna tym, ze balistyczng ciecz stanowi mieszanina
glikolu i krzemionki w korzystnej proporcji 2:1, z dodatkiem weglika krzemu w ilosci od 1 do
70% catkowitej masy mieszaniny, przy czym rozmiary czastki weglika krzemu wynoszg ko-
rzystnie od 180 do 260 pum.

Elastyczna ostona wedtug zastrz. 7, znamienna tym, ze scianki (4b) komory (4a) zakohczone
sg rantem (4c) o szerokosci (w) korzystnie od 0,2 do 0,4 jej wysokosci (h).

Elastyczna ostona wedtug zastrz. 7, znamienna tym, ze wielokomorowy wkiad (4) zawiera
potaczone brzegami segmenty (4e), ktdérych zewnetrzny obrys ma ksztalt prostokata.
Elastyczna ostona wedtug zastrz. 7, znamienna tym, ze w wodoszczelnym pokrowcu (2) usy-
tuowana jest co najmniej jedna warstwa wielokomorowego wktadu (4).

Elastyczna ostona balistyczna, zwtaszcza w postaci maty, plandeki lub wktadu do kamizelki
kuloodpornej, zawierajgca zamkniete w wodoszczelnym pokrowcu warstwowe wsady z tkanin
balistycznych, zwtaszcza z widkien para-aramidowych typu Kevlar, Twaron, Saatilar lub jed-
nolite arkusze z witdkien polietylenowych, takich jak Dyneema, w ktorej wewnetrzng warstwe
stanowi zbiornik z balistyczng ciecza, ktéry ma postac¢ co najmniej jednego, wielokomorowego
wkitadu o szczelnie zamknietych komorach, znamienna tym, ze wielokomorowy wktad zto-
zony jest z wymiennych segmentéw (5) zawierajgcych pojemnik (5a) i zamykajgcg go, korzyst-
nie uzebrowang pokrywe (5b).

Elastyczna ostona balistyczna wedtug zastrz. 12, znamienna tym, Zze balistyczng ciecz sta-
nowi mieszanina glikolu i krzemionki w korzystnej proporcji 2:1 z dodatkiem weglika krzemu
w iloci od 1 do 70% catkowitej masy mieszaniny, przy czym rozmiary czgstki weglika krzemu
wynoszg korzystnie od 180 do 260 um.

Elastyczna ostona balistyczna wedtug zastrz. 12, znamienna tym, ze w wodoszczelnym po-
krowcu (2) usytuowana jest co najmniej jedna warstwa wielokomorowego wkfadu ztozonego
z wymiennych segmentow (5).
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