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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ptetwa do ptywania z wyprofilowanym wzdtuznie piérem, o popra-
wionej sprawnosci hydrodynamicznej, przeznaczona zwtaszcza do nauki ptywania, ptywania sporto-
wego, rehabilitacyjnego lub nurkowania, zwiekszajgca predkosc¢ i efektywnos¢ ptywania przy ruchach
wiostujgcych kohczynami dolnymi z gory w dét (w ptaszczyznie strzatkowej) — zwlaszcza podczas
ptywania kraulem lub delfinem oraz przy ruchach konczynami dolnymi w bok i z powrotem (w ptasz-
czyznie czotowej) — podczas ptywania zabkg na piersiach.

Z dotychczasowego stanu techniki znanych jest wiele rodzajow ptetw, zaréwno do ptywania jak
i do nurkowania. Cze$¢ z nich konstruowana jest pod kgtem zapewnienia precyzyjnego utrzymywania
pozycji nurka pod wodg, inne zas pod katem zwiekszenia predkosci ptywania.

Miedzy innymi z opisu patentowego US3171142A znane sg ,Buty do ptywania”, ktére sg regu-
lowane i dostosowane do réznych rodzajéw ptywania ogoélnie praktykowanego oraz do predyspozyciji
ptywaka dla okreslonej techniki, gdzie regulowane prety usytuowane w poblizu palcow stép ogranicza-
ja amplitude ruchu piéra ptetwy i mogg by¢ w potozeniu, korzystnie niezaleznie od siebie, przez co
regulowana jest amplituda ruchu i katy odchylenia piéra ptetwy.

Z opisu patentowego US4025977A znane sg ,Ptetwy z kagtowym ustawieniem piéra ptetwy” ma-
jace powierzchnie napedowg pod optymalnym katem w stosunku do stopy uzytkownika. Wynalazek
obejmuje ptetwe majaca kagtowe ustawienie piora ptetwy, ktére moze by¢ zmieniane w odniesieniu do
stopy uzytkownika. Regulacja katowa umozliwia chodzenie z piérem ptetwy w ustawieniu ptasko
w odniesieniu do podeszwy stopy uzytkownika. Gdy pidro ptetwy jest pochylone w dot, pozwala uzyt-
kownikowi ptywac¢ w optymalny sposaéb.

Z opisu patentowego WO1988001523A1 znane sg ,Pletwy ulepszone” sktadajgce sie ze stopy
ptetwy i piéra ptetwy: oddzielonych i odrebnych czesci, przegubowych i odblokowanych lub zabloko-
wanych razem w dowolnym, wybranym, statym potozeniu kagtowym. W stopie ptetwy jest urzgdzenie,
ktére z przodu i z boku ma dwie osie, a w sSrodkowej i przedniej czesci urzadzenie przypominajgce tuk
ze szczelinami utrzymujgcymi zamek, ktéry przymocowany jest do osi za pomocg urzgadzenia
w ksztalcie litery H. Czes$¢ ta ma dwa przedtuzenia, ktére sg wktadane do pidéra ptetwy i do stopy ple-
twy. Pletwy z kagtowym ustawieniem piora ptetwy umozliwiajg uzytkownikowi mozliwo$¢é wyboru naj-
lepszego potozenia katowego pidra ptetwy w zaleznosci od jego potrzeb, poza tym, sg odtgczalne
i mogg by¢ wymieniane z innymi piérami ptetw o réznej wielkosci.

W innym znanym z opisu patentowego GB2331940A rozwigzaniu ujawniono ptetwy ptywackie,
ktére posiadajg klocek z zawiasami i mechanizmem zatrzaskowym w celu tgczenia pod okreslonym
katem z piérem ptetwy. Mozliwo$¢ wypiecia pidra ptetwy po ptywaniu lub nurkowaniu utatwia porusza-
nie sie w wodzie ptytkiej, na ladzie lub w trakcie wchodzenia na jednostke ptywajacs.

Z opisu patentowego US5292272A znana jest ,Podwdjna ptetwa” przeznaczona zaréwno do
ptywania jak i chodzenia. Skfada sie ze stopy ptetwy i bulwiastego elementu tgczgcego z pidrem pte-
twy, powiekszajgcych powierzchnie wspomagania napedu.

Z opisu patentowego EP0819450A1 znane sg ,Buty ptywackie dla nurkéw lub ptywakéw”, ktére
majg cechy charakterystyczne dla normalnych butéw z wydiuzonym do gory jezykiem w postaci pty-
waka z uksztattowanym profilem przeptywu. Ten wydtuzony jezyk buta w postaci ptywaka jest usta-
wiany poprzez ruchy w stawach skokowych stopy, umozliwiajgc ptywanie wszystkimi sposobami.

Z opisu patentowego FR2565498A1 znane sg ,Ptetwy ptywackie” zawierajgce stope ptetwy
i elastyczne pidro ptetwy, ktére sg potgczone za pomocg urzgdzenia przegubowego z poziomym
wrzecionem, aby w ten sposob byé w ustawieniu w linii z podeszwg stopy ptetwy lub pozycji do cho-
dzenia, w ktorej jest uniesiona do goéry nad przednim koncem stopy ptetwy. Rozwigzanie ma na celu
umozliwienie ptywakowi tatwe wyjsScie z wody po podniesieniu pidra ptetwy do géry nad przednim kon-
cem stopy ptetwy.

Z opisu patentowego US4752259A znane sg ,Ptetwy do ptywania”, ktére mogg by¢ uzywane do
ptywania lub chodzenia. Rozwigzanie to ma ulepszong konstrukcje ptetwy, ktéra jest skuteczna i prak-
tyczna w wodzie, a jednoczesnie pozwala nurkowi — ptywakowi na przejscie z trybu ptywania do trybu
chodzenia, po dnie, na platformach do nurkowania, na drabinach, w todziach i innych miejscach. Pte-
twa sktada sie z gumowej stopy i zintegrowanego z nig piora ptetwy i jest potgczona obrotowym za-
wiasem. Zewnetrzna czesé ptetwy moze byé ztozona do géry na wierzchu stopy ptetwy w pozycji do
chodzenia lub zagieta pod stopg ptetwy. Odpowiednie mechanizmy zatrzaskowe stuzg do utrzymywa-
nia przedtuzenia ptetwy w czasie ptywania i chowania w czasie chodzenia.
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W kolejnym opisie patentowym GB2237747A ujawniono ,Pletwe ptywacky” przystosowang do
ptywania lub chodzenia, majgcg czes¢ sprzegajaca sie ze stopg, przystosowang do noszenia przez
uzytkownika, oraz dwuczesciowg ptetwe uformowang z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej, ktére
sg potgczone ze sobg i obracajg sie wzgledem siebie za pomocg odpowiedniego zespotu zawiasowe-
go tak, ze zewnetrzna czes¢ moze by¢ ztozona na gorze lub pod stopg, w jednym przypadku aby uta-
twi¢ chodzenie, w drugim aby umozliwi¢ przediuzenie zewnetrznej czesci, w celu utatwienia ptywania.
Odpowiednie zamki utrzymujg czesci ptetw w pozycji wysunietej lub ztozonej. Giéwnym celem ninigj-
szego wynalazku bylo zmniejszenie wysitku w czasie ptywania. W wyniku zastosowania dwuczescio-
wego lub oddzielnego pidra ptetwy jest mozliwos¢ regulacji kata ustawienia piora ptetwy, a przez to
rozktadu nacisku na cate podbicie stopy, a nie tylko palce.

Z opisu patentowego EP2324889B1 znana jest ,Pletwa z pidérem zginajagcym sie asymetrycz-
nie”. Rozwigzanie dotyczy ptetwy sktadajgcej sie ze stopy ptetwy z otwartg pietg zabezpieczong pa-
skiem i piora ptetwy, ktére przy ruchu w wodzie z géry w dot dzieki elastycznemu usztywnieniu rozcia-
ga sie w kierunku wzdtuznym. Znajdujgce sie po drugiej stronie pidra ptetwy elastyczne usztywnienie
jest wtedy nieaktywne. W ten sposob elastyczny element dziata jako usztywniacz, ktory jest aktywnie
obcigzony w trakcie ruchu w dét i odcigzony podczas mchu ptetwy w gore.

Z opisu patentowego FR2455905A1 znana jest ,Ptetwa o zmiennej krzywiznie”, ktéra ma w osi
piora gietkie ozebrowanie, sktadajgce sie z nachodzacych na siebie wypustek, umozliwiajgcych zmienne
nachylenie katowe pidra i ograniczajgce jego wyginanie sie. Nachodzgce na siebie wypustki nie sg réw-
nomiernie roztozone, przez co zmienia sie dtugos¢ sztywnych odcinkéw pidra. Wypustki sg potgczone ze
sobg zawiasowo i posiadajg ograniczniki, warunkujgce wielko$¢ wyginania sie piéra ptetwy.

Z opisu patentowego US6152794A znane sg ,Ptetwy do ptywania” skladajgce sie ze stopy pte-
twy i pofgczonego z nig pidra ptetwy, przy czym stopa ptetwy w ksztalcie stozka ma pochytg goérng
powierzchnie i podeszwe od piety w kierunku pidra ptetwy, ktére rozcigga sie od dwoch przeciwlegtych
bokéw stopy ptetwy i kohczy sie rozwidlonym koncem, majgcym cienkg srodkowg czes¢, dwie grube
boczne czesci na dwdch przeciwlegtych bokach cienkiej srodkowej czesci, dwie boczne szyny odpo-
wiednio uformowane integralnie z grubymi bocznymi czesciami po zewnetrznej stronie i wiele zeber
utworzonych odpowiednio na ich gornej i dolnej $ciance bocznej. Kat miedzy osig wzdtuznie rozcia-
gnietg od tylnej strony stopy ptetwy, a gérng powierzchnig stopy ptetwy lub $ciankg boczng pidra pte-
twy przekracza kat 180°, przez co sita wytwarzana w czasie ptywania umozliwia szybsze ptywanie niz
w innych ptetwach. Niniejszy wynalazek dotyczy wiec ptetwy do ptywania, ktéra w trakcie uzytkowania
wytwarza mniejszy opo6r, przez co umozliwia ptywanie z wiekszg predkoscia.

Z opisu patentowego US20160287941A1 znana jest ,Pletwa do ptywania”. Rozwigzanie doty-
czy struktury konca pidra ptetwy, ktoére sktada sie z segmentéw o dodatnim i ujemnym nachyleniu,
usytuowanych naprzemiennie wzdiuz piéra ptetwy tworzgc ksztatt fali, trojkata lub trapezu. Poszcze-
golne segmenty mogg by¢ ptaskie lub zakrzywione w ksztaicie fal. Dtugosci dwéch sagsiadujgcych
segmentow z przejsciem okreslajg catkowitg ich dtugos¢. Wysokosci segmentdw, dtugos$¢ catkowita
i dlugosé przejscia mogg byé réwne, zwiekszac lub zmniejszaé sie liniowo, progresywnie lub regre-
sywnie. Segmenty mogg by¢ usytuowane na catej szerokosci powierzchni piéra ptetwy lub opcjonalnie
w jednej czesci. Wysokos¢ segmentu jest najwyzsza u nasady piodra ptetwy i zmniejsza sie w kierunku
zakonczenia pidra ptetwy, az do przejscia do czesci ptaskiej. Celem wynalazku jest usuniecie hatasu,
w dynamicznie obcigzonych piérach ptetwy wykonanych z materiatéw o wysokim module sprezystosci.
Wynalazek rozwigzuje wspomniany problem techniczny, tworzgc nowy ksztatt piéra ptetwy. Ze wzgle-
du na swdj specjalny ksztalt, piéro ptetwy pod dynamicznym obcigzeniem pulsujgcym nie wytwarza
takiego napiecia powierzchniowego, ktére powodowatoby hatas.

Z opisu patentowego US6758708B2 znane sg ,Pletwy z systemem wytwarzania i uwalniania
energii dla lepszego kata natarcia i przeptywu wody” sktadajgce sie ze stopy ptetwy i pidra ptetwy, ktére
zgina sie w waskim zakresie katow natarcia w szerokim zakresie obcigzeh poprzez zapewnienie zmien-
nego oporu przez jedno lub wiecej nieliniowych zeber. ,Prawidtowy” kat natarcia optymalizuje wytwarza-
nie energii w czasie ruchu nogami przez ptywaka. Gdy ten kat jest maty, piéro ma maty kat natarcia, gdy
kat ten jest duzy, piéro ma duzy kat natarcia. Wraz ze wzrostem kata natarcia przeptyw wody napiera na
powierzchnie atakujgcg ptetwy pod wiekszym katem. Zwieksza to cidnienie ptynu na tej powierzchni.

Z opisu patentowego US20040102110A1 znane sg ,Ptetwy do ptywania” skfadajgce sie ze sto-
py ptetwy i pidra ptetwy, ktére sg tak potgczone, by napdr nogg byt jak najmniejszy. Piéro ptetwy wygi-
na sie przy ruchu w gére i w dot dzieki miekkiemu i elastycznemu materiatowi. Piéro jest zaprojekto-
wane zgodnie z ksztattem ogona wieloryba lub ryby oceanicznej, takiej jak ptaszczka, w taki sposob,
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aby przekaza¢ stopg ruch wykonywany przez uzytkownika na pioro ptetwy i ptynnie poruszac sie
Z mniejszym wysitkiem. Jest potgczone ze stopg ptetwy za pomocg réznej twardosci pretow. Sita wy-
twarzana podczas kopniecia w gore wynosi okoto 60—70% sity pchajacej w odniesieniu do wystepuja-
cej podczas kopniecia w dot.

Z opisu patentowego W02019053751A1 znane sg ,Pletwy do ptywania pod wodg” sktadajgce
sie ze stopy ptetwy i pidra ptetwy, ktore pierwszg czes¢ ma mniejszg, a drugg zdecydowanie wiekszg
o ksztatcie ptaskim i wydtuzonym, co ogranicza przemieszczanie sie piér ptetw na boki w trakcie pra-
cy. Druga czes¢ piora ptetwy jest asymetryczna wzgledem ptaszczyzny wzdituznej, rozmieszczonej na
linii Srodkowej stopy ptetwy, jest wezsza w potowie i szersza na zewnetrz. Pierwsza czesc¢ pidra jest
ruchoma wzgledem osi wzdtuznej drugiej czesci pidra. W celu zmniejszenia bocznych poslizgdéw pte-
twy podczas kopniecia, (ktére powodujg ukosny ruch pidra ptetwy, zmniejszajgc wydajnos¢ ciggu)
zastosowano wystajgce krawedzie (grzbiety boczne), rozmieszczone po bokach piér ptetwy z funkcjg
kanatowego przeptywu wody.

Z opisu patentowego US4007506A znane sg ,Ptetwy do ptywania” skladajgce sie ze stopy pte-
twy i piéra ptetwy, ktére zawiera wiele poprzecznie rozmieszczonych wzdtuznie rozciggajacych sie
zeber, potgczonych ze sobg przez czlon sieciowy. Zebra sktadajg sie z wielu podtuznych, elastycz-
nych cztonoéw, umieszczonych obok siebie, przy czym wydtuzone elementy potgczone sg za pomocg
czopow i utozone w rowkach obok siebie, zapobiegajgc bocznemu oddzieleniu elementéw. Sworzen
przechodzacy poprzecznie przez wydtuzone elementy ogranicza podtuzne przemieszczenie jednego
wydituzonego elementu wzgledem drugiego. Niniejszy wynalazek dotyczy zastosowania lepszej struk-
tury piodra ptetwy, ktérej elastyczne utozenie w trakcie pracy wytwarza korzystny profil tuku, jednocze-
Snie przepychajac wode do tytu w trakcie kopniecia noga.

We wszystkich ujawnionych rozwigzaniach ich twércy dgzyli do udoskonalenia funkcjonalnosci
ptetwy poprzez zmiany materialowe lub ksztattu piéra ptetwy pracujgcej w ptaszczyznie strzatkowej
Z gory w dot i z dotu do gory. Sa takze spotykane w handlu przykiady ptetw — butéw do ptywania zab-
ka na piersiach z dobudowang czescig pod stopg ale bez pidra ptetwy, brak jest natomiast uniwersal-
nej ptetwy sktadajgcej sie z buta ptetwy i piodra ptetwy, ktdrg poprzez dynamicznie zmienng geometrie
wzdtuzng powierzchni czynnej (wyprofilowane wzdtuznie piéro ptetwy) mozna wykonywaé skuteczne
ruchy wiostujgce konczynami dolnymi w ptaszczyznie strzatkowej z gory w dot i z dotu do gory stoso-
wane zwtaszcza w ptywaniu kraulem i delfinem lub w ptaszczyZnie czotowej w bok i z powrotem, sto-
sowane w skutecznym ptywaniu zabkag na piersiach. Opracowanie takiej wtadnie ptetwy stato sie ce-
lem twércow niniejszego wynalazku.

Istote wynalazku stanowi ptetwa do ptywania z wyprofilowanym wzdtuznie piérem, o poprawio-
nej sprawnosci hydrodynamicznej, w ktérej sktad wchodzi but ptetwy stanowigcy cze$é mocujaca sto-
pe ptywaka, zawierajgcy podeszwe, boki i gérng czes¢ buta, majacy ksztatt pantofla lub z systemem
zapiecia paskowego, oraz pioro ptetwy stanowigce cze$¢ roboczg ptetwy stuzgcg jako naped ptywaka,
charakteryzujgca sie tym, Ze piéro ptetwy sktada sie z dwdch profili wzdtuznych o przekroju poprzecz-
nym V-ksztattnym lub U-ksztaltnym, o kacie rozwarcia ramion od 20 do 150 stopni, korzystnie
90 stopni, przytgczonych do przedniej krawedzi buta ptetwy, przy czym powierzchnia przekroju po-
przecznego kazdego profilu zwieksza sie w kierunku przeciwlegtym do buta ptetwy, a profile wzdtuzne
sg ze sobg potgczone w koncowej strefie krawedzi wewnetrznych kazdego z profili, korzystnie pota-
czone sg punktowo naroznikami krawedzi wewnetrznych kazdego z profili, ponadto kazdy z profili
wzdtuznych pidra ptetwy wyposazony jest w ptaskg listwe stabilizujgcg umiejscowiong na zewnetrznej
krawedzi profilu, korzystnie na catej jego dlugosci, w taki sposdb, ze ramiona listwy wychodzg zarow-
no powyzej jak 1 ponizej umownej ptaszczyzny stanowigcej przedtuzenie ptaszczyzny podeszwy buta
ptetwy, a listwa jest korzystnie prostopadta do tej ptaszczyzny, co zapewnia zachowanie pozgdanego
kierunku przeptywu wody. Listwa stabilizujgca zmniejsza boczny op6r hydrodynamiczny poprzez mi-
nimalizacje turbulencji powstajgcych na krawedziach zewnetrznych profili. Najkorzystniej listwa wyko-
nywana jest na etapie produkcji piér ptetwy z wykorzystaniem wtrysku dwukomponentowego.

Korzystnie, listwy stabilizujgce w kohcowej czeéci, to jest w czesci dystalnej piéra ptetwy majg
wysoko$¢ pomiedzy 2 a 5 cm, ktéra obniza sie stopniowo w kierunku buta ptetwy, gdzie przy potgcze-
niu z butem ma wartos¢ od 1 do 2 cm.

Pomiedzy krawedziami wewnetrznymi profili wzdtuznych, potgczeniem tych krawedzi i przednig
krawedzig buta ptetwy znajduje sie otwér stanowigcy kanat przepustowy o ksztatcie zblizonym do
trojkagta, umozliwiajgcy — w trakcie ruchéw kohczynami dolnymi wykonywanych przez ptywaka — prze-
ptyw wody pomiedzy profilami, dzieki czemu zmniejsza sie opér wody i energia wydatkowana przez
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ptywaka w czasie wykonywania konczynami dolnymi ruchu w fazie przygotowawczej (w kraulu na
piersiach i delfinie z dotu do gory, w kraulu na grzbiecie z géry w dot).

Dtugos¢ pidra ptetwy wynosi od 20 do 250% dtugosci buta ptetwy, korzystnie 80% dtugosci buta
ptetwy. Zwiekszanie dtugosci pidra powyzej wartosci korzystnej wigze sie ze zwiekszaniem obcigzen
stawu skokowego oraz kolanowego podczas ptywania. Im dtuzsze pidro tym wieksze obcigzenie dla
stawéw, co w diugotrwatym uzytkowaniu moze doprowadzi¢ do zmian zwyrodnieniowych obu stawdw.
Natomiast zmniejszanie dtugosci piéra ponizej wartosci korzystnej stanowi¢ bedzie ograniczenie po-
wierzchni roboczej (czynnej), co spowoduje utrate jej sity ciggu/sity napedowej jednoczesnie ograni-
czajgc opor wytwarzany przez ptetwe.

Korzystnie, ptetwa zawiera prety wzmacniajgce wykonane z widkna weglowego, wbudowane
w pioro ptetwy wzdituz osi wzdtuznej. Zastosowanie pretéw dodatkowo usztywni konstrukcje oraz nie
pozwoli na zmiany geometrii ptetwy podczas dynamicznego ptywania.

But ptetwy jest odpowiednio wyprofilowany aby pasowa¢ do stopy ptywaka, korzystnie z lekko
opuszczonymi w dot palcami (ze wzgledu na wektor generowanej sity napedowej) i ma ptaska pode-
szwe, to jest bez zadnych zagie¢, uwypuklen, tak aby umozliwia¢ swobodne chodzenie po dnie akwe-
nu lub po wyjsciu z wody.

Korzystnie, but ptetwy, na zewnetrznej powierzchni podeszwy zawiera podktadki antyposlizgo-
we, wykonane z dowolnego materiatu elastycznego, zwtaszcza z silikonu lub gumy.

But ptetwy (zaréwno podeszwa jak i boki i gora) oraz piéro ptetwy, wykonane sg z elastomeru
termoplastycznego w postaci poliuretanu, o twardosci Shore’a pomiedzy 30 a 90, w zaleznosci od prefe-
rencji ptywaka, natomiast listwy stabilizujgce wykonane sa z poliuretanu o twardosci Shore’a pomiedzy
30 a 120, najkorzystniej, listwy stabilizujgce wykonane sg z tego samego materiatu co piéro ptetwy.

Najkorzystniej, podeszwa buta wykonana jest z poliuretanu o twardosci Shore’a pomiedzy
60 a 90, natomiast géra i boki buta wykonane sg z elastomeru termoplastycznego o twardosci Shore’a
pomiedzy 30 a 60.

Korzystnie, poliuretan uzyty do produkcji buta ptetwy jest domieszkowany substancjg zabezpie-
czajgcyg przed rozwojem bakterii i grzybow, w postaci mieszaniny nanoczgstek srebra i miedzi, korzyst-
nie z dodatkiem nanokrzemionki, zawieszonej w alkoholanie lub oleju petnigcych role czynnika stabilizu-
jacego, w ilosci od 0,05 do 10%, korzystnie 0,2% substancji zabezpieczajacej w stosunku do materiatu
bazowego, a proporcje mieszaniny nanoczastek do czynnika stabilizujgcego wynoszg od 0,1:1 do 15:1,
korzystnie 1:1, natomiast proporcje poszczegdlnych rodzajow nanoczgstek w substancji zabezpieczaja-
cej wynoszg: nanoczgstki srebra : nanoczagstki miedzi : nanokrzemionka od 0,1:0,1:9,8 do 5:5:0, ko-
rzystnie 1:3:6. Korzystnie, jako alkoholan, w ktérym zawieszona jest mieszanina nanoczgstek zastoso-
wany jest glikol propylenowy lub glikol etylenowy. Korzystnie, jako olej, w ktérym zawieszona jest mie-
szanina nanoczgstek zastosowany jest olej mineralny lub olej organiczny, najkorzystniej olej silikonowy.

Ptetwa wedtug wynalazku, pomimo stosunkowo krotkiej czesci roboczej ma cztery, korzystnie
prostopadte powierzchnie profili wzdtuznych piéra, co daje duzg rzeczywistg powierzchnie czesci robo-
czej, co wptywa na minimalizacje ucigzliwosci wynikajgcych ze stosowania dtugich ptetw podczas pty-
wania roznymi technikami ptywania, w tym Zzabka na piersiach. Taka konstrukcja ptetwy wptywa na po-
prawe witasciwosci hydrodynamicznych, poprzez zapewnienie laminarnosci i kierunkowosci przeptywu
wody w trakcie wykonywania pracy przez ptywaka. Pletwa jest korzystna zaréwno do nauki jak
i doskonalenia ptywania Zzabkg oraz wszystkimi pozostatymi technikami sportowymi ze wzgledu na duzy
opor boczny wynikajgcy z wiekszej powierzchni bocznej profili. Ptetwa moze pracowac¢ zaréwno w ptasz-
czyznie strzatkowej jak przy technice kraulowej na piersiach i grzbiecie jak réwniez posiada wystarczaja-
co duzy opér boczny, umozliwiajgcy wytworzenie odpowiedniej sity napedowej ptywakowi wykonujgce-
mu ruchy n6ég w ptaszczyznie czotowej jak w ptywaniu zabkg lub dla ratownika holujgcego poszkodowa-
nego w pofozeniu na grzbiecie z wykorzystaniem pracy nég jak w ptywaniu zabkg. Budowa ptetwy po-
zwala na znacznie bardziej efektywne wykorzystanie oporu bocznego i ukierunkowanie go na uzyskanie
wiekszej predkosci przez ptywaka, co skutkuje mniejszym zmeczeniem przy jednoczesnym osiggnieciu
wyzszej rzeczywistej predkosci ptyniecia sportowca lub ratownika.

Rozwigzanie wedtug wynalazku posiada wiele zalet w stosunku do rozwigzan znanych ze stanu
techniki, z ktérych najwazniejsze opisano ponize;j.

Dzieki zmiennej geometrii powierzchni czynnej pidra ptetwy (z wyprofilowanymi wzdtuznie pi6-
rami) ptetwy wedtug wynalazku umozliwiajg szybsze i skuteczniejsze ptywanie ruchami wiostujgcymi
z géry w dot stosowanymi zwtaszcza podczas ptywania kraulem na piersiach i grzbiecie, a takze
delfinem oraz poruszanie sie w wodzie zabkg na piersiach.
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Rozwigzanie wedtlug wynalazku, dzieki zmiennej geometrii powierzchni czynnej piéra ptetwy
(z wyprofilowanymi wzdtuznie piérami) powodujgc wiekszg jego sztywnos$¢ w czasie ruchu wiostujgce-
go nogami z géry w dét wytwarza wieksze i bardziej strumieniowe (ukierunkowane) sity przepychajgce
wode do tylu, co skutkuje bardziej efektywng praca nogami niz przy uzyciu klasycznych ptetw o tym
samym obrysie piér. Plywak przy uzyciu ptetw tradycyjnych w trakcie ruchu wiostujgcego z gory w dot
napiera na wode powierzchnig ptaskg piora, ktéra sptywa z niej w jednakowym stopniu w tyt jak tez
i na boki. Ptywak w wyniku zastosowania ptetw wedtug wynalazku, o dynamicznie zmiennej geometrii
wzdtuznej powierzchni czynnej piéra (ptetwy z wyprofilowanymi wzdtuznie piérami) w wyniku uzycia
proporcjonalnie mniejszego wysitku osigga wiekszg moc i zwigzang z tym predko$¢ niz przy uzyciu
ptetw tradycyjnych. W przypadku checi zastosowania rownowaznego wysitku jak przy uzyciu ptetw
tradycyjnych ptywak moze zastosowac ptetwy o dynamicznie zmiennej geometrii wzdluznej po-
wierzchni czynnej z wyraznie mniejszym piérem.

Ptetwa wedlug wynalazku, dzieki zmiennej geometrii powierzchni czynnej piéra ptetwy (z wy-
profilowanymi wzdtuznie piérami) powoduje, ze w czasie ruchu powrotnego nogami z dotu do goéry
podczas ptywania z naprzemianstronng pracg nog jak w kraulu na piersiach i symetryczng praca
nog jak w ptywaniu delfinem (lub odwrotnie, to jest z géry do dotu podczas ptywania z naprzemian-
stronng pracg nog jak w kraulu na grzbiecie), na ptetwie dzieki zewnetrznym powierzchniom stoz-
kowym lub U-ksztattnym pidra i otworu przeptywowego pomiedzy profilami, po ktérych woda tatwiej
sptywa powstajg zdecydowanie mniejsze opory niz przy ruchu tg samg ptetwg z géry w dot, co wyma-
ga mniejszego wysitku uzytkownika a przez to nastepuje mniejsze zmeczenie ndg. Podczas gdy przy
ruchu powrotnym z dotu do gory ptetwa tradycyjng pidéro napiera na wode przy niekorzystnych katach
natarcia catg swojg ptaskg powierzchnig, co wymaga réwnie duzego wysitku jak przy ruchu wiostuja-
cym z géry w dot, jednak efekt ptyniecia jest zdecydowanie stabszy.

Rozwigzanie wedlug wynalazku, dzieki zmiennej geometrii powierzchni czynnej pidra ptetwy po-
woduje, ze w czasie ruchu wiostujgcego nogami piéro ptetwy jest ustawione w catosci pod tym samym
katem natarcia, przez co cata powierzchnia pidra wytwarza site ciggu w podobnym stopniu (zakresie).
Kat natarcia piéra jest dodatkowo korzystnie regulowany w czasie ruchu wiostujgcego i powrotnego
dzieki elastycznemu (a nie na sztywno) potgczeniu buta ptetwy a piérem. Podczas gdy przy ruchu wio-
stujgcym ptetwg tradycyjna piéro najczesciej jest bardziej sztywne blizej buta ptetwy i bardziej elastyczne
na koncach pidra, przez co jego sztywniejsza, blizsza buta cze$¢ napiera na wode przy mniej korzyst-
nych katach natarcia, a w efekcie zmniejsza sie wypadkowa korzystnych katéw natarcia.

Rozwigzanie wedtug wynalazku, dzieki zmiennej geometrii powierzchni czynnej pioéra ptetwy
powoduje, ze w czasie ruchu wiostujgcego nogami z pozycji nég wyprostowanych i ztgczonych po-
przez ugiecie w stawach biodrowych, kolanowych oraz skokowych i wykonanie ruchu w bok i z powro-
tem, dzieki znacznie zwiekszonym powierzchniom bocznym piéra i buta ptetwy wytwarzana jest sita
napedowa umozliwiajgca skuteczne i szybkie ptywanie zabka.

Ptaskie listwy stabilizujgce zastosowane sg w celu poprawienia efektywnos$ci pracy czesci robo-
czej, to jest pidra ptetwy, pozwalajg na skierowanie sity w tyt za ptywaka, wptywajg na redukcje oporu
podczas powrotu nogi w trakcie ruchu z dotu do géry, minimalizujgc ilo$¢ energii, ktoéra jest tracona na
skierowanie wody pionowo w dét. Dodatkowo obie boczne listwy stabilizujgce zapewniajg bardziej lami-
narny przeptyw strumienia wody przez czes$¢ roboczg. Listwy stabilizujgce stabilizujg ptetwe w trakcie
ptyniecia technikami naprzemianstronnymi, typu kraul na piersiach lub na grzbiecie oraz stawiajg dodat-
kowy opdr boczny i zapobiegajg kawitacji w przypadku ptyniecia technikami symetrycznymi typu delfin,
zabka. Listwy zapobiegajg powstaniu ruchu turbulentnego wody w okolicy bokéw piéra ptetwy. Dodat-
kowo listwy te wzmacniajg i usztywniajg profile pidra ptetwy, dzieki czemu energia jest lepiej kierowana
do tylu zamiast w gére i dot, co poprawia efektywnosé ptywaka zmniejszajgc zmeczenie a podnoszgc
szybkos¢ i wydajnosé. Dodatkowo taki uktad mniej obcigza narzady ruchu, jak staw skokowy i kolanowy,
poprzez wytwarzanie sity tylko wzdtuz osi koriczyn dolnych bez dodatkowych obcigzen bocznych.

Dodatkowg zaletg ptetwy wedtug niniejszego wynalazku jest niewysoki koszt materiatu jakim
jest poliuretan, dzieki czemu ptetwy mogag znalez¢ szerokie zastosowanie, rowniez w ptywaniu ama-
torskim i w nauce ptywania.

Ponadto wykorzystanie do produkcji ptetwy poliuretanu zapewnia mozliwos¢ efektywnego i nie-
skomplikowanego stosowania technik przetwérczych w duzym zakresie tolerancji, co obniza koszty
oraz poziom skomplikowania prac wykonawczych. Dzieki temu mozna ptetwe mozna wykonywac bez
posiadania wysoko wykwalifilkowanego i wyspecjalizowanego warsztatu. Ptetwa tego typu nadaje sie
nawet do produkcji krétko seryjnych.
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Ptetwa wedtug wynalazku zostanie blizej przedstawiona w opisie ponizszych przyktadéw oraz
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia ptetwe w widoku perspektywicznym z przodu, fig. 2 — ptetwe
w widoku z przodu, natomiast fig. 3 — ptetwe w widoku z boku.

Przyktad 1

Rozwigzanie wedtug niniejszego przyktadu stanowi ptetwa do ptywania z wyprofilowanym wzdtuz-
nie piérem, w ktérej sktad wchodzi but 1 ptetwy stanowigcy cze$¢ mocujgca stope ptywaka, zawierajgcy
podeszwe, boki i gérng czes¢ buta, majacy ksztalt pantofla, oraz piéro 2 ptetwy stanowigce czes$é robo-
czg pletwy stuzgca jako naped ptywaka. Piéro 2 pletwy skiada sie z dwdch profili wzdtuznych 2’ i 2” o
przekroju poprzecznym V-ksztaltnym, o kacie rozwarcia ramion 90 stopni, przytgczonych do przedniej
krawedzi 1’ buta 1 ptetwy, przy czym powierzchnia przekroju poprzecznego kazdego profilu zwieksza sie
w kierunku przeciwlegtym do buta ptetwy, a profile wzdtuzne 2’ i 2” sg ze sobg potgczone adhezyjnie w
koncowej strefie krawedzi wewnetrznych kazdego z profili tworzac potgczenie 4.

Pomiedzy krawedziami wewnetrznymi profili wzdtuznych 2’ i 2”, potgczeniem naroznym 4 tych
krawedzi i przednig krawedzig V buta 1 ptetwy znajduje sie otwér 3 stanowigcy kanat przepustowy
o0 ksztatcie zblizonym do trojkata.

Dtugos¢ pidra 2 ptetwy wynosi 120% dtugosci buta 1 ptetwy.

Kazdy z profili wzdtuznych 2’ i 2” piéra 2 ptetwy wyposazony jest w ptaskg listwe stabilizujgcg 6
umiejscowiong na zewnetrznej krawedzi profilu, na catej jego dtugosci, w taki sposéb, ze ramiona
listwy wychodzg zaréwno powyzej jak i ponizej umownej ptaszczyzny stanowigcej przedtuzenie ptasz-
czyzny podeszwy buta ptetwy, a listwa 6 jest prostopadta do tej ptaszczyzny. Listwy stabilizujgce 6
w koncowej czesci, to jest w czesci dystalnej pidra 2 ptetwy majg wysokos¢ 5 cm, ktdra zmniejsza sie
stopniowo w kierunku buta 1 ptetwy, gdzie przy potgczeniu z butem ma warto$¢ 2 cm.

But 1 ptetwy wykonany jest z elastomeru termoplastycznego o twardosci Shore’a pomiedzy
50 a 60, przy czym podeszwa buta ptetwy wykonana jest z poliuretanu termoplastycznego o twardosci
60 w skali Shore’a, a bok i géra buta ptetwy wykonana jest z poliuretanu termoplastycznego o twardo-
$ci 50 w skali Shore’a. Poliuretan zawiera dodatek substancji zabezpieczajgcej w postaci zawieszone;j
w alkoholanie (glikolu etylenowym) mieszaniny nanoczgstek srebra, nanoczastek miedzi oraz nano-
krzemionki, przy czym proporcje nanoczgstek wzgledem siebie wynoszg odpowiednio 1:3:6, a propor-
cje mieszaniny nanoczgstek do alkoholanu wynoszg 1:1. llo$¢ substancji zabezpieczajgcej w stosunku
do materiatu bazowego wynosi 0,2%.

Pidro 2 ptetwy oraz listwy stabilizujgce 6 wykonane sg z poliuretanu o twardosci Shore’a 70.

Przyktad 2

Rozwigzanie wedtug niniejszego przyktadu stanowi ptetwa do ptywania z wyprofilowanym
wzdtuznie piérem, w ktérej sktad wchodzi but 1 ptetwy stanowigcy cze$é mocujgcyg stope ptywaka,
zawierajgcy podeszwe, boki i gorng czes¢ buta, majgcy ksztatt pantofla, oraz piéro 2 ptetwy stano-
wigce czed¢ roboczg ptetwy stuzacg jako naped ptywaka. Piéro 2 ptetwy sktada sie z dwéch profili
wzdtuznych 2’ i 2” o przekroju poprzecznym U-ksztatthym, o kacie rozwarcia ramion 80 stopni, przy-
taczonych do przedniej krawedzi 1’ buta 1 ptetwy, przy czym powierzchnia przekroju poprzecznego
kazdego profilu zwieksza sie w kierunku przeciwlegltym do buta ptetwy, a profile wzdtuzne 2’ i 2” sg
ze sobg potgczone adhezyjnie w koncowej strefie krawedzi wewnetrznych kazdego z profili tworzac
potgczenie 4.

Pomiedzy krawedziami wewnetrznymi profili wzdtuznych 2’ i 2”, potgczeniem naroznym 4 tych
krawedzi i przednig krawedzig 1’ buta 1 ptetwy znajduje sie otwér 3 stanowigcy kanat przepustowy
o ksztatcie zblizonym do tréjkata.

Dtugos¢ pidra 2 ptetwy wynosi 80% dtugosci buta 1 ptetwy.

Pletwa zawiera cztery prety wzmacniajgce 5 wykonane z widkna weglowego, wbudowane
w piéro 2 ptetwy wzdtuz osi wzdtuzne;.

Kazdy z profili wzdtuznych 2’ i 2” pidra 2 ptetwy wyposazony jest w ptaskg listwe stabilizujgcg 6
umiejscowiong na zewnetrznej krawedzi profilu, na catej jego dtugosci, w taki sposéb, ze ramiona
listwy wychodzg zaréwno powyzej jak i ponizej umownej ptaszczyzny stanowigcej przedtuzenie ptasz-
czyzny podeszwy buta ptetwy, a listwa 6 jest prostopadta do tej ptaszczyzny. Listwy stabilizujgce 6
w koncowej czesci, to jest w czesci dystalnej pidra 2 ptetwy majg wysokos$¢ 5 cm, ktéra zmniejsza sie
stopniowo w kierunku buta 1 ptetwy, gdzie przy potgczeniu z butem ma wartosé 2 cm.

But 1 ptetwy wykonany jest z elastomeru termoplastycznego o twardosci Shore’a pomiedzy
40 a 50, przy czym podeszwa buta ptetwy wykonana jest z poliuretanu termoplastycznego o twardosci
50 w skali Shore’a, a bok i géra buta ptetwy wykonana jest z poliuretanu termoplastycznego o twardo-
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$ci 40 w skali Shore’a. Poliuretan zawiera dodatek substancji zabezpieczajgcej w postaci zawieszonej
w alkoholanie (glikolu etylenowym) mieszaniny nanoczgstek srebra, nanoczastek miedzi oraz nano-
krzemionki, przy czym proporcje nanoczastek wzgledem siebie wynoszg odpowiednio 1:2:5, a propor-
cje mieszaniny nanoczgstek do alkoholanu wynoszg 1:1. llo$§¢ substancji zabezpieczajgcej w stosunku
do materiatu bazowego wynosi 0,2%.

Pidro 2 ptetwy oraz listwy stabilizujgce 6 wykonane sg z poliuretanu o twardosci Shore’a 65.

Rozwigzanie wedtug wynalazku moze znalez¢ zastosowanie zwtaszcza w szkétkach nauki pty-
wania jak i ptywaniu sportowym, rehabilitacyjnym, a takze w ratownictwie wodnym i nurkowaniu.

W ptywaniu sportowym zastosowanie ptetw wedtug wynalazku umozliwi zwiekszenie wachlarza
metod i srodkow ksztattowania techniki i zdolnosci kondycyjnych poprzez stosowanie ¢éwiczen ogol-
nych i specjalistycznych.

W ptywaniu rehabilitacyjnym zastosowanie ptetwy wedlug wynalazku umozliwi ¢wiczgcym
w wodzie w celu powrotu do sprawnosci fizycznej wykonywacé ruchy konczynami dolnymi w wybranym
tempie, rytmie i we wszystkich kierunkach z okreslong sita.

W ratownictwie wodnym zastosowanie ptetw wedtug wynalazku umozliwi ratownikom po dopty-
nieciu do osoby potrzebujgcej pomocy w wodzie wieksze i tatwiejsze dostosowanie sie do sytuacji
zastanej i skuteczniejsze udzielanie pomocy poszkodowanemu poprzez mozliwosci zmiany pracy
nogami z ruchéw naprzemiennych na symetryczne i odwrotnie.

W nurkowaniu z zatrzymanym oddechem i z uzyciem urzgdzenia oddechowego zastosowanie
wynalazku umozliwi skuteczne zanurzanie sie i wynurzanie z zastosowaniem naprzemiennych ruchéw
kohczynami dolnymi oraz w przypadku checi penetrowania dna i ograniczenia zamagcenia wody zasto-
sowanie ruchow symetrycznych, polegajgcych na odwodzeniu i przywodzeniu konczyn dolnych po-
dobnie jak w ptywaniu zabka.

Ptetwa wedtug wynalazku jest ptetwa elastyczng dzieki czemu w niewielkim stopniu obcigza
stawy skokowe oraz stawy kolanowe. Zalecana jest zwlaszcza dla oséb, u ktérych stwierdzono urazy
stawéw skokowych lub kolanowych, nadaje sie réwniez do prowadzenia rehabilitacji kregostupa
i wzmacniania miesni gtebokich core.

Zastrzezenia patentowe

1. Pletwa do ptywania z wyprofilowanym wzdtuznie piérem, o poprawionej sprawnosci hydro-
dynamicznej, w ktérej sktad wchodzi but ptetwy stanowigcy czes¢ mocujgcg stope ptywaka,
zawierajgcy podeszwe, boki i gorng czesé buta, majgcy ksztatt pantofla lub z systemem za-
piecia paskowego, oraz piéro ptetwy stanowigce czes$¢ roboczg ptetwy stuzgca jako naped
ptywaka, znamienna tym, ze pioro (2) ptetwy sktada sie z dwdch profili wzdtuznych (2°) i (27)
0 przekroju poprzecznym V-ksztattnym lub U-ksztattnym, o kacie rozwarcia ramion od 20 do
150 stopni, korzystnie 90 stopni, przytgczonych do przedniej krawedzi (1) buta (1) ptetwy,
przy czym powierzchnia przekroju poprzecznego kazdego profilu (2') i (2") zwieksza sie
w kierunku przeciwlegtym do buta (1) ptetwy, a profile wzdtuzne (2’) i (2”) sg ze sobg pota-
czone w koncowej strefie krawedzi wewnetrznych kazdego z profili tworzac potgczenie (4),
korzystnie potgczone sg punktowo naroznikami krawedzi wewnetrznych kazdego z profili (2’)
i (27), a pomiedzy krawedziami wewnetrznymi profili wzdluznych, potgczeniem tych krawe-
dzi (1) przednig krawedzig (1’) buta ptetwy znajduje sie otwor (3) stanowigcy kanat przepu-
stowy o ksztaicie zblizonym do trojkagta, ponadto kazdy z profili wzdtuznych (2’) i (27) pi6-
ra (2) ptetwy wyposazony jest w ptaskg listwe stabilizujgca (6) umiejscowiong na zewnetrz-
nej krawedzi profilu, korzystnie na catej jego dtugosci, w taki sposéb, ze ramiona listwy (6)
wychodzg zaréwno powyzej jak i ponizej umownej ptaszczyzny stanowigcej przedituzenie
ptaszczyzny podeszwy buta ptetwy, a listwa jest korzystnie prostopadta do tej ptaszczyzny,
przy czym but (1) ptetwy (zaréwno podeszwa jak i boki i géra) oraz piéro (2) ptetwy, wykona-
ne sg z elastomeru termoplastycznego w postaci poliuretanu, o twardosci Shore’a pomiedzy
30 a 90, natomiast listwy stabilizujgce (6) wykonane sg z poliuretanu o twardosci Shore’a
pomiedzy 30 a 120, najkorzystniej, listwy stabilizujgce (6) wykonane sg z tego samego mate-
riatu co piéro (2) ptetwy.

2. Pletwa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze dtugosc¢ piora (2) ptetwy wynosi od 20 do 250%
diugosci buta (1) ptetwy, korzystnie 80% dtugosci buta ptetwy.
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. Pletwa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ptetwa zawiera prety wzmacniajgce (5) wyko-
nane z witdkna weglowego, wbudowane w piéro (2) ptetwy wzdtuz osi wzdtuzne;j.

. Pletwa wedlug zastrz 1, znamienna tym, ze but (1) ptetwy, na zewnetrznej powierzchni po-
deszwy zawiera podktadki antyposlizgowe, wykonane z dowolnego materiatu elastycznego,
zwlaszcza z silikonu lub gumy.

. Pletwa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze podeszwa buta (1) wykonana jest z poliuretanu
o twardosci Shore’a pomiedzy 60 a 90, natomiast gora i boki buta wykonane sg z poliuretanu
o twardosci Shore’a pomiedzy 30 a 60.

. Pletwa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze poliuretan uzyty do produkcji buta (1) ptetwy
jest domieszkowany substancjg zabezpieczajgca przed rozwojem bakterii i grzybow, w po-
staci mieszaniny nanoczgstek srebra i miedzi, korzystnie z dodatkiem nanokrzemionki, za-
wieszonej w alkoholanie lub oleju petnigcych role czynnika stabilizujgcego, w ilosci od 0,05
do 10%, korzystnie 0,2% substancji zabezpieczajacej w stosunku do materiatu bazowego,
a proporcje mieszaniny nanoczgstek do czynnika stabilizujgcego wynoszg od 0,1:1 do 15:1,
korzystnie 1:1, natomiast proporcje poszczegdélnych rodzajow nanoczastek w substancji za-
bezpieczajgcej wynosza: nanoczastki srebra : nanoczgstki miedzi : nanokrzemionka od
0,1:0,1:9,8 do 5:5:0, korzystnie 1:3:6.

. Ptetwa wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze jako alkoholan, w ktérym zawieszona jest mie-
szanina nanoczgstek zastosowany jest glikol propylenowy lub glikol etylenowy.

Ptetwa wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze jako olej, w ktérym zawieszona jest miesza-
nina nanoczgstek zastosowany jest olej mineralny lub olej organiczny, najkorzystniej olej
silikonowy.

Ptetwa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze listwy stabilizujgce (6) w koncowej czesci, to
jest w czesci dystalnej piora (2) ptetwy maja wysokosé pomiedzy 2 a 5 cm, ktéra obniza
sie stopniowo w kierunku buta (1) ptetwy, gdzie przy potgczeniu z butem ma wartos¢ od
1do 2cm.
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Fig. 1
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Fig. 3
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