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Forma odlewnicza do rdzeni magnetycznych ze
szczeling rozproszong, wykonana z silikonu
i majgca gniazdo odlewnicze, charakteryzuje sie
tym, ze ma ksztalt walca, w ktérego wnetrzu jest
toroidalne gniazdo odlewnicze (2), majace
$ciane wewnetrzng i $ciane zewnetrzng. Przez
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wewnetrzny (4) ograniczony Sciang wewnetrzng
gniazda odlewniczego (2). Wokét gniazda
usytuowane sg symetrycznie co najmniej cztery
otwory zewnetrzne (3), przy czym pomigdzy
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Forma odlewnicza do rdzeni magnetycznych ze szczeling rozproszong

Przedmiotem wynalazku jest forma odlewnicza do rdzeni magnetycznych ze
szczeling rozproszong, wykorzystywana zwlaszcza do wytwarzania rdzeni na dtawiki do

pracy w wysokich czestotliwosciach

Rdzenie magnetyczne ze szczeling rozproszong najczescie] wytwarzane s3
poprzez prasowanie proszku ferromagnetycznego. Sposob ten ma jednak ograniczenia,
gdyz nie umozliwia wytwarzania rdzeni o dowolnych ksztattach i rozmiarach. Dlatego
stosuje si¢ takze sposob odlewania mieszanin laczacych proszek i lepiszcze. Produkt

uzyskuje si¢ poprzez termiczne sieciowanie lepiszcza, nie za$ poprzez prasowanie.

Dokument US9754710B2 ujawnia wypraske na rdzen magnetyczny, ktora jest
wytwarzana przez wypelnienie matrycy migkkim proszkiem magnetycznym,
sprasowanie go w celu utworzenia wypraski o stosunku gestosci migkkiego proszku
magnetycznego wynoszacym 91% lub wiecej. Rozwigzanie zapewnia rdzen

magnetyczny odpowiedni do zastosowan w wysokich czestotliwosciach.

Inne, mniej popularne formy odlewnicze, to formy do odlewania odsrodkowego,
ktére pozwalaja dogesci¢ mieszaning w czasie odlewania, bezposrednio po ktorym
nastepuje sieciowanie w wirujace] formie. Nie sa to jednak formy wielokrotnego

uzytku.

Dokument US8932517B2 ujawnia sposéb  wytwarzania komponentu
magnetycznie migkkiego, komponent 1 urzadzenie do jego wytwarzania. Urzadzenie
wykorzystuje forme rotacyjng sktadajaca si¢ z co najmniej jednego gniazda formy
potaczonego z napedzang osig obrotowa, sposob obejmuje umieszczenie cewki w
formie, wypelnienie co najmniej jednego gniazda formy spoiwem 1 magnetycznie
miekkim materiatem metalicznym w postaci proszku, napedzanie osi w celu obracania
co najmniej jednej formy, przy czym material jest upakowywany przez silty odsrodkowe
tworzac komponent sktadajacy si¢ z kompozytu migkkiego magnetycznie z osadzong w

nim cewka.
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Znany jest takze sposob wytwarzania kompozytéw migkkich magnetycznie
poprzez wtrysk, ktory to sposob jest bezposrednim przeniesieniem technologii z

dziedziny wytwarzania detali z termoplastow.

W stanie techniki stosuje si¢ zazwyczaj jednorazowe formy odlewnicze, co
wydluza 1 komplikuje proces technologiczny. Formy wielogniazdowe pozwalaja
zwigkszy¢ produktywnos¢, jednak ich wykonanie jest bardziej skomplikowane.
Zaréwno formy jednorazowe jak i elastyczne umieszcza si¢ w piecach lub suszarkach w
celu odgazowania odlewow oraz usieciowania lepiszcza. Po sieciowaniu gotowy odlew

jest usuwany z formy.

Celem wynalazku jest zapewnienie formy odlewniczej wykorzystywanej do
jednostkowego wytwarzania toroidalnych rdzeni magnetycznych ze szczeling
rozproszona, czyli tzw. kompozytéw miekkich magnetycznie, z lejnej mieszaniny
proszku o whasciwosciach ferromagnetycznych migkkich oraz termoutwardzalnego

lepiszcza.

Forma odlewnicza do rdzeni magnetycznych ze szczeling rozproszona,
wykonana z silikonu i majaca gniazdo odlewnicze, charakteryzuje si¢ tym, ze ma ksztatt
walca, w ktorego wnetrzu jest toroidalne gniazdo odlewnicze, majace Ssciane
wewnetrzng 1 $ciang zewnetrzng. Przez centralng czes¢ gniazda przebiega otwor
wewnetrzny ograniczony S$ciang wewnetrzng gniazda odlewniczego. Wokot gniazda
usytuowane sg symetrycznie cO najmniej cztery otwory zewnetrzne, przy czym
pomiedzy $ciang zewnetrzna gniazda odlewniczego a otworami zewngtrznymi,

wewnatrz formy odlewniczej jest osadzona cewka.

Korzystnym jest, ze otwory zewnetrzne 1 otwor wewnetrzny sa osiowe

wzgledem osi formy odlewniczej.
Korzystnym jest, ze otwOr wewnetrzny ma $rednice 4 mm.

Korzystnym jest, ze jest dziesig¢ otworow zewnetrznych rozmieszczonych po

okregu o srednicy 30 mm.
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Korzystnym jest, ze zewnetrzna sciana gniazda odlewniczego ma $rednicg 20
mm, wewnetrzna sciana gniazda odlewniczego ma S$rednice 7 mm, za$ wysokos¢

gniazda odlewniczego to 15 mm.
Korzystnym jest, ze cewka jest wykonana z drutu miedzianego o srednicy 1 mm.
Korzystnym jest, ze cewka na $rednice 23 mm.
Korzystnym jest, ze cewka rozcigga sie na catej wysokosci formy odlewniczej.

Korzystnym jest, ze jest odporna na dziatanie temperatury w zakresie 160 °C —
200 °C.

Zaleta wynalazku jest to, ze umozliwia wytwarzanie jednostkowych rdzeni
magnetycznych ze szczeling rozporoszona. Ponadto, ogrzewanie formy odlewniczej
poprzez przeptyw medium grzejnego i lokalne nagrzewanie formy pozwala obnizy¢
koszty. Inng zaleta wynalazku jest mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystywania formy
odlewniczej, co pozwala na dalsze obnizanie kosztow. Co wigce], zastosowanie cewki
magnetycznej umozliwia sieciowanie kompozytu w kierunkowym polu magnetycznym,
co zapewnia preferencyjne utozenie czgstek proszku ferromagnetycznego i w efekcie

anizotropowe wlasciwosci produktu.

Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony w przyktadzie wykonania na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia rzut aksonometryczny formy odlewniczej, fig. 2 —
widok z géry formy odlewniczej, fig. 3 — widok przekroju poprzecznego wzdluz linii

A-A z fig. 2, a fig. 4 widok z boku formy odlewniczej.

Zgodnie z przykladem realizacji wynalazku, forma odlewnicza 1 do
wytwarzania rdzeni magnetycznych ze szczeling rozproszona, wykonana jest z
elastycznego silikonu odpornego na dziatanie temperatury w zakresie 160 °C — 200 °C.
Forma odlewnicza 1 ma ksztalt walca. We wngtrzu formy 1 jest toroidalne gniazdo
odlewnicze 2. Zewnetrzna $ciana gniazda 2 ma Srednice 20 mm, wewnetrzna $ciana
gniazda 2 ma $rednice 7 mm, za$ wysokos¢ gniazda 2 to 15 mm. Wokdt gniazda 2 jest
rozmieszczonych symetrycznie dziesie¢ otworéw zewnetrznych 3 usytuowanych po
okregu o srednicy 30 mm. Przez centralng cze$¢ gniazda 2 przebiega otwor wewnetrzny

4 ograniczony wewnetrzng $ciang gniazda 2. Otwory zewnetrzne 3 1 otwOr wewnetrzny
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4 sg osiowe wzgledem osi 5 formy odlewniczej 1. Przez otwory zewnetrzne 3 1 otwor
wewnetrzny 4 przeptywa ptyn grzejny, korzystnie olej, umozliwiajacy nagrzanie formy
odlewniczej 1. Forma odlewnicza 1 jest nagrzewana do temperatury odpowiedniej do
sieciowania mieszaniny kompozytowej bedacej materiatem odlewu. Pomigedzy $ciang
zewngtrzng gniazda 2 a otworami zewnetrznymi 3, wewnatrz formy odlewniczej 1 jest
trwale osadzona cewka 6. Cewka 6 jest zatopiona w materiale silikonowym formy
odlewniczej 1. Cewka 6 jest wykonana z drutu miedzianego o srednicy 1 mm. Cewka 6
ma srednice 23 mm. Cewka 6 rozcigga si¢ na cale] wysokosci formy 1. Drut cewki 6
podtaczony jest do uktadu elektrycznego pradu stalego (nie pokazany) poprzez
wyprowadzenia drutu cewki 6 z formy 1 w jej dolnej 1 goérnej czesci, co jest
uwidocznione na fig. 4. W wyniku przeptywu pradu wewnatrz cewki 6 powstaje pole
magnetyczne skierowane réwnolegle do osi formy. W tym polu magnetycznym,
niekuliste czastki ferromagnetyczne mieszaniny kompozytowe] stanowigce] material
odlewu ustawiaja si¢ wzdluznie do kierunku pola. Takie kierunkowanie czastek
pozwala uzyskiwa¢ anizotropowe wiasciwosct wytwarzanego odlewu o toroidalnym
ksztalcie. Wysokos¢ gniazda 2 jest wyzsza, niz zakltadana wysokos¢ odlewu o 5 mm.
Wysoko$¢ odlewu wykonywanego w formie odlewniczej zgodnie z przykladem
wykonania, to 10 mm. Wieksza glebokos¢ gniazda 2 umozliwia napowietrzone]
mieszaninie kompozytowej swobodne odgazowywanie, bez ryzyka wylania sie

materiatu z formy 1.
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Zastrzezenia patentowe

Forma odlewnicza do rdzeni magnetycznych ze szczeling rozproszona, wykonana z
silikonu i majaca gniazdo odlewnicze, znamienna tym, ze ma ksztalt walca, w
ktorego wnetrzu jest toroidalne gniazdo odlewnicze (2), majace sciang wewnetrzna i
sciane zewnetrzna, przy czym przez centralng cze$s¢ gniazda odlewniczego (2)
przebiega otwor wewnetrzny (4) ograniczony §ciang wewnetrzng gniazda
odlewniczego (2), za§ wokot gniazda usytuowane sa symetrycznie co najmniej
cztery otwory zewnetrzne (3), przy czym pomiedzy $ciang zewnetrzng gniazda
odlewniczego (2) a otworami zewnetrznymi (3), wewnatrz formy odlewniczej (1)
jest osadzona cewka (6).

Forma wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze otwory zewnetrzne (3) i otwor
wewnetrzny (4) sa osiowe wzgledem osi (5) formy odlewniczej (1).

Forma wedlug zastrz. 1 albo 2 znamienna tym, ze otwor wewnetrzny (4) ma
srednice 4 mm.

Forma wedlug zastrz. 1 albo 2 znamienna tym, ze jest dziesie¢ otworoéw
zewnetrznych (3) rozmieszczonych po okregu o srednicy 30 mm.

Forma wedlug zastrz. 1 znamienna tym, Zze zewnetrzna $ciana gniazda
odlewniczego (2) ma srednice 20 mm, wewnetrzna $ciana gniazda odlewniczego (2)
ma $rednice 7 mm, za$ wysokos¢ gniazda odlewniczego (2) to 15 mm.

Forma wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze cewka (6) jest wykonana z drutu
miedzianego o srednicy 1 mm.

Forma wedtug zastrz. 1 albo 6 znamienna tym, ze cewka (6) na $rednice 23 mm.
Forma wedlug zastrz. 7 znamienna tym, ze cewka (6) rozciaga sie na calej
wysokosci formy odlewniczej (1).

Forma wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze jest odporna na dziatanie temperatury w

zakresie 160 °C — 200 °C.
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Fig. 4
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SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.439604

Klasyfikacja zgloszenia: HOIF 41/02 (2006.01) B29C 41/34 (2006.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach: HO1F41 B29C41

Bazy komputerowe w ktdrych prowadzono poszukiwania: EPODOC WPI bazy UPRP

Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.

A US2010219928 A1 (MAGNETIC COMPONENTS SWEDEN AB) 2010-09-02 1-9

A US2021233706 A1 (TOKYO ELECTRON LTD) 2021-07-29 1-9

A US2019088397 A1 (PANASONIC IP MAN CO LTD) 2019-03-21 1-9

A EP2996124 Al (SUMIDA CORP) 2016-03-16 1-9

[ Dalszy ciag wykazu dokumentow na nastepnej stronie

A — dokument okreslajacy ogolny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegolne znaczenie,
E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,
L — dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
Iub z innego szczegdlnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposob,
P — dokument opublikowany przed datq zgloszenia, ale pézniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszenistwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,
X — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,
Y — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z

jednym lub kilkoma

tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

H H /podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
M IeSZko_ Plndera_ 02 . 082022 Pismo wydar‘lz w forr‘r)vlje c}l/okumemu eleklroniczneg(})/
Naczelnik Wydziatu

Uwagi do zgloszenia
Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 23.11.2021r.
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