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Urzadzenie do hydraulicznego rozdzialu mieszanin ziarnowych
we wznoszacym strumieniu wody

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do hydraulicznego rozdziatu mieszanin ziarnowych
we wznoszacym strumieniu wody, zwlaszcza do rozdziatu wegla surowego wedtug wielkosci ziarn.

Dotychczasowe urzadzenia do rozdzialu ziarnowych mieszanin cial stalych w pionowym
strumieniu wody plynacej do géry sa skomplikowane i mato efektywne, a tym samym nie znajduja
szerszego zastosowania w praktyce przemystowe;j.

W urzadzeniach znanych na przyklad z polskich opiséw patentowych nr nr 50502, 71 669,
84 256, predkos¢ wody przeptywajacej przez element roboczy jest regulowana za pomocg warstwy
opadajacego produktu, ktdra jest otrzymywana na jego dnie. Produkt opadajacy jest sukcesywnie
odbierany i usuwany na zewngtrz za pomocg zasuw lub podnosnika kubetkowego. Taka regulacja
predkosci wody nie zapewnia wladciwej stabilizacji warunkow zjawiska rozdzialu. Dla lepszego
rozluzowania rozdzielanej mieszaniny ziarn dodatkowo zwigksza si¢ i zmniejsza prgdkos¢ wody
roboczej. Ponadto nadaje si¢ jej ruch wirowy za pomoca mieszadta lub skrzydet przystonowych (jak
w opisie patentowym nr 84 256).

Urzadzenie znane na przykald z polskiego opisu patentowego nr 54483 jest zaopatrzone w
wirujacy stozek do wprowadzania nadawy, ktérego predkos$é obrotéw moze by¢ regulowana i
ktéry moze by¢ przesuwany wzdluz pionowej osi obrotu. Oprécz tego na réznych poziomach
urzadzenia znajduja si¢ dodatkowe zawory doprowadzajace wodg. Przez zmiany predkosci obro-
tow stozka, jego potozenia na osi obrotu oraz ilosci wody doprowadzanej za pomoca dodatkowych
zaworéw mozna regulowaé prawidtowy stosunek nadawy do wody w przestrzeni roboczej urza-
dzenia. Jest to bardzo skomplikowana regulacja a przy tym mato precyzyjna, gdyz dziala z
opOznieniem, to jest juz po zaistnieniu przyczyn powodujacych konieczno$é regulacji. Odoior
produktu opadajacego odbywa si¢ tutaj za pomoca podno$nika kubetkowego.

Urzadzenie znane na przyklad z polskiego opisu patentowego nr 59 889 rozdziela nadawe w
strumieniu ptynacej do géry wody, ktéra jest doprowadzana do elementu roboczego ze stalym
- natgzeniem. Odprowadzanie produktu opadajgcego realizowane jest przez otwér wylotowy w dnie
urzadzenia, przez ktéry uchodzi czes¢ wody, nie biorac udziatu w procesie rozdziatu nadawy.
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Na analogicznej zasadzie, to jest przy doptywie wody o statym nat¢zeiu dobranym ze wzgledu
na pozadang granicg rozdziatu, dziataja urzadzenia znane na przyktad z polskich opis6w patento-
wych nr nr 55388 1 62 249. Dodatkowo stosuje si¢ tutaj mieszadto dla uzyskania wirowego ruchu
wody w urzadzeniu. Urzadzenia te sg lub moga by¢ zaopatrzone w odbieralniki skrzydetkowe,
podnos$niki kubetkowe lub podwdéjne zasuwy do odbierania produktu opadajacego.

W urzadzeniu znanym na przyktad z polskiego opisu patentowego nr62 664, do odbioru
produktu opadajacego przewidziano zastosowanie pionowo ustawionego podno$nika $limako-
wego, przechodzgcego przez czg¢sci robocze urzadzenia.

W urzadzeniu znanym na przyklad z francuskiego opisu patentowego nr 124 697, proces
rozdzialu polega na doprowadzeniu do elementu roboczego wody w ilosci wigkszej niz to jest
niezb¢dne dla zapewnienia okreslonego rozdziatu nadawy. Nadmiar wody wyptywa przez przelew,
za pomocg ktoérego reguluje si¢ poziom wody w urzadzeniu, okreslajacy pozadang predkos¢ wody
w przestrzeni roboczej. Produkt opadajacy odprowadza si¢ tanicuchowym przenos$nikiem zgrzeb-
fowym, polozonym na pochylej $ciance zbiornika wodnego, w ktorym znajduje si¢ roboczy
element urzadzenia.

We wszystkich znanych urzadzeniach proces rozdzialu mieszanin ziarnowych nie jest stabili-
zowany w zaleznosci od natg¢zen iloéci doprowadzanej nadawy, ktére w praktyce przemystowe;j
zawsze maja miejsce i jest realizowany z wigkszym lub mniejszym nadmiarem wody obiegowe;.
Brak stabilizacji procesu rozdziatu w zaleznosci od iloSciowych wahan nadawy powoduje konie-
cznos¢ zastosowania zbiornika wyréwnawczego, ktéry jest kosztowny i zajmuje duzo miejsca. Bez
dodatkowej stabilizacji ilosciowej proces rozdziatu jest mato stabilny. Nierownomierno$¢ obcigze-
nia przestrzeni roboczej nadawa powoduje bowiem zmienno$¢ swobodnego dla przeptywu wody
przekroju tej przestrzeni, a w konsekwencji zmiennos$¢ predkosci strumienia ptynacej wody co
wplywa niekorzystnie na.doktadnosé¢ procesu rozdziahu.

Znane urzadzenia maja przy tym skomplikowany i energochtonny uktad maszynowy i wraz z
urzadzeniami pomocniczymi zajmuja duzo miejsca. Zastosowane w tych urzadzeniach rozwigzania
techniczne odbioru produktu opadajacego w postaci otworow wylotowych bez dodatkowego
wyposazenia, podwdjnych zasuw pomigdzy ktdrymi znajduje si¢ pojemnik odprowadzanego pro-
duktu, podnoénikéw kubetkowych, obrotowych odbieralnikéw skrzydetkowych, sa mato wydajne
1 wykazuja niski poziom niezawodnosci dziatania. Ich elementy robocze ulegajg szybkiemu zuzy-
ciu, dlatego tez zachodzi konieczno$¢ stosowania wysokojako$ciowych tworzyw. Rozwiazania te
nie zapewniajg ponadto odwodnienia produktu opadajgcego przed odprowadzeniem go poza
urzadzenie i nie zapobiegaja odptywaniu z urzadzenia cz¢éci wody roboczej, ktéra nie bierze
udziatu w procesie rozdzatu nadawy. W zwiazku z tym iloé¢ cyrkulujacej wody jest wicksza niz jest
to niezb¢dne do przeprowadzenia rozdzialu nadawy.

Powyzsze wady i niedogodnosci udato si¢ usung¢ za pomoca urzgdzenia do hydraulicznego
rozdziatu mieszanin ziarnowych we wznoszacym strumieniu wody wedlug wynalazku. Zgodnie z
wynalazkiem urzadzenie ma ukfad automatycznego sterowania nat¢zeniem wody w zalezno$ci od
pozadanej w przestrzeni roboczej strumienia wody okres$lonej zatozong wielko$cig ziarna podzia-
towego oraz od zmiennej w czasie iloéci nadawy dostajacej si¢ do urzadzenia. Uktad automaty-
cznego sterowania jest sprzgzony z regulatorem na rurociagu doprowadzajacym wodg do zbiornika
w ksztalcie czg$ci walca. W zbiorniku jest umieszczony centrycznie element roboczy w ksztalcie
prostopadlo$cianu z progiem przelewowym produktu unoszonego w tym elemencie ponizej jego
Scianek oraz odbieralnik produktu opadajacego z elementu roboczego, majacy postaé znanego
wynoszacego kota podzielonego na segmenty promieniowymi $ciankami z odptywowymi szczeli-
nami. Krazki opierajg si¢ na prowadnikach utrzymujacych pokrywy w pozycji otwartej w strefie
opadania produktu pod elementem roboczym i na oporowej $ciance utrzymujacej pokrywy w
pozycji zamknigtej do strefy roztadunku tego produktu w najwzyszym punkcie obrotowego ruchu
wynoszacego kota.

Zastosowanie rozwigzania wedlug wynalazku poprawia warunki, a tym samym stopieni stabi-
lizacji procesu rozdziatu nadawy i polepsza jego wskazniki technologiczne, minimalizuje ilo$ci
wody roboczej wprowadzanej do urzadzenia, zwigksza niezawodno$¢ pracy urzadzenia, zmniejsza
Jjego cigzar, pobdr energii i wielko$¢ miejsca zajmowanego przez urzgdzenie do rozdziatu miesz~.nin
ziarnowych ciat statych oraz niezbedne urzadzenia towarzyszace.
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunu, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie w widoku z przodu w przekroju wzdtuz linii B-B zaznaczonej na fig. 2,
a fig. 2 — urzadzenie w widoku z boku w przekroju wzdtuz linii A-A zaznaczonej na fig. 1.

Urzgdzenie do hydraulicznego rozdziatu mieszanin ziarnowych we wznoszacym strumieniu
wody zamocowane jest w ramie nosnej 1. Dolng cze$é urzgdzenia stanowi zbiornik wody 2 w
ksztalcie czgsci walca odcigtej od niego plaszczyzng réwnolegla do pionowej osi tego walca. W
zbiorniku 2 wody umieszczony jest centrycznie element roboczy 3 w ksztalcie prostopadtoscianu z
progiem przelewowym 4, znajdujacym si¢ ponizej krawadzi jego $cian. za porgiem przelewowym 4
znajduje si¢ rynna przelewowa 5. Odbieralnikiem produktu opadajgcego z elementu roboczego jest
wynoszace koto 6, ktére w przykladowym wykonaniu opiera si¢ na rolkach podporowych 7 za
pomoca obrgczy nosnych 8. Wynoszacego koto 6 podzielone jest ne segmenty 9 otwierane i
zamykane przegubowo umocowanym pokrywami 10, zaopatrzonymi w prowadzgce krazki 11.
Prowadzace krazki 11 stuzg do utrzymywania odpowiedniego potozenia pokryw 10 podczas ruchu
obrotowego wynoszacego kota 6, toczac si¢ po prowadnikach 12 i po oporowej $ciance 13.

W pokrywach 10 oraz promieniowych $ciankach 14 segmentéw wynoszacego kota 6 znajduja
si¢ odptywowe szczeliny 15 do odprowadzania wody. Przyktadowo w gérnej czg$ci ramy no$nej 1 s
zamocowane rolki oporowe 16 zabezpieczajace stateczno$¢ odbieralnika podczas ruchu obroto-
wego, z ktorymi stykaja si¢ obrgcze nos$ne 8. Urzadzenie jest wyposazone w nape¢d 17 odbieralnika.
Przenoszenie ruchu z zespotu napgdowego przyktadowo jest realizowane za pomocg kota z¢batego
18 na wieniec zgbaty 19 przymocowany na zewnetrznej pobocznicy wynoszacego kota 6. Urzadze-
nie jest wyposazone w regulator 20 przeplywu wody, sprz¢zony z ukladem 21 automatycznego
sterowania nat¢zeniem przeplywu wody roboczej, zgodnie z wyst¢pujacymi w czasie wahaniami
(obcigzenia) ilosci nadawy dostajacej si¢ do urzadzenia oraz z pozadang wielko$cig ziarna
podziatowego.

Zbiornik 2 urzadzenia napetnia si¢ woda do poziomu progu przelewowego 4 w elemencie
roboczym 3 dla uzyskania stanu gotowosci urzadzenia do pracy. Nastepnie do zbiornika 2 dopro-
wadza si¢ wodg¢ rurociagiem o natgzeniu regulowanym za pomoca regulatora 20 sprz¢zonego z
uktadem 21 automatycznego sterowania natg¢zeniem wody, ktéry zwigksza lub zmniejsza doptyw
wody w zaleznosci od ilo$ci nadawy dostajace;j si¢ do urzadzenia. Wprowadzana woda przeptywa
przez element roboczy 3 1 wyptywa przez prog przelewowy 4 do rynny przelewowej 5. Na
powierzchni¢ wody w elemencie roboczym 3 urzadzenia przy Sciance przeciwleglej do progu
przelewowego 4 doprowadza si¢ nadawe, ktora zanurza si¢ w wodzie plynacej w elemencie
roboczym 3 do géry i ulega rozdzieleniu na dwa produkty: unoszony z pradem wody i wyptywajacy
przez prég przelewowy 4 do rynny przelewowej 5 oraz opadajacy do wynoszacego kota 6. Wyno-
szace koto 6 obracajac sig ze stata predkoscia transportuje opadajacy do niego produkt na zewnatrz
zbiornika 2. Podczas ruchu obrotowego wynoszgcego kota 6 poszczegdlne segmenty 9 z otwartymi
pokrywami 10 przemieszczajg si¢ kolejno pod wylotem elementu roboczego 3. Po opuszczeniu
strefy opadania produktu pod wylotem elementu roboczego 3 przez segment 9 wynoszacego kota 6,
prowadniki 12 powoduja zamknigcie si¢ jego pokryw 10, ktore sa nastgpnie dociskane do krawedzi
segmentow 9 poprzez prowadzace krazki 11, toczace si¢ po oporowej $ciance 13. Przesunigcie si¢
prowadzacych krazkéw 11 poza gérng krawedz oporowej $cianki 13 powoduje otworzenie si¢
pokryw 10iroztadunek produktu w najwyzej potlozonym punkcie ruchu obrotowego wynoszacego
kota 6. Za miejscem roztadunku pokrywy 10 pozostaja otwarte, gdyz sa w tej pozycji utrzymywane
za pomoca prowadnikéw 12, az do przemieszczenia si¢ segmentow 9 poza strefe opadania pro-
duktu pod wylotem elementu roboczego 3. W drodze pomig¢dzy powierzchnig wody, znajdujaca si¢
w zbiorniku 2 a miejscem roztadunku segmentéw 9 wynoszacego kota 6, transportowany produkt
jest odwadniany grawitacyjnie, przy czym woda przechodzi przez odptywowe szczeliny 15 w
$ciankach 14 i w pokrywach 10 i sptywa do zbiornika 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do hydraulicznego rozdziatu mieszanin ziarnowych we wznoszacym strumieniu
wody, wyposazone w zbiornik wodny mieszczacy element roboczy, znamienne tym, ze ma uktad
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(21) automatycznego sterowania nat¢zeniem wody w zalezno$ci od pozadanej w przestrzeni robo-
czej predkosci strumienia wody okreslonej zalozong wielko$cig ziarna podzialowego oraz od
zmiennej w czasie ilosci nadawy, sprzg¢zony z regulatorem (20) na rurociagu doprowadzajacym
wode do zbiornika (2) w ksztalcie cz¢éci walca, w ktérym jest umieszczony centrycznie element
roboczy (3) w ksztalcie prostopadloécianu z progiem przelewowym (4) produktu unoszonego w
tym elemencie, znajdujacym si¢ ponizej Jego Scianek oraz odbieralnik produktu opadajacego z
elementu rqboczego (3), majacy posta¢ znanego wyrnioszacego kota (6) podznelonego na segmenty '
(9) promiemiowymi $ciankami (14) z odptywowymi szczelinami (15). : '

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze segmenty (9) wynoszacego kola (6) sa
zaopatrzone w pokrywy (10) z odptywowymi szczelinami (15) i prowadzacymi krazkami (11)
opierajacymi si¢ na prowadnikach (12) utrzymujacych pokrywy (10) w pozycji otwartej w strefie
opadania produktu pod elementem roboczym (3) i na oporowej éciance (13) utrzymujacej pokrywy
(10) w pozycji zamknigtej do strefy roztadunku tego produktu w najwyzszym punkcie obrotowego
ruchu wynoszacego kota (6).
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