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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pompa wirowa wielostopniowa wysokoci$nieniowa z tarczg odcig-
zajaca.

Znane sg pompy wirowe wielostopniowe wysokocisnieniowe o predkosciach obrotowych rzedu
3000 obr/min, ktére w poréwnaniu z pompami pracujgcymi przy nizszych predkosciach obrotowych
majg znacznie mniejsze wymiary gabarytowe i mase przy tych samych wydajnosciach i wysokosciach
podnoszenia.

Pompy takie charakteryzujg sie jednak matym kawitacyjnym wyrdznikiem szybkobieznosci i nie
mogg samodzielnie zasysac cieczy ze zbiornika otwartego w ktéorym zwierciadto cieczy znajduje sie
ponizej poziomu ustawienia pompy, a wiec pompa musi pracowac z naptywem i duzg nadwyzkg anty-
kawitacyjna.

Znane sg przypadki szeregowej wspotpracy pomp, gdzie pompa niskocisnieniowa pracujgca ja-
ko pierwsza w szeregu ma zdolnos¢ zasysania, badz jest to pompa zatapialna, ktéra podaje ciecz do
kolektora ssawnego pompy wysokocisnieniowej zapewniajgc jej nadwyzke kawitacyjna.

Znane sg pompy wirowe jednostopniowe pracujgce przy duzych predkosciach obrotowych
z wstepnym wirnikiem srubowym osadzonym na wale pompy przed wirnikiem odsrodkowym, przykta-
dowo pompa HNI firmy Worthington — USA, przy czym wydajno$é wirnika srubowego musi by¢ co
najmniej rowna wydajnosci pompy.

Pompa wirowa wielostopniowa wysokocisnieniowa wedtug wynalazku z zespotem zréwnowa-
zenia naporu osiowego za pomoca tarczy odcigzajgcej ma wstepny wirnik srubowy osadzony na wale
pompy przed pierwszym wirnikiem odsrodkowym w posrednim kadtubie miedzy kadtubem ssawnym
i pierwszym kadtubem stopniowym pompy wielostopniowe;.

Przestrzen wewnetrzna kadtuba posredniego potgczona jest z przestrzenig kadtuba ssawnego
otworami znajdujgcymi sie w Sciance kadtuba skierowanymi dosrodkowo, za$ ostonowa tuleja wirnika
srubowego od strony pierwszego wirnika odsrodkowego pompy ma sciecie.

Sciecie ma réwniez na wlocie przednia tarcza pierwszego wirnika odsrodkowego.

Przez szczeline miedzy Scieciami przestrzen znajdujgca sie za wstepnym wirnikiem Srubowym
i przed pierwszym wirnikiem odsrodkowym tgczy sie z przestrzenig wewnetrzna kadtuba posredniego,
przy czym szczelina osiowo jest wieksza od maksymalnego osiowego przesuniecia zespotu wirujgce-
go wynikajgcego z zuzycia tarcz w uktadzie odcigzenia, a srednica wlotu pierwszego wirnika jest w
przyblizeniu réwna srednicy wirnika srubowego.

Wirnik Srubowy ma prawie statg wydajnos¢ zalezng wytgcznie od predkosci obrotowej i moze
by¢ zaprojektowany na wydajnos¢ nominalng lub wydajnos¢ okreslong przez uzytkownika z uwzgled-
nieniem rezerwy z uwagi na nadwyzke antykawitacyjng.

W przypadku gdy pompa bedzie pracowata przy wydajnosci mniejszej od wydajnosci nominal-
nej wirnika srubowego nadmiar wydajnosci bedzie przez skosng szczeline wptywat do przestrzeni
kadtuba posredniego i stad przez otwory od przestrzeni ssawnej pompy.

Strata objeto$ciowa z uszczelnienia na wlocie wirnika pierwszego stopnia i nadwyzka wydajno-
&ci wirnika Srubowego wyptywajgca przez otwory do przestrzeni kadtuba ssawnego nie zakiéca do-
ptywu cieczy do wirnika wstepnego.

Pompa wirowa wielostopniowa wysokoci$nieniowa wedtug wynalazku znacznie zmniejsza ryzy-
ko wystgpienia kawitacji, zapewniajgc wysoki kawitacyjny wyrdznik szybkobiezno$ci.

Pompa wirowa wielostopniowa wysokocisnieniowa wedtug wynalazku przedstawiona jest na za-
taczonym rysunku bedgcym osiowym potprzekrojem ukfadu przeptywowego pompy.

Pompa wirowa wielostopniowa wysokocisnieniowa z zespotem zréwnowazenia naporu osiowe-
go za pomocg odcigzajgcej tarczy 1 ma wstepny Srubowy wirnik 4 osadzony na wale 2 pompy przed
pierwszym odsrodkowym wirnikiem 3 w posrednim kadtubie 7 miedzy ssawnym kadtubem 5 pompy i
pierwszym stopniowym kadtubem 6 pompy wielostopniowe;j.

Wewnetrzna przestrzen 8 posredniego kadtuba 7 potgczona jest z przestrzenig 11 ssawnego
kadtuba 5 otworami 9 znajdujgcymi sie w Sciance 10 ssawnego kadtuba 5 skierowanymi dosrodkowo,
zas ostonowa tuleja 12 srubowego wirnika 4 ma od strony pierwszego odsrodkowego wirnika 3 sko-
$ne Sciecie 13 i skosne $ciecie 14 ma na wlocie przednia tarcza 16 pierwszego wirnika 3 ksztattujgce
szczeling 15 fgczacyg przestrzen za wirnikiem srubowym 4 z wewnetrzng przestrzenig 8 kadtuba po-
Sredniego, przy czym szczelina 15 jest osiowo wieksza od maksymalnego osiowego przesuniecia
zespotu wirujgcego wynikajgcego z zuzycia powierzchni wspotpracujgcych w uktadzie odcigzenia.
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Zastrzezenia patentowe

1. Pompa wirowa wielostopniowa wysokocisnieniowa z tarczg odcigzajgcg, znamienna tym,
ze ma wstepny srubowy wirnik (4) osadzony na wale (2) pompy przed pierwszym odsrodko-
wym wirnikiem (3) w posrednim kadtubie (7) miedzy ssawnym kadtubem (5) pompy i pierw-
szym kadtubem (6) stopniowym pompy wielostopniowej, a ostonowa tuleja (12) wstepnego
srubowego wirnika (4) mocowana do $cianki (10) ssawnego kadtuba (5) ksztaltuje we-
wnetrzng przestrzen (8) w posrednim kadtubie (7), ktora szczeling (15) jest potagczona z
przestrzenig za wstepnym wirnikiem (4) srubowym i wlotem do pierwszego odsrodkowego
wirnika (3), zas wewnetrzna przestrzen (8) posredniego kadtuba (7) jest potgczona z prze-
strzenig (11) ssawnego kadtuba (5) otworami (9) w $ciance (10) ssawnego kadtuba (5), skie-
rowanymi dosrodkowo.

2. Pompa wedlug zastrzezenia 1, znamienna tym, ze ostonowa tuleja (12) wstepnego wirni-
ka (4) srubowego od strony pierwszego wirnika (3) odsrodkowego ma $ciecie (13) oraz $cie-
cie ma rowniez przednia tarcza (16) pierwszego wirnika (3) odsrodkowego ksztattujgc mie-
dzy tymi Scieciami szczeline (15).

3. Pompa wedlug zastrzezenia 1, znamienna tym, ze osiowy wymiar szczeliny (15) jest wiek-
szy od maksymalnego osiowego przesuniecia zespotu wirujgcego wynikajgcego z zuzycia
powierzchni wspotpracujacych w uktadzie odcigzenia (1).
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