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KOMPARATOR NAPIECIA

Przedmiotem wynalazku jest komparator napigcia, stosowany zwlaszcza przy budowie
szybkich przetwornikéw analogowo-cyfrowych.

Znane komparatory napiecia zbudowane s3 z wejéciowego wzmacniacza réznicowego i ogra=
nicznika napiecia, ktéry zapewnia na wyjsciach poziomy napiecia O i 1 logiczne. Komparatory
te charakteryzujg sie tym, 2e w przypadku gdy posiadaja krdétki czas odpowiedzi na przyktad
nie przekraczajgacy 20 ns zastosowane do szybkich przetwornikéw analogowo-cyfrowych, powoduja
powstanie biedéw analogowych wywolanych duzym pradem polaryzacji, wiekszym od 10/LA.
Przetworniki o malym pradzie polaryzacji, nie przekraczajgcym 0,15 /LA maja czas odpowiedni
tak duzy - wynoszgcy 200 ns = 2e wyklucza ich zastosowanie do szybkich przetwornikéw
analogowo=-cyfrowych.

Znane s& uklady komparatordéw, w ktérych zmniejsza si¢ wejsciowe prady polaryzacji za
pomocq zewnetrznych wtdérnikéw emiterowych lub Zrédtowych, zbudowanych na elementach dyskretnych.

Wadg tych ukladéw jest znaczne zwiekszenie dryftu wejéciowego pradu i napigcia nie=-
zréwnowa2enia przy zmianach temperatury otoczenia, ze wzgledu na trudnoéci z doborem idealnie
jednakowych tranzystoréw we wtérnikach.

Znane sj tez komparatory scalone na przyktad LM 111, majgce male prady wejSciowe pola=-
ryzacji i1 niezréwnowazenia. Komparatory te maja na wej$ciach wtérniki emiterowe na tranzysto-
rach pnp w jednej strukturze péiprzewodnika.

Wadg tych komparatoréw jest male wzmocnienie i mala czestotliwoéé graniczna scalonych
tranzystoréw pnp, co powoduje wydiuzenie czasu odpoviedzi komparatora.
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Komparator wedtug wynalazku ma dotqczony do wej$é scalony wzmacniacz wstgpny zloZony
z dwu wtémikéw, do wyjsé ktérych dolraczony Jest drugl wzmacniacz réznicowy.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na uzyskanie duZego wzmocnienia i matych wej=
Sciloywch praddéw polaryzacji, pradéw niezréwnowazenia, napigcia niezréwnowa2enia i ich
dryftéw przy krétkim czasie odpowiedzi. Uzyskane wartosci dryftéw wejsciowego pradu i na-
piecia niezréwnowazenia przy'imianach temperatury otoczenia s§ poréwnywalne z analogicz-
nymi parametrami wolnych komparatoréw doktadnych, na przykiad LM 111. i

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry
pokazuje schemat ideowy komparatora.

Komparator wedug wynalazku sklada sig ze wzmacniacza wstepnego UL 111 i komparatora
szybkiego o mae]) czulosci UCY 75107. Wzmacniacz wstgpny zawiera dwa tranzystory T1, T2,

w ukladzie réznicowym WR. Miedzy kolektory tych tranzystoréw T1, T2 a zacisk U1 wzmacnia-
cza wstgpnego W wtaczone s§ oporniki zewngtrzne RC1, RC2.

Do wsplOlnego emitera tych tranzystoréw T1, T2 dolaczony jest kolektor tranzystora T5.
Migdzy emiter tego tranzystora T5 a zacisk U3 ukladu wzmacniacza wstgpnego W zlgczony
jest opornik zewnegtrzny RE. Migdzy bazy tranzystoréw T1, T2 i emitery tranzystoréw T1, T2,
a ten zacisk U3 wlgczone s3 oporniki zewngtrzne RB1, RB2. Kolektory tranzystordéw T3, T4
potaczone sg z zaciskiem U1 wzmacniacza wstgpnego W, za$ bazy tych tranzystoréw T3, T4 po-
tqczone sg do zaciskéw wejéciowych We*, We™, tak 2e te tranzystory tworza uktad wtérnikéw
emiterowych WI, WII polgczonych z wej$ciem wzmacniacza réznicowego WR stanowigc razem
wzmacnlacz wstepny W. Do zaciskdéw U1, U2, U3 wzmacniacza W dolaczone sg napiecia zasilajace.
Wyjsécie tego wzmacniacza jest doprowadzone do kolektoréw tranzystordw T1, T2 wzmacniacza
réznicowego W i potaczone jest do wejécia komparatora UCY 75107 zawierajacego wzmacniacz
réznicowy o matej czuosci i stopien ograniczajacy napigcie wyjéciowe do pozioméw O i 1
logiczne. Komparator ten zasilany jest ze Zrédta UB. WyjScie tego komparatora stanowi
wyjécie Wy ukladu.

Zadaniem wzmacniacza wstepnego W jest wzmocnienie réznicy napigé wejsciowych do war-
toéci wystarczajgcej do przelaczenia komparatora o matej czutodci UCY 75107 przy zapewnie-
niu maltych warto$ci praddéw polaryzacji, niezréwnowazenia, napiecia niezréwnowazenia i ich
dryftéw a takze zapewnienie malego czasu opdéznienia. Uktad zapewnia wzmocnienie napiecio-
we wigksze niz 11 . 10% V/V, prady polaryzacji nie wigksze niz 0,7 A, dryft napiecia nie-
zréwnowazenia 5 /u,V/K.

Czas odpowiedzi komparatora wedlug wynalazku wynosi od 30 ns do 40 ns zaleznie od
stopnia przesterowania wejscia komparatora przed i po przetaczeniu. Na wyjéciu Wy uzyskuje
si¢ standardowe sygnaty cyfrowe TTL, Komparator taki umozliwia zbudowanie przetwornikdw
a/c o rozdzielczod¢ do 12 bitéw i czasie konwersji nie wigkszej niz 200 ns/bit.

Zastrzezenie patentowe
Komparator napigcia, zawierajacy wzmacniacz réznicowy, do ktdérego wejéé dotaczone

sg wtérniki, znamienny tym 2ema dotaczony scalony wzmacniacz wstepny /W/,
ktéry do wyjsé obu wtérnikéw /WI, WII/ ma dotgczony drugi wzmacniacz réznicowy /WR/.
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